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Felicita cordialmente a los organizadores 
y ponentes del 

! V ~ i m ~ o s i o  Nacional sobre Parasitolog/a Forestal 
que se Ilev6 a cabo en Durango, Dgo. 

del 28 al 30 de octubrede 798 7 
por el éxito logrado en este evento. 

Consideramos que las aportaciones de los expertos en esta rama de la cien- 
cia forestal, serán de gran utilidad para delinear los programas de protección 
y conservación de nuestros recursos forestales, lo cual será un sólido apoyo 
técnico para el mejor manejo de los bosques y selvas de México. 
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Considerando que uno de los factores negativos que más afectan a los re- 
cursos naturales del Estado de México, son las plagas y las enfermedades 
forestales, y atendiendo a que un buen número de las ponencias que se pre- 
sentaron en el IV Simposio Nacional sobre Parasitología Forestal, hacen 
referencia los bosques de nuestro estado, el Gobierno del Estado de México, e 
a través de Protectora e Industrializadora de Bosques, se unió al esfuerzo de- 
sarrollado por la Academia Nacional de Ciencias Forestales y la Sociedad 
Mexicana de Entomología, para apoyar al Instituto Nacional de Investigacio- 
nes ~ o r e s t ~ l e s  y Agropecuarias en la publicación del Tomo 11 de la Memoria 
de este evento. 

Esperamos que esta publicación, sirva de apoyo a los téciiicos que tienen 
en sus manos la formulación de los planes de manejo integral forestal, a fin 
de que puedan incluir en ellos, las acciones requeridas para la debida preven- 
ción y el eficiente combate de las plagas y enfern-iedadec qu@ tanto aquejan 
en el presente, a la vegetación forestal de nuestro país. 

Toluca, Méx,., noviembre de 1989. 

Arq. E ~ i r i y u e  Collado López 
Director General de PROri'INHOS 
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MUERDAGO Y OTRAS ENFERMEDADES 
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TAXONOMiA Y DISTRIBUCION DE ~ rceu thob ium EN MEXICO Y CENTRO AMERICA 

* D r .  Frank G .  Wwksworth. 

Los muérdagos enanos (género Arceuthobium, f ami l i a  Viscaceae) s e  

consideran e n t r e  l o s  más s e r i o s  patógenos de con í f e r a s  en ~ é x i c o  y ~ e n t k o  

América. (Hawksworth 1980) .  El género e s  e l  hospedero más común, pero  e? 

t o s  muérdagos atacan también a l c s  géneros Abies y Pseudostuga. No atacan 

Juniperus  Cupressus n i  Taxodium, aunque e s t o s  son atacados por  e l  género 
1 

Phoradendron . 

La primer colección dz Arceuthobium en e l  Nuevo Mundo fue  hecha - 
por  Von Humboldt en Cofre de Pero te ,  Veracruz, en 3:804. El espécimen fue  

e l  t i p o  para  e l  primer muérdago enano d e s c r i t o  en e l  Nuevo Mundo -- - 

Arceuthobium vaginatum (Willdenow 1806) .  Por más de 150 años Arceutho-- 

bium vaginatum fue generalmente considerado como l a  única especie  ex j s -  

t e n t e  en México y Centro ~ m é r i c a  ( G i l 1  1935, K i u j t  1955, Standley 1922, - 
Standley y Steyermark 1946) .  Sin embargo,. l a s  observaciones hechas p o r . -  

v a r i o s  bo tán icos  f o r e s t a l e s  (Standley 1922, Hawksworth 1961, Valdivia  S& 

chez 1964) sugi r ie ron  que e l  g6r.ero e r a  más complejo y &e s e  neces i taba  

t r a b a j o  taxonómico ad i c iona l .  Como un paso en e s t a  d i r ecc ión ,  e l  Dr. Del 

Wiens, actua1mc:nte a soAado  con I a a n i v e r s i d a d  de Utah, y yo, comenzarnos 

e s t u d i o s  taxonómicos de Arceuthok~ium en ~ é x i c o  duran te  1963, y desde en- 

tonces  hemos v ia jado  a ~ é x i c o  a a Centro ~ m é r i c a  para  e s t u d i a r  e s t e  grupo. 

Es t e  t r a b a j o  ha tenido l a  colaboración de v a l i o s  col.egas mexicanos, espe- 

cialmente aque l lo s  d e l  I n s t i t u t o  Ncicional de Inves t igac iones  Fo re s t a l e s  - 

en l a  Ciudad de México, l a  Universidad ~utonóma de Chapingo, l a  Universi-- 

dad Nacional ~utonóma de ~ é x i c o ,  y l a  Escuela Nacional de Ciencias  ~ i o l Ó -  

g i ca s .  Nuestra inves t igac ión  taxonómica sobre e s t o s  p a r á s i t o s  de ~ é x i c o  

y Centro ~ m é r i c a  s e  ha resumido en v i a r i a s  publ icaciones:  Hawkswortk 1980, 

* Invest.ig?.dor Rocky Mountain Fores t  and Range Experiment S t a t i on  USDA 

FOREST Service,  Colorado S t a t e  Univers i ty ,  F o r t  C o l l i n s ,  Colorado, -- 
USA. 



Hawksworth y Wiens 1965, 1968, 1970, 1972, 1977, 1980, 1984 y Hawksworth 
e t  a l .  1968, Cíbrign Tovar e t  a l .  (1980) reportan varios nuevos records - 
de distribución para Arceuthobium en México, Mathiasen (1979) ofrece nue - 
va infornlación sobre los hospederos y l a  distribución de Arceuthobium - 
blumeri en e l  norte de México y Chazaro y Oliva (1987) describe los  hos- 

pederos y distribución de Arceutliobium en e l  centro de Veracruz y zona - 
l imitrofe de Puebla. Rodríguez Angeles (1983) resumi6 l a  taxonomia, hos- 

pederos, y distribuci6n de Arceuthobium en México. Nickrent 119861 re-  - 
cientemente estudi6 aspectos geneticos de Arceuthobium, incluyendo va- - 
r i a s  especies mexicanas. 

En l a  actualidad conocemos 21.muérdagos enanos en México, los cua 

l e s  incluyen 17'especies y 8 subespecies. En Guatemala existen t r e s  (po- 

siblemente cuatro) mugrdagos enanos, una especie en Belize, una en Hondu 

ras y una en e l  Salvador, La distribución conocida po 
- 

r Estado en ~ é x i c o  

de Arceuthobium se encuentra en e l  Apéndice 1, donde se  indica que se  - -  

conocen mérdagos enanck en 22 Estados y en e l  D,F. Por otra parte exis- 
ten hospewtes  potenciales, pero s i n  registros de Arceuthobiwn, pues - 

ocurren en se i s  Estados adicionales (Aguascalientes, Baja California Sur, 

Colima, Guanajuato, Morelos y Quintana Roo), los  t r e s  Estados restantes 

no tienen pinaceas nativas (Campehe, Tabasco y Yucat5n) los  Estados con 

los  muérdagos enanos mejor conocidos son Zhirango con 11 y CSiihiiahua con 8 

üna l i s t a  de los hospedantes conocidos en México de Arceuthobia 

se  encuentra en e l  apéndice 11, en donde por l o  menos 31 especies de pino 

como también de Abies v Pseudotsuza. son varasitados. Pinus enszelmamii 

y E. cooperi son los  que se  encuentran parasitados por l a  mayor cantidad 

de especies ( 7  cada uno), mientras que P. darangensis y P .  herrerai  son 
- - 

parasitados cada uno por 6 especies de muérdago. 

A continuaci6n l a  ' clave para l a  identif Ecaci6n de los 2 1  mu6rdagos 

enanos de ~ k x i c o  y Centro ~mkr ica ,  

A. Par6citoc de Abies o psrudotcugu. 

1 B.'Planta de 1-3 cm. de a l tura ,  pariisitos de Pseudotsuga,.. 

A, Douglasii - 
1 B. Planta usualmente de mss de 5 cn. de al tura  parásitos de Abies, 



C. P l a n t a s  a m a r i l l a s ,  10-15 C m .  de  a l t u r a ,  México C e n t r a l  y S i e r r a  Madre 

O r i e n t a l . . . .  ................................. 2.  A .  a b i e t i s - r e l i ~ i o s a e  

........ C. P l a n t a s  ve rde ,  6-8 cm. de  a l t u r a ,  Chihuahua.. .l. A. abietinum 

A .  p a r á s i t o s  d e  P i n u s .  

BÍ P a r á s i t o s  de  P inus ,  subgenero Strobus  (Hapoxylon) . 
C. P a r a s i t o s  de  Pinus  S e c t .  Pa r rya  (P iñones ) .  

D .  B r o t e s  c o l o r  marrón, usualmente d e  menos d e  1 0  cm. de  a l t u r a .  Baja  

C a l i f o r n i a  ....................................... 8. 4. divaricatum 

D .  B r o t e s  verdosos ,  usualmente de  15-20 cm. de  a l t u r a ,  México 

c e n t r a l '  ............................................. 16. A .  pendens - 

C .  p a r á s i t o s  de  Pinus  S e c t .  S t robus .  

D .  P l a n t a s  de  ve rde  a púrpura ,  Guatemala y e l  s u r  de  ~ é x i c o ;  p a r a s i t o  

d e  P inus  ayacahu i t e  v a r .  ayacahu i t e . .  ......... . 14 .  A .  guatemalense 

D .  P l ~ t a  a m a r i l l a  o g r i s ,  n o r t e  de  ~ é x i c o ,  p a r a s i t ó s  de  Pinus 

s t r o b i f o r m i s  o P.  - ayacahu i t e  v a r .  b rachyp te ra .  - 
E .  P l a n t a s  a m a r i l l o s a s ,  c e r c a  de 4 cm. de  a l t u r a ,  

Coahui la  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 .  A. apachecum 

E .  P l a n t a s  c o l o r  g r i s ,  usualmente de  mas de  6 cm. de a l t u r a ,  

........ Sonora.  Chihuahua, Durango y Nuevo ~ e ó n . .  .6. A .  blumeri  

B .  p a r á s i t o s  de  Pinus subgenero Pinus (Dipoxylon) . 
C .  P l a n t a s  o s c u r a s ,  usualmente negras .  

D .  La r a m i f i c a c i ó n  de  l a s  p l a n t a s  mascul inas  y femeninas e s  s i m i l a r ,  

f r u t a s  no g l a u c a s ,  de  Chihuahua a Oaxaca y S i e r r a  Madre 

O r i e n t a l  ........................ 19.  - A .  vaginatum subsp. vaginatum 

D .  La r a m i f i c a c i ó n  de  l a s  p l a n t a s  mascul inas  es mas b i fu rcada  que e n  

l a s  p l a n t a s  femeninas,  f r u t a s  g l a u c a s ,  Durango a Guatemala, no e n  

l a  S i e r r a  Madre O r i e n t a l  . . . . . . . . . . . . . . .  11. A. g i l l i i  subsp. nigrum 

C .  P l a n t a s  a m a r i l l a s ,  marrón, g r i s  6 r o j a s .  
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tian ser marrón s i  e s t a n  s e c a s ) .  

L - E. P lan tas  de menos de 15 cm. de a l t u r a  y menos de 5 mm. de 

............ e ,  f r u t a s  b r i l l a n t e s  17. - A .  - ruk 

* 

E. P lan tas  de mas de 15 cm. de a l t u r a  y mas de 5 mm. de  diámetro en 

l a  base,  f r u t a s  no son b r i l l a n t e s  ............................. 
............................... 18. 4. vaginatum subsp. vaginatum 

D.  P lan tas  amar i l l a s ,  marrón o g r i s .  

E. Las f l o r e s  masculinas son t e r t i c i l a d a s ,  l a  f r u t a  madura de mas 

...................... 6e 10 mm. de l a r g o  22. A.  v e r t i c i l l i f l o r u m  

E. Las f l o r e s  masculinas no v e r t i c i l a d a s ,  l a  f r u t a  madura menos de 

>@ z> e F. Noroeste o  o e s t e  de México (Baja  C a l i f o r n i a ,  Sonora, S ina loa ,  

Chihuahua, Durango, Nayar i t ,  J a l i s c o ) .  

G. Baja C a l i f o r n i a ,  p a r á s i t o s  de Pinus j e f f r e y i  o  - P .  

............................... c o u l t e r i  7 .  A. campylopodum 

G .  Sonora, Chihuahua, S ina loa ,  Nayari t .  J a l i s c o  o Durango, 

/ 

p a r a s i t o s  de o t r o s  pinos.  

H .  La ramif icacion en p l an t a s  masculinas y femeninas e s  

1. Los b ro t e s  masculinos esencialmente s i n  ramas, 

p l an t a s  femeninas muy frondosas.  . . .  .18. A. S t r ic tum 

1. La ramif icación enoplantas  masculinas muy b i furcada ,  

no a s i  en p l an t a s  femeninas. ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  10. A .  g i l l i i  subsp. - llii 

%la ramif icación en p l an t a s  masculinas y  femeninas es 

Plantas  amar i l l a s  en masas globosas ,  no causan 
t 

escobas de b ru j a .  .. .12. A.  globosum subsp. globosum 

562 



1. Plan ta s  usualmente menos de 10  cm. de a l t u r a ,  y e 

menos de 4 mm. en l a  base.  Sonora, Chihuahua, y 

Durango ......................... 23.. A. "yecorensis" 

1. Plan ta s  usualmente mas de 10 cm. de a l t u r a ,  y mas de 

5 mm. en l a  base. 

J. ' p l an t a s  anaranjado b r i l l a n t e ,  usualmente de mas 
b 6 

de 20.cm. d e a l t u r a ,  Durango, S ina loa ,  J a l i s co . . .  

21. A .  vaginatum subsp. durangense ............... - 

J. P l an t a s  anaranjadas opaco, usualmente menos de 20 

cm. de a l t u r a ;  Chihuahua, Sonora, y Coahuila ..... 
.............. 20. A. vaginatum subsp. cryptopodum 

F. Centro ~ m é r i c a  y o t r a s  p a r t e s  de ' ~ é x i c o .  

G . Plan ta s  g r i s aceas  , Honduras (posiblemente tambien' en El  

................................ Salvador) l .  - A.  hondurense 

G. P l an t a s  de marrón-dorado a verdosas ,  Guatemala, Belize o 

~ é x i c o .  

H.  P l an t a s  verdosas,  espigas  es taminí fe ras  2 cm. de ancho 

ce rca  d e l  áp i ce ,  f l o r e s  es tamini fe ras  de 4-5 mm. de 

ancho, usualmente en elevaciones sobre  2,700 m......... 

..................... 13. 4. globosqm subsp. grandicaule 

H. P l an t a s  marrón-dorado; esp igas  es taminí fe ras  1 m m .  de  

ancho cerca  d e l  áp ice ;  f l o r e s  es tamini fe ras  de 3 mm. de 

ancho; usualmente en elevaciones ba jo  2,400 m .  

1. Brotes  usualmente cerca  de 16 cm. ( r a r a  vez 2 2 ) ;  

di 'metro en l a  base de  l o s  b r o t e s  dominantes 5 mm. ; 

f r u t a  madura 4 m m .  de l a rgo ,  con pedunculos de cerca 

de 1.5 mm. de  la rgo;  f l o r ac ión  y dispers ión de 

~ e m i l l a s  aparentemente cont inua (Guatemala) o de 



enero- abr i l  (Bel ize)  , en e levac iones  e n t r e  e n t r e  450 

y 2000 m.. .............. .4. 4. aureum subsp. aureum 

1. Brotes  usualmente ce rca  de 24 cm. ( r a r a  vez 40);  

.' 
diametro en l a  base de b ro t e s  dominantes cerca de 1,0 

mm.; f r u t a  madura ce rca  de 5 mm. d e  l a r g o  con 

ped&culos cerca  de 4 mm.  d e  l a r g o ;  f l o r a c i c n  en 

septiembre y d i spe r s ión  d e  s emi l l a s  de  jun io- ju l io ;  

Chiapas , ~ e k i c o ,  en elevaciones e n t r e  2200 y 2400 m. 

...... : . . . . . . . . . . . . . . . 5 .  A., aureurn subsp.  pe t e r son i i  

I 

1. ARCEUTHOBIUM ABIETINUM Engelm. ex  Munz. 

DESCRIPCION: Brotes de 4-8 cm. ; verde.  lor ración duran te  septiembre. Frutas  

maduran en septiembre. 

HOSPEDEROS: En ~ é x i c o ,  en Abies durangensis ,  muy r a r o  en Pinus ayacahuite 

v a r .  brachyptera  aun cuando e s t e  a rbo l  se encuentre  asociado con 

Abies in fec tado .  

DISTRIBUCION: En ~ é x i c o ,  conocido unicamente en Chihuahua ce rca  de . 
-- 

Tomochic. 

DISCUSION: Especie poco comun conocida en ~ é x i c c  unlcamente en e s t e  a reg ;  

comun en e l  e s t e  do l o s  Estados Unidos, espec ia l imente  en Cal i forn ia .  

2 .  ARCEUTHOBIUM ABIETIS-RELIGIOSAE Heil'. 

DESCRIPCION: Altura  promedio d e l  b ro t e  cerca  de 10 cm, pero puede alcanzar  
b 



h a s t a  16 cm. Brotes c o l o r  verde o l i v o ,  b ro t e s  mas v i e j o s  tipicamente 

con jaspeados negros. Ocasionalmente con ramas v e r t i c i l a d a s .  E l  

diámetro de l a  base de  l o s  b ro t e s  dominantes e s  de  2-10 mm. Flores  

e s t amin i f e r a s  con diámetro de 2 .4  mm. Pe r i an t io  mayormente de 3 pero a 

menudo de 4 secciones.  F r u t a  madura 3.5 mm. de  l a r g o ,  y 2 mm. de 

ancbo.   lo ración 6ptima en marzo y a b r i l ,  pero también en 

septiembre. Las f r u t a s  maduran probablemente de octubre-noviembre. 

HOSPEDEROS: En Abies; conocido solamente en A. r e l i g i o s a  y A. v e j a r i i  

pero  probablemente ocur re  en o t r a s  especies  de Abies. 

DISTRIBUCION: Principalmente en e l  cen t ro  de México, pero en e l  norte  has ta  

e l  Cerro Potos í  en Nuevo ~ e Ó n ,  y en e l  o e s t e  h a s t a  Nevada de Colima, 

M i l  hoacán (Mapa 1).  

DISCUSION: El- parasi t ismo exc lus ivo  en Abies e s  c a r a c t e r i s t i c o  de e s t e  

muerdago enano. La ramif icación v e r t i c i l a d a  es también Única de l  

Arceuthobium en Mexico. 

ARCEUTHOBIUM APACHECUM Hawksw. & Wiens. 

DESCRIPCION: Al tura  promedio de l o s  bro tes  3-4 cm., pero puede alcanzar 

h a s t a  7 cm. Brotes amar i l los .  verdes o r o j i z o s ;  ramas flabeliformes y 

densamente agrupadac. E l  diámetro de l a  base de l o s  bro tes  dominantes 

e s  de 1-2 m m .  Las f l o r e s  estaminfferas de 2 .7  m m .  en diámetro, 

p e r i a n t i o  de 3-4 secciones.  La f r u t a  madura es de 4 m m .  de largo y 

2 . 5  m m .  de a?cho.   lo ración usualmente durante l a  primera par te  de 

sept iembre.  Las f r u t a s  usualmente maduran en septiembre. 

HOSPEDERO: Conocido s o l o  en Pinus s t rob i formis .  

DISTRIBUCION: Esta  especie  e s  común en e l  s u r  de Arizona y en e l  su r  de 

Nuevo ~ é x i c o ;  s e  conoce en ~ é x i c o  so lo  en l a  S i e r r a  d e l  Carmen, en e l  

n o r t e  de Coahuila (Mapa 2 )  
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A 
DISCUSION: Es te  pequeno p a r á s i t o  d e l  Pinus s t rob i fo rmis  t i e n e  brotes  

w 
pequenos que se agrupan desamente a l o  l a rgo  de  l a  rama hospedera. 

4 .  ARCEUTHOBIUM AUREUM Hawksw. & Wiens subsp. AUREUM. 

DESCRIPCION: Brotes de 12-30 cm. de a l t o  (,promedio 1 6 ) .  marrondorado a 
/ 

verdosos.  E l  diametro de l a  base de l o s  b ro t e s  dominantes de 3-4 mm. 

F lo re s  es taminfferas  con diametro de 3 mm., p e r i a n t i o  de  3-4 

secc iones .  Fru ta  madura de 4 mm.  de l a r g o ,  2.5 mm.  de ancho. 

 lor ración posiblemente cont inua a t r avés  d e l  ano en Guatemala, pero de 

ene ro- ab r i l  en Bel ize .  (Comunicación persona l ,  A . O .  Carty,  Forest  

O f f i c e r ,  D i s t r i t o  Cayo, Bel ize .  1981.) 
8 

HOSPEDEROS: Pinus car ibaea.  P.  montezumae, P. oocarpa y P. pseu(&trobus. - 

DISTRIBUCION: Elevaciones más ba jas  de l a s  montanas de Guatemala (1000- 

2000 m .  ) y Belize (45D-800 m .  ) (Comunicación pe r sona l ,  A .  O .  Carty , 

Fores t  Of f i ce r ,  D i s t r i t o  Cayo, Bel ize .  1981.)  (Mapa 3 ) .  
I 

DISCUSION: Es ta  subespecies de elevaciones ba j a s  no causa escobas de bru ja  . 
en Guatemala, pero usualmente l a s  causa en Bel ize .  (Comunicaci6n 

pe r sona l ,  A . O .  Carty,  Fores t  Of f i ce r ,  D i s t r i t o  Cayo, Bel ize .  1981.) 

Ademas, en Bel ize  l a s  p l an t a s  son amar i l l a s  o verdes ,  mientras que 

d i f e r e n c i a s  fenológicas an tes  mencionadas, l a s  poblaciones de 

Guatemala y de Belize podri'm s e r  d i f e r e n t e s .  

5 .  ARCEUTHOBIUM AUREUM subsp. PETERSONII Hawksw. & Wiens. 

DESCRIPCION: Brotes de 14-40 cm. (promedio 24) ; marrón-dorado o 

anaranjados.  Diametro en l a  6ase de l o s  b ro t e s  dominantes 5-24 mm. 

.' Flo re s  es tamini fe ras  3 m m .  de ancho, p e r i a n t i o  de 3-4 secciones.  
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/ 

F r u t a  madura 5 mm. d e  l a r g o ,  2.5 mm. de  ancho. F lorac ion  de  agosto a 

septiembre. Fru tas  maduran de  junio- j u l i o .  

HOSPEDEROS: Pinus michoacana, 11. montezumae, . P. - oocarpa, P. - ?ax%ana, o. E- 
hila, y P. pseudostrobus . 
DISTRIBUCION: Conocido s o l o  en Chiapas (Mapa 3 ) .  

DISCUSION: Este  muerdago enano es comun en Chiapas, pero  aun no se conoce 

en ninguna o t r a  pa r t e .  Se c a r a c t e r i z a  por  sus  b r o t e s  mas oscuros y 

mas grandes,  y porque e x i s t e  en elevaciones mas a l t a s q u e  l a  

subespecies  aureum. 

6.  ARCEUTHOBIUM BLUMERI A .  Nelson 

DESCRIPCION: Al tura  promedio d e l  b ro t e  cerca  de 6-7 cm., pero puede 

a lcanzar  has t a  18 cm. en Durango. Brotes  co lo r  g r i s  o p a j a ,  o verde 

c l a r o ;  ramif icación f labe l i forme.  ~ i & e t r o  de l a  base de bro tes  

dominantes 1-3 mm. F lores  es tamini fe ras  con diámetro de 2.5-3 mm.; 

p e r i a n t i o  de 4 ,  5 o 6 secciones.  F ru t a  madura ce rca  de  4 mm.  de la rgo  

y 2.5 mm. de ancho.   lo ración en agosto.  Fru tas  maduran en 

septiembre. 

HOSPEDEROS: Pinus s t rob i formis  y - P. ayacahui te  va r .  brachyptera .  

DISTRIBUCION: Desde e l  s u r  de Arizona, a t r aves  de l a  S i e r r a  Madre 

Occidental h a s t a  e l  s u r  de Durango, y en l a  S i e r r a  Madre Oriental  en 

Coahuila y Nuevo c eón (Mapa 2 ) .  

DISCUSION: Este  p a r a s i t o  danino se c a r a c t e r i z a  por  sus  b ro t e s  de color  g r i s  

o c o l o r  pa j a .  poco usua l e s ,  y por su paras i t i smo en l o s  pinos 

Hapoxylon. 

7 .  ARCEUTHOBIUM CAMPYLOPODUM Engelm. 

DESCRIPCION: Altura  promedio de b ro t e s  cerca  de 8 cm. pero pueden alcanzar 
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h a s t a  13 cm. Brotes  verde-aceitunados a amarillos, ramificacion 

f labe l i forme.  ~ i a m e t r o  de l a  base de b r o t e s  dominantes de 1.5-5 mm. 

Flo re s  es tamini fe ras  3.0 mm. en diámetro ; p e r i a n t i o  3- (ocasionalmente 

4-)  secciones.  Fru ta  madura 5.0 mm. de  l a r g o  y 3.0 mm. de ancho. 

~ l o r a c i o / n  Jptima usualmente durante  septiembre. F ru t a s  maduran en 
/ 

septiembre. 

HOSPEDEROS: En México, Pinus j e f f r e y i  y - P. c o u l t e r i  

DISTRIBUCION: En México, se conoce s o l o  en Baja C a l i f o r n i a  (Mapa 4 ) .  

DISCUSION: Es te  com6n d e l  o e s t e  de l o s  Estados Unidos que a t a c a  a l  

Pinus ponderosa y o t r o s  pinos,  es r a r o  en Baja C a l i f o r n i a ,  donde se 

encuentra  en l a  S i e r r a  Juarez y l a  S i e r r a  San Pedro ~ á r t i r .  

8. ARCEUTHOBIUM DIVARICATUM Engelm. 

DESCRIPCION: Altura  promedio de b ro t e s  cerca  de  8 cm. pero puede alcanzar  

h a s t a  13 cm. Brotes verde-aceituna a marrón, ramif icac ión  

f labe l i forme.  Díametro de l a  base de b r o t e s  dominantes de 1.5-4 mm. 

F lo re s  es tamini fe ras  2 .5  mm. en dlametro; p e r i a n t i o  de 3 secciones.  
8 

Fru ta  madura 3.5 m m .  de l a rgo  y 2 .0  mm. de  ancho.   lo ración optima 

usualmente en septiembre. Fru tas  usualmente maduran en septiembre. 

HOSPEDEROS: En ~ & . c o ,  Pinus q u a d r i f o l i a ;  posiblemente tambien P .  

monophylla. 

DISTRIBUCION: ~om;n en e l  su roes t e  de l o s  Estados Unidos, pero en ~ g x i c o  s e  

conoce s o l o  en Baja Ca l i fo rn i a  (Mapa 5 ) .  , 

DISCUSJON: Es te  p a r a s i t o  se d is t ingue  por su  paras i t i smo en l o s  piñones. - 
D i f i e r e  d e l  P. penciens, e l  cual  tamhien a t a c a  e l o s  piriones, por e l  

L 

c o l o r  y tam&o de sus  bro tes  y su  d i s t r i b u c i g n  geográf ica .  

9. ARCEUTHOEILJbJ DOUGLASII Engelm. 



f 

DESCRIPCION: Al tura  promedio de bro tes  ce rca  de 2 cm., pero puede alcanzar 

h a s t a  7 cm. ~ r o t k s  verde-aceitunado, ramif icación f label i forme.  

~ i & n e t r o  de  l a  base de b ro t e s  dominantes de 1-1.5 mm. F lores  . 
es t amin i f e r a s  2.3  mm.  en diametro; p e r i a n t i o  mayormente de 3- 

(ocasionalmente 4 )  secciones.  Fru ta  madura 4 mm. de l a r g o  y 1.5-2 mm. 

de  ancho. Floración usualmente en mayo y a b r i l .  Fru tas  usualmente 

maduran en septiembre. 

HOSPEDEROS: Solo en Pseudotsuga en México. 

DISTRIBUCION: Conocido en loca l izac iones  d i spersas  en Chihuahua, Coahuila, 

/ 

Nuevo Leon y Durango. Comun en e l  su roes t e  de l o s  Estados Unidos, a s i  

que t a l  vez s e  encuentre  en Sonora. (Mapa 6 ) .  

DISCUSION: Es t a  especie  se d i s t i ngue  (en ~ é x i c o )  por sii parasi t ismo 

% 

exc lus ivo  en Pseudotsuga. E s  muy danino en e l  o e s t e  de l o s  Estados 

Unidos pero parece ser muy poco com& en ~ é x i c o  como para  causar 

grandes 

10. ARCEUTHOBIUM G I L L I I  Hawksw. & Wiens subsp. G I L L I I  

DESCRIPCION: Al tura  promedio de b ro t e s  cerca  de 11 cm., pero puede 

/ 

alcanZar h a s t a  25 cm. Brotes  marron verdoso. ~ i & n e t r o  de l a  base de 

/ 

b r o t e s  dominantes 2.5-8 m m .  Flores  estamini/feras 3.5 m m .  de diarnetro; 

p e r i a n t i o  mayormente de 3 secciones.  Fru tas  4.5 mm. de la rgo  y 2 . 5  

m m .  de ancho. m lo ración usualmente en marzo y a b r i l  . '  Frutas  maduran 

en oc tubre .  

HOSPEDEROS: Pinus l e i o p h y l l a  va r s .  chihuahuana y l e i o p h y l l a ,  y P .  

l umho l t z i i .  Muy r a r o  en P. a r izonica  var .  a r i zon ica  y P .  cooperi .  

DISTRIBUCION: La p a r t e  n o r t e  de l e  S i e r r a  Madre Occidental en Sonora, 

Chihuahua y S ina loa ,  :tambien en e l  s u r e s t e  de Arizona y e l  suroeste  de 

Nuevo ~ e ) x i c o  (Mapa 7 ) .  \ 
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DISCUSION: Esta subespecies s e  carac ter iza  por sus  brotes  de color 

verdoso-marrón y sus f r u t a s  glaucas. Ademas, l o s  brotes  e s  taminfieros 

son mas grandes y sus ramas mas ab ie r t a s  que l o s  b ro tes  p i s t i l ados .  

11. ARCEUTHOBIUM GILUI subsp. NIGRUM Hawksw. & Wiens. 

DESCRIPCION: Altura promedio de brotes cerca de 15-20 cm. pero puede 

alcanzar has ta  45 cm. Brotes rnarron oscuro a negro. ~ i b m e t r o  de l a  

base de brotes dominantes 3-8 mm. Flores estarniniferas 3.5 mm. en 

diámetro; pe r i an t io  de 3-4 secciones. Frutas maduras 7 mm. de largo y 

ce rca  de 3.5 mm. de ancho. Dos periodes de f lorac ión:  marzo-abril y 

octobre-noviembre. Frutas maduran en septiembre-octobre. 

HOSPEDEROS: Pinus he r re ra i ,  P. lawsonii, P .  le iophyl la  va r s .  leiophylla  y 

chihuahuana, P. lumholtzi i ,  P. montezumae, P. oaxacana, P .  patula,  y 

P. teocote. Raro en P. cooperi. - 

'DISTRIBUCION: Desde e l  norte de Durango a Chiapas, probablemente también 

en e l  oes te  de Guatemala (Mapa 7 ) .  

DISCUSION: Los brotes estaminl'feros son mas grandes y sus ramas mas 

a b i e r t a s  que los  brotes p i s t i l ados .  Frutas son glaucas. La mayor 

p a r t e  de l a s  poblaciones tienen brotes oscuros, c a s i  negros, pero en 

1 algunas áreas (e .g.  Cofre de Perote, Veracruz) son color  marrón. 

12. ARCEUTHOBIUM GLOBOSUM Hawksw. & Wiens subsp. GLOBOSUM. 

I DESCRIPCION: Brotes de 10-50, pero e l  promedio.es de 15 cm. de a l t u r a ;  

I amari l los.  El diknetro de l a  base' de l o s  brotes dominantes e s  de 5-15 
v m 

I mm. Flores estaminiferas 4 rnm. de diametro, pe r i an t io  de 3 ,  a vecas 2 

o 4 secciones. Fruta madura 5-6 mm. de largo y 2.5 mm. de ancho. 

  lo ración oPtima de marzo-abril, l a s  f ru tas  maduran de junio- ju l io .  

1 HOSPEDEROS: Pinus arizonica,  P .  cooperi, P .  durangensis, E.  engelmannii, 



y P. rud i s .  

DISTRIBUCION: En l a  S i e r r a  Madre Occidental en Chihuahua y Durango 

(Mapa 8 ) .  

DISCUSION: Es ta  subespecies se ca rac t e r i za  por  s u s  p l a n t a s  globosas,  y de 

c o l o r  amar i l lo .  No causa escobas de b ru j a .  En Durango a veces 

I 

p a r a s i t i z a  a l o s  a rboles  in fes tados  por 4. vaginatum subsp. vaginatum. 

13. ARCEUTHOBIUM GLOBOSUM subsp. GRANDICAULE Hawksw. & Wiens. 

DESCRIPCION: Brotes de 18-70, pero e l  promedio es de ce rca  de 25 cm. de 

a l t u r a ;  co lo r  amarillo-verdoso a verde; l o s  t a l l o s  mas v i e jo s  son 

negruzcos.  E l  diametro de l a  base de l o s  b ro t e s  dominantes e s  de 

10-48 mm. F lores  es tamini fe ras  5 m m .  en diametro; p e r i a n t i o  

mayormente de 4 secciones.  Fruta  madura 7 m m .  de  l a r g o  y 3.5 mm. de 

ancho.  lor ración Óptima de diciembre-mayo. Fru tas  maduran de 

ju l io- oc tubre .  

HOSPEDEROS: Pinus douglasiana, P. hartwegi i ,  P. l awsoni i ,  P. michoacana, 

P.montezumae, P. p a t u l a ,  P. p r i n g l e i ,  P. pseudostrobus,  P. rud is ,  P. - 
i 

t eoco te ,  y P. maxirninoi. 

DISTRIBUCION: Desde ~ i c h o a c á n  a Veracruz hac i a  e l  s u r e s  te. has t a  l a s  

t i e r r a s  a l t a s  de Guatemala. 

DISCUSION: Es ta  subespecies t i e n e  l o s  b ro t e s  mas grandes de cualquier  

/ 

muerdago enano (70 cm. de a l t u r a  y c a s i  5 cm. de d iamet ro) .  

Frecuentemente b r o t a  d e l  tronco p r inc ipa l  de l o s  pinos.  La muerdago 

enano A .  vaginatum subsp. vaginatum a menudo a t a c a  l o s  mismos arboles  

que i n f e s t a  e s t e  muerdago enano. 

1 4 .  ARCEUTHOBIUM GUATEMALENSE Hawksw. & Wiens. 

DESCRIPCION: Altura  promedio de brotes  cerca  de 1-3 cm. en escobas 
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s i s t emicas ,  pero l o s  b ro t e s  en in fecc iones  no-sist6micas t i enen  ce rca  

de  7 cm. de a l t u r a .  Brotes  co lo r  verdoso a p<rpura, de amar i l lo  a 
* 

marrón cuando e s t á n  secos;  ramif icación f l abe l i fo rme ;  diametro de l a  

base  de  l o s  b ro t e s  dominantes de 2-2.5 mm. F lo re s  e s t a m i n d e r a s  cerca  

de  2 mm. en di/ametro; p e r i a n t i o  de 2-3 secc iones .  F ru t a  madura cerca  

de 3.7 mm. de  l a rgo  y 1.8 mmm. de  ancho.  lor ración óptima 

aparentemente en agosto y p r inc ip ios  de  septiembre. 

HOSPEDEROS: Solo en Pinus ayacahui te  var .  ayacahuite.  

DISTRIBUCION: Oaxaca, Chiapas y Guatemala (Mapa 2 ) .  - 
DISCUSION: Es te  es un muerdago enano danino que parece e s t a r  r e s t r i n g i d o  a 

P .  ayacahui te  va r .  ayacahuite.  Causa escobas de b r u j a  - 

4 

gran tamano. 

15. ARCEUTHOBIUM HONDURENSE Hawksw. & Wiens. 

DESCRIPCION: Al tura  promedio de b ro t e s  cerca  de 1 4  cm., pero puede 

a lcanzar  h a s t a  21  cm. ; bro t e s  co lo r  marrón-oliva a verde gr i saceo  , 

notablemente glaucos;  ramif icación f labe l i forme;  diametro de l a  base 

de b ro t e s  dominantes 3-9 m m .  F lores  es tarniniferas  ce rca  de 2.5 m m .  en 
\ 

díametro;  s u p e r f i c i e  i n t e r i o r  r o j i z a ,  s u p e r f i c i e  i n f e r i o r  d e l  mismo 

c o l o r  que l o s  b ro t e s ;  p e r i a n t i o  usualmente de 3 ( a  veces 2 o 4 )  

secc iones .  Fru ta  madura cerca  de 5.5 m m .  de l a rgo  y 3 .0  mrn. de 

ancho.  lor ración Óptima y maduración de l a  f r u t a  en septiembre. 

HOSPEDEROS: Pinus oocarpa, r a r a  en P. pseudostrobus. 

DISTRIBUCION> Es ta  e s  una espec ie  r a r a  y p a r t i c u l a r  a l  s u r e s t e  de  

Tegucigalpa, Honduras (Mapa 4 ) .  Se ha observado un rnuerdago en e l  

a r e a  Monte C r i s t o  en e l  noroeste  de E l  Salvador (Comunicacion 

pe r sona l ,  James Davis, S t a t e  Forest  Serv ice ,  Santa  Fe,  'Nuevo ~ e x i c o .  



1980.) que podrfa  ser e s t a  espec ie .  pero  no hay especimenes 

d i spons ib l e s  para  es tud io .  

DISCUSION: Es te  muerdago enano es muy r a r o ,  y . s o l o  se conocen dos 

poblaciones" en Honduras. 

16. ARCEUTHOBIUM PENDENS Hawksw . & Wiens . 
DISCRIPCION: Brotes 12-22, promedio 15 cm. d e . a l t u r a ,  verde c l a ro .  

/ 
~ i a m e t r o  de l a  base de b ro t e s  dominantes l.5-'3.5 mm.. F lores  

es tamini fe ras  2 .5  mm. en diametro; p e r i a n t i o  de 3 secciones.  Fru tas  

maduras no es tuv ie ron  d isponib les  para  e s tud io .  Floración Óptima en 

septiembre. Se desconoce e l  periodoco de maduracion de l a  f r u t a ,  pero 

'. 
es probablemente durante  e l  otono. 

HOSPEDEROS : Pinus d i s co lo r  y - P .  cembroides subsp. o r i zabens i s  . 
DISTRIBUCION: Una especie  r a r a  conocida actualmente s o l o  en t r e s  

local idades, :  S i e r r a  Miguelito (San Lius de P o t o s i ) ,  F r i j o l  Colorado 

(Veracruz) , y Cierro Pi'zzaro (Puebla),. (Chazaro B .  y Oliva R .  , 1987) 

DISCUSION: Es te  p a r a s i t o  de l o s  ~i;ones se c a r a c t e r i z a  por sus  p lan tas  

es taminí fe ras  a l t a s ,  a largadas y caidas  sobre l a s  escobas de b ru j a  

Cii 

s i s t émicas .  El tamano de l a s  p l an t a s  p i s t i l a d a s  e s  cerca de l a  mitad 

Y1 

d e l  tamano de l a s  p l an t a s  es taminf fe ras ,  y aparentemente no causan 

escobas de bru ja .  

17 .  ARCEUTHOBIUM RUBRUM Hawksw. & Wiens. 

DESCRIPCION: Altura  promedio de b ro t e s  cerca  de 10 cm. pero puede alcanzar  
t 

0 0 

h a s t a  20 cm. Brotes co lor  marron r o j i z o ,  ramif icacion f label i forme.  

~ i k e t r o  de l a  base de b ro t e s  dominantes 2 .5  . m m .  F lores  es taminiferas  

1 .0-1.5 mm. en diametro; p e r i a n t i o  mayormente de 3 secciones.  Fruta  
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madura ce rca  de  3.5 mm. de  l a rgo  y 2 .O mm. de  ancho.   lo ración &tima 

usualmente en  j u l i o .  ,F ru t a s  maduran jul io- agosto.  

HOSPEDEROS: Pinus cooper i ,  P .  durangensis,  P.  engelmannii, P. h e r r e r a i ,  P. 

l awson i i ,  P. michoacana, P. oaxacana, P. pseudostrobus,  y P.  teocote.  

1 DISTRIBUCION: La d i s t r i b u c i o n  p r i n c i p a l  de  esta especie es en l a  S i e r r a  

Madre Occidental  en Durango y Sinaloa.  Un marginado s e n c i l l o  cerca  de 

~ i a h u a t l á n  en Oaxaca (Mapa 9 ) .  

DISCUSION: El  co lo r  r o j o  b r i l l a n t e  d e l  b ro te  y l a  f r u t a  es d i s t i n t i v o ,  

aunque s e  tornan parduzcas cuando se secan. Es e l  Único muerdago 

.en-ano que .  t i e n e  f r u t a s  b r i l l a n t e s .  Las p l an t a s  en Oaxaca son más 

grandes que aque l las  en Durango-Sinaloa. 

18. ARCEUTHOBIUM STRICTUM Hawksw. & Wiens. 

DESCRIPCION: Al tura  promedio d e l  b ro t e  cerca  de 7 cm., pero puedo alcanzar  

h a s t a  13 cm. Brotes p i s t i l a d o s  generalmente de c o l o r  marrón 

verde- amari l loso,  ramif icación f label i forme.  Brotes  es tamini fe ros  de 

c o l o r  marron, r a r a  vez ramificados.  ~ i á m e t r o  de l a  base de b ro t e s  

dominantes 2.5-4 cm. F lores  es tamini fe ras  cerca  de 3 mm.  en diámetro; 

p e r i a n t i o  de 3 ,  4 o 5 secciones,  r a r a  vez de 6 o 7. Fru tas  maduras 4 

m m .  d e  l a rgo  y 2.5 mm. de  ancho. Floraci6n gptima de jul io- octubre.  

F r u t a s  maduran de septiembre-octubre.  

HOSPEDEROS: Piiius engelmannii ,  - P .  l e iophy l l a  var .  chihuahuana, y P. 

t eoco te .  

DISTRIBUCION: Una espec ie  r a r a  conocida solamente en l a  S i e r r a  Madre 
1 

Occidental  a l  o e s t e  y a l  s u r  de Durango, Estado de Durango (Mapa 9 ) .  

DISCUSION: Los b ro t e s  es tamini fe ras  son la rgos  y s i n  ramif icacion son 

* 
c a r a c t e r i s t i c o s  de e s t a  espec ie  Única. Es muy danina a l  Pinus 

l e i o p h y l l a  va r .  chihuahuana. 
<b 



19. ARCEUTHOBIUM VAGINATüM (Wil ld . )  P r e s l  subsp. VAGINATUM. 

DESCRIPCION: Al tura  promedio d e l  b ro t e  cerca  de 20 cm., pero puede 

a l canza r  has t a  55 cm. Brotes co lor  marrón oscuro a negro, a veces 

r o j o s .  ~i'ametro de l a  base de bro tes  dominantes 4-20 mm. Flores 

/ 

es t amin i f e r a s  cerca de 3 mm. en diametro; p e r i a n t i o  mayormente de 3 ,  a 

veces 4 secciones.  Fru ta  madura cerca de 5 .5  m m .  de  la rgo  y 3.5 mm. 

d e  ancho. Floracion Óptima usualmente de marzo-abril  . Frutas maduran 
d 

en  agosto.  

HOSPEDEROS: Es te  muerdago enano e s  com;n en Pinus a r i zon ica  var .  

a r i z o n i c a ,  P. ar izonica  va r .  s tormiae,  P. cooperi ,  P. durangensis, P. 

engelmannii ,  P. har twegi i ,  P .  h e r r e r a i ,  P. montezumae, P. patu la .  P .  

pseudostrobus,  P. rud i s ,  y P. teocote .  Rara vez i n f e s t a  a l  Pinus 

4 

culminicola  en Cerro Po tos i ,  Nuevo Leon. 

DISTRIBUCION: Es ta  subespecies e x i s t e  en l a  S i e r r a  Madre Occidental desde 

e l  o e s t e  de Chihuahua a l  s u r ,  a t raves  de Durango, J a l i s c o  y has ta  l a  

C o r d i l l e r a  Central  de ~ é x i c o  y Puebla; hac i a  e l  s u r e s t e  en l a  S i e r r a  

Madre Or i en t a l  desde Coahuila y Nuevo ~ e Ó n  h a s t a  Oaxaca (Mapa 1 0 ) .  

DISCUSION: Es ta  subespecies cont iene l o s  muerdagos enanos de mayor 

d i s t r i buc iLn  en ~ é x i c o ,  y e s  conocida en l a  mayor p a r t e  de l o s  

hospederos (13 p inos ) .  Aunque l a  mayor p a r t e  de l a s  poblaciones t i ene  

b r o t e s  negros,  s e  encuentran algunas p l an t a s  con b ro t e s  ro j i zos  en 

Malinche, Tlaxcala ,  y l a  población de l a  S i e r r a  de Martia,  Coahuila, 

es totalmente  ro j a .  

20. ARCEUTHOBIUM VAGINATUM subsp. CRYPTOPODUM (Engelm.) Hawksw. & Wiens. 

DESCRIPCION: Altura  promedio d e l  b ro te  cerca  de 10 cm., pero puede 



/ 

a l c a n z a r  h a s t a  27 cm. Bro tes  c o l o r  anaranjado a marron r o j i z o .  

~ i ' m e t r o  de  l a  base  de  b r o t e s  dominantes 2-10 mm.  F l o r e s  

e s t a m i n í f e r a s  de  2-3 mm. e n  d iamet ro ;  p e r i a n t i o  mayormente de  3 ,  a 

v e c e s  4 s e c c i o n e s .  F r u t a  madura 5 .  O mm.  d e  l a r g o  y 2.5 m m .  de ancho. 

  lo ración ópt ima usualmente d e  mayo-jun"io. F r u t a s  maduran de 

j u l i o- a g o s t o .  

HOSPEDEROS: Los hospederos p r i n c i p a l e s  son  Pinus  a r i z o n i c a  v a r s .  a r i z o n i c a  

y s t o r m i a e ,  P. engelmanni i ,  P. r u d i s ,  P. durangens i s ,  y P. cooper i .  

DISTRIBUCION: E s t a  e s p e c i e  e x i s t e  p r inc ipa lmente  e n  e l  s u r o e s t e  de l o s  

Es tados  Unidos, pero  se e n c u e n t r a  ademas a l  n o r t e  de  ~ é x i c o  en Sonora,  

Chihuahua y Coahuila (Mapa 1 0 ) .  

DISCUSION: E s t a  subesp.ecies e s  s i m i l a r  a l a  subespec ies  vaginatum en cuanto  

M 

a s u  mor fo log ia ,  pero  e s  una p l a n t a  de  menor tamano. E l  c o l o r  d e l  

b r o t e  e s  t íp icamente  anaran jado ,  no negro.. Algunas poblaciones  en 

Chihuahua o e s t e  c e n t r a l  son i n t e r m e d i a s  e n t r e  l a  subespec ies  vaginatum 

y l a  subespec ies  cryptopodum. 

21. ARCEUTHOBIUM VAGINATUM súbsp.  DURANGENSE Hawksw. & Wiens. 

DESCRIPCION: A l t u r a  promedio d e l  b r o t e  c e r c a  de 20-30 cm.,  pero  puede 

a l c a n z a r  h a s t a  50 cm. Bro tes  c o l o r  anaranjado b r i l l a n t e .  Los b r o t e s  

mas l a r g o s  s e  to rnan  c o l g a n t e s .  ~ i á m e t r o  de l a  base  de  b r o t e s  

dominantes 4-8 m m .  F l o r e s  e s t a m i n í f e r a s  2 .5  m m .  e n  di'ametro; 

p e r i a n t i o  mayormente, de  3 ,  a veces  de  4 s e c c i o n e s .  F r u t a  madura 7 m m .  

d e  l a r g o  y 3.5 m m .  de ancho. F l o r a c i ó n  o'ptima usualmente en a b r i l .  

F r u t a s  maduran d e  ju l io- sep t i embre .  g 

HOSPEDEROS: -- Pinus  durangens i s ,  - P. michoacana, P. pseudos t robus ,  y P .  

h e r r e r a i .  Reportada en P .  - oocarpa i n  s u r o e s t e  Durango. 

DISTRIBUCION: E s t e  r a r o  muerdago enano e s  conocido en e l  extremo o e s t e  de  
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Durango y l a  adyacente S i n a l o a  e n  e l  borde o c c i d e n t a l  d e l  escarpado 

c e r c a  de  l a  r ima de  l a  S i e r r a  Madre Occidenta l .  Tambien e n  l a  S i e r r a  

d e  Q u i l a ,  J a l i s c o .  Probalamente e n  Nayar i t  (Mapa 10).  

DISCUSION: E s t a  subespec ies  e s  morfologicamente s i m i l a r  a l a  subespecies  

H 

vaginatum, pe ro  s u s  b r o t e s  son  de  mayor tamano y d e  c o l o r  anaranjado 

b r i l l a n t e .  

22.  ARCEUTHOBIUM VERTICILLIFLORUM Engelm. 

DESCRIPCION: A l t u r a  promedio c e r c a  de  7 cm. pero  puede a l c a n z a r  h a s t a  11 

cm. Bro tes  mayormente de  c o l o r  verde-amari l loso  a purpura ,  s i n  

r a m i f i c a c i ó n  secundar ia .  Diametro de  l a  base  de  b r o t o s  dominantes 

2.5-5 m m .  F l o r e s  e s t a m i n i f e r a s  4 . 0  m m .  en d iámet ro ;  p e r i a n t i o  

mayormente de  4 ,  a  vaces  3 s e c c i o n e s ;  con 5-6 f l o r e s  por v e r t i c i l o .  . 

F r u t a  madura de  15 m m .  de  l a r g o  y 10  m m .  de  ancho. F'loración óptima 

usualmente de  marzo- abr i l .  F r u t a s  maduran de  octubre-noviembre. 

HOSPEDEROS: Pinus  engelrnannii ,  P .  - a r i z o n i c a ,  P .  c o o p e r i ,  y - P. durangensis .  

DISTRIBUCION: E s t a  e s p e c i e  ha  s i d o  c o l e c t a d a  s o l o  en  Durango (Mapa 4 ) .  

DISCUSION: Es te  e s  uno de  l o s  mas d i s t i n t i v o s  de  todos l o s  mu/erdagos 

enanos;  s e  c a r a c t e r i z a  por  s u s  f r u t a s  (15 x 10 m m . )  y  s e m i l l a s  (11 x 6 

m m . )  de gran tamano, y l a  forma v e r t i c i l a d a  de  l a s  f l o r e s  masculinas.  

23 .  ARCEUTIlOBIUM ttYECORENSIS" (nombre no p u b l i c a d o ) .  

DESCRIPCION: Bro tes  delegados de  6- 15 cm. de  a l t u r a ,  ca fe- amar i l lo  o 

a m a r i l l o .  ' ~ l o r a r i ó n  probablemente en j u n i ,  epoca de  duración de 

HOSPEDEROS: Pinus  h e r r e r a i ,  - P .  l e i o p h y l l a  v a r .  chihuahuana,  - P .  engelmannii ,  

y 5. durangens i s .  Raro en - P. l u m h o l t z i i .  

DIS'I'RIi3UCION: Comunmente c e r c a  de  Yecora, Sonora y r e g i o n  co l indan te  de  
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CONCLUSIONES 

Los muerdagos enanos (genero  Arceuthobiurn, f a m i l i a  Viscaceae)  son muy 

abundante  e n  ~ é x i c o  donde s e  conocen 21 t a x a  (17 e s p e c i e s  y 8 s u b e s p e c i e s ) .  

En e s t o s  t o t a l e s  se inc luyen  dos muerdagos enanos c o l e c t a d o s  por  primera cez en 

México e n  1987: 4. abie t inum en Abies durangens i s  en  Chihuahua y una e s p e c i e s  

i n d e s c r i t a  e n  p i n o s  e n  l a  vec in idad  de  Yecora, Sonora.  En GuatemaJa e x i s t e n  

tres (pos ib lemente  c u a t r o )  muerdagos enanos ,  una e s p e c i e s  e n  B e l i z e ,  una en 

Honduras,  y una e n  E l  Sa lvador .  E s t o s  p a r a s i t o s  a t a c a n  por  l o  menos a 31 

e s p e c i e s  d e  P i n u s ,  a l  i g u a l  que a l  Abies y a l  Pseudotsuga e n  México o en Centro 

~ m é r i c a .  Aunque l a  d i s t r i b u c i o n  geogr/afica de  l a  mayoria de  l a s  e s p e c i e s  

Mexicanas s e  conoce b a s t a n t e  b i e n ,  l a  d i s t r i b u c i ó n  de  l o s  hospederos  de l a  

mayor p a r t e  d e  l a s  e s p e c i e s  n e c e s i t a  más e s t u d i o .   dem más, l a  d i s t r i b u c i o n  de 

Arceuthobium e n  l a  S i e r r a  Madre d e l  Sur  e s  muy poco conocida .  
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MAPAS 

Mapa 1. ~ i c t r i b u c i ó n  de Arceuthobium abietinum y A. a b i e t i s - r e l i g i o s a e  en 

Abies e n  ~ é x i c o .  

Mapa 2 .  ~ i s  t r i b u c i ó n  de  Arceuthobium apachecum, 4. blumeri  , y A. guatemalense 

e n  p i n o s  Hapoxylon en México y Guatemala. 

Mapa 3. D i s t r i b u c i ó n  de  Arceuthobium aureum y A. "yecorens i s"  en  ~ é x i c o .  

Guatemala,  y B e l i z e .  

Mapá 4. D i s t r i b u c i ó n  de  ~ k c e u t h o b i u m  campylopodum, A. hondurense,  y A. 

v e r t i c i l l i f l o i ~  e n  ~ é x i c o  y Honduras. 

Mapa 5 .  D i s t r i b u c i ó n  de  Arceuthobium divar ica tum y A .  - pendens e n  l o s  pinones 

Mapa 6 .  ~ i s t r i b u c i ó n  de  Arceuthobium d o u g l a s i i  en Pseudotsuga,  e n  México y l a  

. p a r t e  adyacente  d e l  s u r o e s t e  de  l o s  Estados Unidos. 

Mapa 7 .  ~ i c t r i b u c i ó n  de  Arceuthobium g i l l i i  en México, Guatemala, y l o s  

Es tados  Unidos. 

Mapa 8. D i s t r i b u c i ó n  de  Arceuthobium globosum i n  México y Guatemala. 

Mapa 9. D i s t r i b u c i ó n  de  Arceuthobium rubrum y A .  s t r i c t u m  en ~ é x i c o .  - - 

Mapa 10. ~ i s t r i b u c i ó n  de Arceuthobium vaginatum en México y l o s  Estados Unidos 

adyacen tes .  



Nort 

/ . - Dist ibucion de muerdagos enanos en Mexico. 

Arceuthobium 

A .  campylopodum, A. divaricatum. - 

A .  aureum s sp .  pe t e r son i ,  A. g i l l i i  s s p .  nigrum, A. - -  
guatemalense. 

A. abietinum, A.  blumeri,  A. d o u g l a s i i ,  A. g i l l i i  ssp.  
g i l l i i ,  A .  globosum s sp .  globosum, 6. vaginatum s sp .  
cryptopodum, A .  vaginatum ssp .  vaginatum, A. "yecorensisW 

A.  apachecum, A.  blumeri,  A. d o u g l a s i i ,  A. vaginatum - 
s sp .  cryptopodum, A. vaginatum s sp .  vaginatum 

A .  ab i , e t i s - r e l i g io sae ,  A .  globosum s sp .  g randicaule ,  - 
A. vaginatum s sp .  vaginatum . 

A .  blumeri, A.  doug la s i i ,  A. g i l l i i  s s p .  g i l l i i ,  A .  
g i l l i i  s sp .  nigrum, A. ~ lobosum s sp .  plobosum, A. rubrum, 
A .  s t r i c tum,  A. vaginatum ssp .  durangense, A.  vaginatum - 
s sp .  vaginatum, - A .  v e r t i c i l l i f l o r u m ,  A. "yecorensis"  

A .  globosum s sp .  grandicaule  - 

A .  a b i e t i s - r e l i g i o s a e ,  A ,  g i l l i i  s sp .  nigrum, A: - 
vaginatum ssp .  vaginatum 

A .  a b i e t i s - r e l i g i o s a e ,  A. ~ lobosum s s p .  g randicaule ,  A. - 
vaginatum s sp .  durangense, 4. vaginatum s sp .  vaginatum 

A .  a b i e t i s - r e l i g i o s a e ,  A.  g i l l i i  s sp .  nigrum, A. globosum - 
s sp .  g randicaule ,  A .  vaginatum ssp .  vaginatum 

A .  a b i e t i s - r e l i g i o s a e ,  A.  globosum s s p .  g randicaule  - 

A .  vaginatum ssp .  vaginatum - 

A .  a b i e t i s - r e l i g i o s a e ,  4. blumeri,  4. d o u g l a s i i ,  A. - 
vaginatum s sp .  vaginatum 

A .  g i l l i i  s sp .  nigrum, A.  globosum s sp .  g randicaule ,  A. - 
A .  pa tama lense ,  A. rubrum, A.  vaginatum s sp .  vaginatum - 

A .  a b i e t i s - r e l i g i o s a e ,  A.gi11i.i s sp .  nigrum, A. globosum - 
s sp .  prandicaule .  A. pandens, A .  vaginatum s sp .  vaginatum 

A .  g i l l i i  s sp .  nigrum - 

A .  pendens - 

A .  g i l l i i  s sp .  g i l l i i ,  A .  rubrum, A .  vaginatum s sp .  - - 
durangense, A. vaginatum ssp .  vaginatum 



Sonora 

Tamaulipas 

Tlaxcala 

Veracruz 

Zacatecas 

A .  blumeri, A. gillii ssp. gillii, A. ~lobosum ssp. - 
glob~sum , A. vaginatum ssp . ' cryp topodum, A. "yecorensisn 
A .  abietis-religiosae, A. vaginatum ssp. vaginatum 

A. abietis-religiosae, A. gillii ssp. nigrum, A. 
globosum ssp. grandicaule, A. vaginatum ssp. vaginatum 

A .  gillii ssp. nigrum, A. plobosum ssp. grandicaule, A. - 
pendens, A. vaginatum ssp. vaginatum 

A .  gillii ssp. nigrum 



Apendice 2 .  - Coni fe ras  pa ras i t ada !  

AbieS i iurangensis  ~ a r t c n e z  
4. abie t inum 

AbieS r e l i g i o s a  ( H . B . K . )  Sche lech t .  & Cham. 
A .  a b i e t i s - r e l i g i o s a e  

Abies ve  j a r i i  ~ a r t k e z  

p inus  a r i z o n i c a  Engelm. v a r .  a r i z o n i c a  

A .  globosum subsp.  globosum 
4 

A .  v e r t i c i l l i f l o r u m  

Pinus  a r i z o n i c a  Engelrn. v a r .  s tormiae .  Martí  - 
A .  vaginaturn subsp.  cryptopodum - 
A .  vag ina tun  subsp.  vaginatum 

Pinus  a y a c a h u i t e  Ehrenb. v a r .  ayacahu i t e  

Pinus  cembroides subsp.  o r i z a b e n s i s  D .  K .  B 

P inus  c o o p e r i  C .  E .  Blanco 

A .  globosum subsp.  globosum . 
A .  rubrum --  

A .  vaginatum subsp.  vaginatum 
A. v e r t i c i l l i f l o r u m  

c o u l t e r i  D .  Don 
A .  carnpylopodurn 

Andersen & Beaman 
subsp .  vaginatum 

s u b s p .  g r a n d i c a u l e  
s u b s p .  durangense 

s u b s p .  globociim --A--- 
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A. rubrum 
A .  vaginatum subsp.  cryptopodum - 
A .  vaginatum subsp.  durangense - 
A.  vaginatum subsp.  vaginatum - 
A.  v e r t i c i l l i f l o r u m  - 

P i n u s  enge lmanni i  Carr .  
A .  globosum subsp.  globosum - 
A .  rubrum --  
A .  s t r i c t u m  - 
A .  vaginatum subsp.  cryptopodum - 
A .  vaginatum subsp.  vaginatum - 
A, v e r t i c i l l i f l o r u m  -. 
A .  " yecorens i s"  - 

P i n u s  h a r t w e g i i  L ind l .  
A .  lobosum subsp.  plobosum - 
A .  vaginatum subsp.  vaginatum - 

P i n u s  h e r r e r a i  Martínez 
A .  g i l l i i  subsp.  g i l l i i  - 
A .  g i l l i i  subsp.  nigrum - 
A .  rubrum --  

' - A .  vaginatum subsp.  durangense 
A .  vaginatum subsp.  vaginatum - 
A .  "yecorens i s"  - 

P i n u s  j e f f r e y i  Grev. & Bal f .  - 
A .  campylopodum - 

P i n u s  l a w s o n i i  Roezl 
A .  plobosum subsp.  g rand icau le  - 
A .  g i l l i i  subsp.  nigrum - 
A .  rubrum - -  i 

P i n u s  l e i o p h y l l a  Schiede & Deppe v a r .  chihuahuana (Engelm.) Shaw 
A .  g i l l i i  subsp.  g l l l i i  - 
A .  g i l l i i  subsp.  nigrum - 
A .  s t r i c t u m  - 
A .  " yecorens i s"  - 

P i n u s  l e i o p h y l l a  Schiede & Deppe v a r .  l e i o p h y l l a  
A .  g i l l i i  subgp. g i l l i i  - 
A .  g i l l i i  subsp.  nigrum - 

P i n u s  l u m h o l t z i i  Robins. & Fern.  
A .  p i l l i i  subsp.  g i l l i i  - 
A .  ~i l l i i  subsp.  nigrum - 

P i n u s  maximinoi H.E .  Moore 
A .  globosum subsp.  g rand icau le  - 

P i n u s  michoacana ~ a r t í n e z  
A .  aureum subsp.  p e t e r s o n i i  --  
A .  globosum subsp.  g rand icau le  - 
A .  rubrum 
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A. - vaginatum subsp. durangense 

Pinus montezumae Lomb. 
A. aureum subsv. ~ e t e r s o n i i  
V Y 

A. - globosun ni6sp. grandicaule 
A. - vaginahun subsp. vaginatum 

Pinus oaxacana (Marthez) Mirov. 
A. aureum subsp. petersonii 
A. illii subsp. nigrum 
A. - b ñ i i ñ  

Pinus oocarpa Stheide - 
A. aureum ssp. etersonii  
A. vaginatum s s b n s e  - 

Pinus p- tu la  Schiede 6 Deppe -- 
A. aureum subsp. petersonii - 
A. e i l l i i  s u b s ~ .  nierum 
A. wum s u i > s p ~ d i c a u l e  
A. - vaginatum subsp. vaginatum 

Pinus pringlei  Shaw 
A. globosum subsp. grandicaule - 

Pinus pseudostrobus Lindl. 
A. aureum s u b s ~ .  ~ e t e r s o n i i  

A. vaginatum subsp. durangense 
A. - vaginatum subsp. Zginatum 

Pinus quadrif o l ia  Parl. 
A. divaricatum 

Pinus rudis Endl. -- 
A. globosum subsp. grandicaule 
A. - - vagmatum subsp. vaginatum 

Pinus s t robifomis 
A. ab ie t .hm 
A. a zchecm 
A. g- lumeri 

Fngelm . 

Pinus teocote Schjede 6 Deppe 
A. g i l l i i  subsp. n i  rum - 
4. gl;bosum aibsp. gl o osum 
A. ni rum - 

-% 
A. s t T i C m  
A. - vaginatum subsp. vaginatum 

Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco var. glauca 
A. - douglasii 



Mapa 1. ~istribución de Arceuthobium abietinum y - A. abietis-reli~iosae en 

Abfes en ~éxico. 

Mapa 2. ~istribución de Arceuthobium apachecum, 4. blumeri, y 4. guatemalense 

en pinos Hapoxylon en México y Guatemala. 
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Mapa 3. ~istribuci'on de Arceuthobium aureum y A. flyecorensistt en Mexico, 

Guatemala, y Belize. 

Mapa 4. Distribución de Arceuthobium cmpylopodum, - A. hondurense, y A. - 

verticillif lorum en ~éxico y Honduras. 



Mapa 5. ~istribucibn de Arceuthobium divaricatum y ^. pendens en los piñones 
de México. 

Mapa 6. Distribución de Arceuthobium douglasii en Pseudotsuga, en ~éxico y la 
l 

parte adyacente del suroeste de los Estados Unidos. 



Mapa 7. Distribuci'on de Arceuthobium g i l l i i  en ~ é x i c o ,  Guatemala, y los  

Estados Unidos. 

Mapa 8. ~istribucfón d e  Arceuthobium ~lobosum in México y Guatemala. 



Mapa 9. Distribuci'on de Arceuthobium rubrum y A. str ictum en  h x i c o .  



LOS MUERDAGOS ENANOS EN EL ESTADO DE DURANGO EN HEXICO. 

* FERNANDO NAJERA MARTINEZ 

* JUAN FCO. GONZALEZ GANDARI LLA 

** JOSE CIBRIAN TOVAR 

INTRODUCCION: 

Los r e c u r s o s  f o r e s t a l e s  en  e l  Es tado  de Durango,  e s t a n  p r e s e n t e s  en una 
d 

g r a n  d i v e r s i d a d  de a s o c i a c i o n e s  v e g e t a l e s  que i n t e g r a n  l o s  bosques de -- 

c l . ima  t emp lado  f r í o ,  d i s t r i b u i d o s  a  l o  l a r g o  de l a  S i e r r a  Madre Occ iden-  

t a l .  E s t o s  bosques se p r e s e n t a n  en aprox imadamente 4 m i l l o n e s  de h e c t á - -  

r e a s  y en e l  c u a l  abundan l a s  e s p e c i e s  d e l  géne ro  P i n u s ,  que con fo rman  - 

un p i l a r  de l a  economía e s t a t a l .  La i m p o r t a n c i a  de d i c h a s  especie:  ha -- 

i n c e n t i v a d o  l a  e s t r u c t u r a c i ó n  de p l a n e s  que se han avocado a  d e t e c t a r ,  - 

e v a l u a r  y c o n t r o l a r  l a s  p l a g a s  y en fe rmedades  f o r e s t a l e s .  

Los muérdagos enanos se coGs ide ran  como l o s  pa tógenos  más s e r i o s  de l o s  

bosques c o m e r c i a l e s  de Durango, y a  que dañan a  l a  m a y o r í a  de l a s  espe- -  

c i e s  de l o s  géneros  P i n u s  y Pseudo tsuga .  
4 

La escases  de d a t o s  c u a n t i t a t i v o s  ha r e t r a s a d o  l a  i m p l a n t a c i ó n  de a c c i o -  

nes  t e n d i e n t e s  a l  c o n o c i m i e n t o  de d i c h o s  pa tógenos  y p o r  c o n s i g u i e n t e  l a  

f a l t a  de i m p l e m e n t a c i ó n  de métodos de c o n t r o l  adecuados.  

* Un~ idad  de A d m i n i s t r a c i ó n  F o r e s t a l  "Tepehuanes,  Dgo". 

** D i r e c c i ó n  Genera l  de San idad  y P r o t e c c i ó n  A g r o p e c u a r i a  y F o r e s t a l ,  

Méx i co ,  D . F .  



La exper ienc ia  de Estados Unidos,, nos i nd i ca  que l a  mejor opción, para 

e l  con t ro l  e s t o s  p a t ~ g e n o s k e s  a t r a v é s  de métodos s i l v í c o l a s ,  s i n  embargo 

e s  c l a r o '  que primero debemos conocer1 os y después manejarlos . 

Reconocimiento de l a s  e s p e c i e s  de muérdago enano con respec to  a l o s  hos- 

pederos p resen tes  en e l  Estado de Durango.' 

, Dis t r ibuc ión  de l o s  muérdagos enanos en l a  en t idad  y su nivel  de impor- 

t anc i  a en '1 a s  á r ea s  f o r e s t a l e s .  
e 

CARACTERISTICAS BIOLOGICAS 

Los muérdagos enanos son p l an t a s  no leñosas  que en México paras i t an  a - 

l a s  c o n í f e r a s  de l o s  géneros Pinus , Pseudotsuga.y Abies (~awkswor th ,  - 

1978 y 1980 ) ,  e s t o s  patógenos son p a r á s i t o s  ob l igados ,  ya que dependen 

completamente de sus  hospederos para proveerse de agua y n u t r i e n t e s ,  -- . 

aunque s i n t e t i z a n  c i e r t o s  elementos por con tener  a l  gunos p i  gmentos de - 

c l o r o f i  l a  (Hawksworth y lliens ,1972). 

El s is tema e n d o f í t i c o  . e s  una e s t r u c t u r a  e spec i a l  izada de r a í z  denomina-- 

da ( h a u s t o r i o s ) ,  que e s t a  en con t ac to  con e l  floema y xilema del árbol - 

o pa r t e  i n f ec t ada .  L q  h a u s t o r i o s ,  son f l  lamentos c o r t i  c a l e s  que crecen 

e n t r e  e l  floema y l a  co r t e za  y son cub i e r t o s  por e l  crecimiento anual - -  

~ 2 1  Crbal h u s t u  n,cedar i ~ c r u s t o d o s  en 1 A madera ( L i  gh t l e  y Weiass, 1974). 



Los rriwérdagos enanos son d iocos ,  aunque p resen tan  p l a n t a s  de ambos -- 

sexos en e l  mismo &-bol,  l a s  f l o r e s  sonR pequeñas e i ncosp i cuas ,  l a s  - 
mascu l i nas  de 2 a 3 mm de ancho y l a s  femeninas de 1 a 2 mm de l a r g o .  

La f l o r a c i ó n  p o r  l o  r e g u l a r  o c u r r e  en un p e r í o d o  de pocas semanas y se 

l i m i t a  a c i e r t a  época d e l  año (Hawksworth, 1980).  

La p o l i n i z a c i ó n  de l o s  muérdagos enanos en México, se r e a l i z a  por  v i e n  - 

t o  e i n s e c t o s  ( ~ l a y e r ,  197.9). E l  c i c l o  de v i d a  es l a r g o  y p o r  l o  regu  - 

l a r  v a r í a  de 4 a 6 añqs, a lgunas veces mayor. La maduración de l a  se-  

m i l l a  en  espec ies  mexicanas v a r í a  de 12 a 18 meses. La d i s p e r s i ó n  de 

l a  s e m i l l a  es  a t r a v é s  d e l  mecanismo e x p l o s i v o  d e l  f r u t o  (Hawksworth, 

1980),  exceptÓ en Arceuthobium v e r t i c i l l  i f l o r u m  donde es  d iseminada -. 

p o r  p á j a r o s  (Hawksworth y Wiens, 1972). E l  r a d i o  medio de ca ída  de l a s  

s e m i l l a s  es  en promedio 5 m d e l  á r b o l  o r i g i n a r i o .  La t a s a  de d i s p e r - -  

s i ó n  es r e l a t i v a m e n t e  l e n t a  de 0.3 a 0.6 m p o r  año. (Hawksworth, 1980) .  

ESPECIES DE MUERDAGO Y SUS HOSPEDANTES 

Las espec ies  de pa>ás i tos  y sus hospedantes p resen tes  en e l  Estado de - 

Durango se d e s c r i b e n  de acuerdo a ~ a w k s w o r t h  1978, 1982 y 1984).  y  - - 

Hawksworth, Shaw y B e a t t y  ( 1  987) : 

P a r á s i t o  Hospe danke 

Arceuthobium b l u m e r i  A. Ne l s .  Pinus ayacahui  t e  v a r .  

b rachypte  r a  Schaw 

A. doug l  a s i  i Engelm. - 
Pseudotsuga menz ies i  i v a r  . 

g lauca ( B e i s s n )  Franco. 



Hospedante 

. & Wiens 

i grum 

globosum 

& Wiens. 

sw. & 

i s i s  Hawks 

1 .  vaginat 

Pinus. l e i o p h y l l a  var. 

chihuahuana ( ~ n g e l m , )  Shan, 

P. teocote Schiede & Deppe. - 
P. l e i o p h y l l a  Schiede & Deppe - 

y - P. l u m h o l t z i i .  

Pinus teocote Schiede & Deppe, 

P. l e i o p h y l l a  Schi.ede & Deppe, - 

P. l e i o p h y l l a  var .  - 
chihuahuana (Engelm.) Shaw y 

p. lumhol t z i i  Schiede & Deppe. - 

Pinus- .a r i zon i  ca Engelm. , 

P. durangensis Mar t ínez y - 

P. engelmannii Carr. - 

Pinus cooper i  C.E. Blanco. 

P.  durangensis Mar t ínez - 

P.  engelmanni i  Carr. y - 

P.  teocote Schiede & Deppe, - 

P. l e i o p h y l l a  var .  - 
chihuahuana (Engelm.) Shaw, 

P. teocote Schiede & Deppe y - 

P. engelmannii Carr. - 

P. durangensis Mar t tnez  y - 
P. h e r r e r a l  MartFnez - 

P. cooper i  C.E. b lanco. . - 

P. a r i z o n i c a  Engelm. ,, - 



P a r á s i t o  Hospedan t e  

A. v e r t i c i l  li florum - 

CLASI F I  CAC 1 ON : 

P. durangensis Mar t inez  - 
P. engelmanni i  Carr .  y - 
P. teoco te  Schiede & Depee. - 

P. engelmanni i  Carr., - 
P. cooper i  C.E. Blanco, - 
P. a r i z o n i c a  Engelm, y - 

P. durangensis Mar t ínez - 

Los muérdagos enanos presentes en e l  Estado de Durango, se c l a s i f i c a n  -- 

A con base en l o $  patrones de ram i f i cac i ón  en l o s  subgéneros Arceuthobi um 

con raini f i cac i ón  v e r t i c i l  i d a  y vaginata con d i s p o s i c i ó n  de l a s  r.ami 11 as 

en forma f l abe lada  (Hawksworth y Wiens, 1972). 

Subgénero Arceuthobi  um ,Subgénero vag ina ta  

Arceuthobi  um b l  umeri 

A. doug las i  i . 
A. 9 i 1 1 i i  ssp. g i l l i i .  - 

A. g i l l i i  ssp. n igrum. - 

A .  globosum spp. uglobosum. - 

A. v e r t i c i  lli f lo rum - 

A. rubrum. - 

A.  vaginatum ssp. duf-angense - 

A. vaginatum ssp. vaginaturn - 



DISTRIBUCION. 

Los muérdagos enanos de Durango a t i enden  a rangos de d i s t r i b u c i ó n  de -- 
sus hospedantes e s p e c í f i c o s ;  mismos que se d i s t r i b u y e n  de acuerdo a - 
s u  h i s t o r i a  e v o l u t i v a  y l a  adaptac ión a l a s  cond ic iones  c l i m á t i c a s .  

E l  mapa muestra l a  u b i c a c i ó n  de l a  s u p e r f i c i e  f o r e s t a l  d e l  Estado, don-- 

de se encuen t ran  l a s  p r i n c i p a l e s  espec ies  maderables., 

E l  á rea  e s t á  ub icada en l a s  e s t r i b a c i o n e s  de l a  S i e r r a  Madre Occ iden ta l .  

La d i s t r i b u c i ó n  de l o s  hospederos en e l  á rea f o r e s t a l  es  amp l ia  y s ó l o  - i 

se e j e m p l i f i c a  e n  e l  mapa c i e r t a  tendenc ia  de agregac ión.  

Los muérdagos enanos se concent ran según sus hospederos p o r  l o  que se - 

pone a d i s c u s i ó n  una u b i c a c i ó n  aproximada. 

SINTOMAS Y SIGNOS DE LA INFECCION. 

Los síntomas son l o s  e f e c t o s  que causa l a  i n f e c c i ó n  y se reconoce a -- 

t r a v é s  d e l  h inchamjen to  de l a  rama, deformaciones d e l  f u s t e  y ramas. -- 

Los s i g n o s  son l a  p r e s e n c i a  de l a  p l a n t a .  

La a f e c t a c i ó n  de cada espec ie  de patógenos es c a r a c t e r í s t i c a ,  pudiéndose 

d i s t i n g u i r  p o r  i n f e c c i o n e s  s i s t e m á t i c a s  y l o c a l e s  en l a  e n t i d a d  e l  A. - - 

b l u m e r i  y exc lus ivan iente  l o c a l e s  en l a s  demás. Los síntomas en a lgu- -  

nas espec ies  son muy d i s t i n t i v o s .  
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97 A .  voainatum SSP. vaainatum 



DAÑOS . 

Los muérdagos enanos causan grandes daños a l a s  con í f e r a s  de Durango. - 
Los e f e c t o s  causados por e s t o s  p a r á s i t o s  pueden s e r  a p l i c a b l e s  a l o s  -- 

d e s c r i t o s  por Hawksworth (1  978) : 

a )  .- Disminución del c rec imien to  en diámetroay a l t u r a .  

b )  . - Mortandad de arbolado.  

c )  .- Reducción en ca l i dad  y can t idad  de l a  producción de . s emi l l a .  

d)  .- Provocación de defec tos  en l a  madera. 

e ) . -  Pred ispos ic ión  a l  ataque de o t r a s  plagas y enfermedades. 

f )  .- Efec tos  eco lóg icos  en l a  dinámica de l a  masa. 

MEDICION DE LA INTENSIDAD DE INFECCION 

La medición de l a  i n t ens idad  de in fecc ión  s e  r e a l i z a  a t r a v é s  del  s i s t e  - 

rna de c l a s i f i c a c i ó n  de sa r ro l l ado  por Hawksworth. Este s is tema s e  usa - 

para cuan t i  f i c a r  l a  in fecc ión  de a rbo les  ind iv idua les  ; mismo que consis  - 

t e  en d i v i d i r  visualmente l a  copa del  árbol en t e r c i o s ,  s e  c a l i f i c a  s e-  

paradamente y a s i g n a r l e  l a s  pos ib les  c a l i f i c a c i o n e s  de O ,  1 ó 2 .  El ce- 

ro s e  cons idera  cuando no hay in fecc ión  v i s i b l e ,  e l  uno cuando l a  mitad 

o menos .de l a s  ramas del t e r c i o  e s t á n  i n f ec t ados .  El dos cuando más de 

l a  mitad de l a s  ramas del  t e r c i o  e s t an  i n f ec t adas .  La c a l i f i c a c i ó n  de 

cada t e r c i o  s e  suma para ob tener  l a  in tens idad  de i n f ecc ión ,  del  árbol 

ayreyund:, une G l a  c a1 i f l c ac iSn  t o t a l  s i  e l  furt.e est.2 i n f ec t ado  siem-- 

pre y cuando no pase de s e i s .  
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LORANTHACEAE ("MUERDAG~S") DEL CENTRO Y SUR DEL ESTADO DE VERA 
CRUZ. 

r*2 
MIGUEL J. CHAZARO B.* 

)L * 
E l  presente t r a b a j o  se r ea l  i z ó  duran te  nues t ra  es tanc ia  como profe - 

sor de taxonomía en l a  Fac. de B i o l o g í a  de l a  Un ive rs idad  Veracruzana - 
en Xalapa, duran te  1982 y p a r t e  de 1983. 

Es una v e r s i ó n  co r reg ida  y  aumentada a l  t r a b a j o  de t e s i s  de nues - 
t r o  ex-alumno Héctor O l i v a  R. (Oliva,1982) y pub l i cado  conjuntamente - 
(Cházaro E O 1  i va ,  1987). L-a idea de abordar e l  es tud io  taxonómico de - 
l a s  Loranthaceae ("rnuerdagos") nac ió  a  r a Í z  de que duran te  l a s  co l ec tas  

bo tán icas  a  que 1 levamos a cabb duran te  1981 para de l  i m i t a r  105 p i sos  - ,  

a l t i t u d i n a l e s  de vegetac ión en e l  cen t ro  de Veracruz, observamos l a  p r e  - 
sencia  de especie de estas p l an tas  pa ras i t as  crec iendo desde cerca d e l -  

n i v e l  de l  mar hasta e l  1 í m i t e  de vegetac ión arbokea (4000 m.s.n.in.), - 
as7 como l a  vegetac ión de l a  porc ión  semiári -da d'el a l  t i p l a n o .  

Apar te  de l o  asentado a t r á s ,  o t r o s  mot ivos ad i c i ona les  para enco - 
mendarnos esta  ta rea  fueron: 

1 . -  Ningún bo tán ico  mexicano esta  t raba jando en e l  aspecto taxonómico - 
de e l l a s  en e l  presente.  

2 .-  Los e s p e c i a l i s t a s  en taxonomía de l o s  "muerdagos" se encuentran en- 

e l  e x t r a n j e r o ,  (Canada, Estados Unidos, I n g l a t e r r a  y ~ u s t r a l i a ) .  

En México se l e  ha reu ido  a su es tud io ,  qu iza  por l a s  s i gu i en tes  - 
razones : 

a ) . -  D i f i c u l t a d  para su co lec t i f ,  en general  p r e f i e r e n  es tab lecerse  en - 
l a  p a r t e  a l t a  de l a s  arholis hospeder i s .  

b ) . -  Algunos géneros son d i o i c o s  (es d e c i r  hay i nd i v i duos  mascul inos y-  

femeninos), en algunos casos d i f i e r e n  de acuerdo a l  sexo, l o  que- 

* I n s t i t u t o  de ~ o t á n i c a  U n i v e r s i d a d  de Guadalajara 



l o s  t o r n a  confusos. 

c )  Sus f l o r e s  son muy pequeñas, l o  que d i f i c u l t a  su observación. 

d) Algunos géneros no cuentan conimonograf ías (S t ru than thus  y P s i t t a c a n  

thus)  o l a  r e v i s i ó n  rnonnográf i c a  se ha1 l a  desactua l  izada, ejem. - Pho- 

radendron hecha por W. T re lease  en 1916. 

ANTECEDENTES 

Job Kui  j t  de l a  Un i ve r s i dad  Le thbr ige ,  A l b e r t a ,  Canada, a r ea l  i z a -  

do v a r i o s  t r a b a j o s  como son Dendrophtora (1 961 ) ,  Cladocol  ea (1975). 

Frank Hawskworth d e l  Departamento de A g r i c u l t u r a  de l o s  U.S.A.,  - 
F o r t h  C o l l i n s ,  Colorado, ha estado estud iando a l o s  muérdagos enanos - 
(Arceuthobiurn) duran te  v a r i a s  decadas, sobre l a s  cua les  ha pub l i cado  ex - 

tensamente (Hawskworth & Wiens, 1965, 1972, 1977). 

D e l b e r t  Wiens de l a  Un ive rs idad  de Utah, en S a l t  Lake C i t y  apar te -  

de ser  coau to r  en e l  t r a b a j o  de Arceuthobiurn e s t u d i ó  l a s  especies acata 

f i l a s  de l  género Phoradendron ( ~ i e n s ,  1964). 

En nues t ro  pa í s  l a s  personas que son de nues t ro  conoc imiento que - 
estap t r aba jando  en e l  tema tenemos a Miguel  O r t í z  Olgurn de l a  Fac. de 

C ienc ias  UNAM, haciendo l a  r e v i s i ó n  taxonómica para Veracruz y Guerrero 

Ignac io  Vazquez Co l l azo  d e l  C,IFO-Uruapan-Michoacán, estud iando l o s  

e fec tos  de Ps i t t acan thus  en sus hospederos. (Vazquez C .  e t  a l  198.5). 

Miguel  A .  B e l l o  G .  también de l  CIFO, Uruapan, Michoacán, e s t u d i o  a 

l o s  muérdagos para l a  r eg ión  de l a  meseta Tarasca, Mich. 

( B e l l o  G.M.A. 1984, B e l l o  G .  y M. G u t i e r r e z  G. ,  1985).  

1 . -  Se h i c i e r o n  r e c o r r i d o s  y co l ec tas  por e l  l apso  de tiempo de un año. 



2.- E l  m a t e r i a l  se h e r b o r i z ó  y se i d e n t i f i c ó  s igu iendo  l a s  c l a v e s  t a -  , 

xonórnicas o por  comparación. P 

3.- Se d i s t r i b u y ó  e l  m a t e r i a l  a d i f e r e n t e s  he rba r i os  de l  país .  

Dada l a ' d  i ve r s i dad  topográf  i c a  e x i s t e n t e  en e l  c e n t r o  de Vera - 
c r u z  desde e l  n i v e l  d e l  mar en l a s  cos tas  de l  Go l f o  de México - 
has ta  l o s  paramos de a l t u r a  en sus vo lcanes Cofre de Pe ro te  - 

(4240 m.s.n.m.) y P ico  de Orizaba (5700 m.s.n.m.), se haya uno- 

aqu Í d i v e r s o s  p i sos  a l  t i  tud i na 1 es de vegetac ión  conforme proce-  

de uno de l a s  dunas cos te ras  hac ia  l a  cima de l a s  montañas. 

Los t i p o s  de vegetac ión reconocidas por  Cházaro (1982) son: - 
manglar, vegetac ión de dunas cos te ras ,  bosque de g a l e r í a  ( r  i pa - 

r i o )  de As t i an thus  v im ina l  is-Sal  ix ,  s e l v a '  ba ja  c a d u c i f o l  i a ,  - 

se l va  mediana subpe ren i f o l i a ,  enc inar ,  bosque c a d u c i f o l i o ,  bos - 

que de n ieb la ,  bosque de Pino-encino, bosque de Abies r e l i g i o -  

sa, P inar  de grandes a l t i t u d e s  (Pinus ha r tweg i )  Paramo de a l t u  - - 
ra  o vege tac ión  a l  p ina,  en l a  lad$ra  de sotavento o sombra de- 

montaña encontramos : Bosque de P inus rud i s; Ma to r ra l  de Yucca- -- 
Nolina ;  Ma to r ra l  de Hechtia-Agave; Bosque de Juniperus deppea 

na; Bosque de Pinus cembroides-Quercus g r i s e a  - Jun iperus  mar- - 
tinez i ; bosque  de Pinus cembroides-Cupressus benthami y Bosque- 

de Pinus oaxacana- P. teocote-  P. rud is .  - -- 
La fami 1 i a  Loranthaceae sensu l a t o  ( ~ o r a n t h a c e a e  y V isca  - 

ceae sensu s t r i c t o )  es de d . i s t r i b u c i ó n  cosmopol i ta  (América, Eu - 
ropa, As ia  y Aus t ra l  i a  ) ,  con 35 ó 40 géneros y aproximadamente 

1300 ,especies (Heywood, 1978) . 
Los géneros que ocurren en e l  nuevo mundo son d i f e r e n t e s  - 



de l o s  de l  v i e j o  mundo, con l a  excepción de Arceuthobium que se p re  - 
senta desde Canada a Honduras, a s í  como en Europa, Nor te  de A f r i c a  y- 

Asia ( China, ~ i m a l a y a s ) .  

En México se presentan en todos l o s  estados de l a  República des- 

de Baja C a l i f o r n i a ,  Sonora, Chihuahua y Coahui la hasta Chiapas y Quin - 

tana Roo. 

Chiapas, Oaxaca y Veracruz son l o s  que poseen mayor número de es - 

pec i es de muérdagos . 
Se presentan 7 géneros con aproximadamente 80-100 especies estos 

son : 

t .  - Arceu thob i um 

2.- Cladocolea 

3 .-  Struthanthus 

4.-  Phoradendron 

5.- Dendrophtora ( so lo  en Chispas) 

6.-  Pht ih rusa  ( so lo  en Chiapas) 

7 .-  Antidaphne ( so lo  en Chiapas) 

RESULTADOS 

Se encontraron 25 especies,  r epa r t i das  en 4 géneros a saber: - Ar 

ceuthobium, Pho~adendron, Ps i t tacan thus  y St ru thanthus.  

En muchos casos se encontró una f u e r t e  c o r r e l a c i ó n  e n t r e  un t i p o  

de vegetac ión con l a s  especies de muérdagos crec iendo a l l í .  

A con t inuac ión  se hará una r e l a c i ó n  de l a s  especies siguiendo - 
un g rad ien te  a l t i t u d i n a l  empezando de l a  costa a t i e r r a  dent ro .  



En e l  manglar encontramos 2 especies:  S t ru than thus  cassythodes pará- 

s i t a n d o  a Rhizophora mangle y Ps i t t ac3n thus  americanus ( ~ a c q )  Mart .  so - 
b r e  Av i cenn i a germ i nans P i  thece l  lob ium record  i . 

En l a s  dunas cos te ras  p ro teg idas :  Ps i t t acan thus  Schiedeanus (Cham.6- 

Sch l )  Blume, parás i tando  a Acacia fa rnes iana  (hu izache) .  

En l a  se lva  de gaFerÍa,  c rece  Phoradendron sp. paras i tando  a As t i an -  

thus v im ina l  i s ,  ( sabino) . 
En l a  se lva  b a j a  c a d u c i f o l i a  encontramos :Phoradendron tamaul ipense 

Tre lease  que c rece  en Randia, Guazuma u l m i f o l i a ;  Ps i t t acan thus  c a l y c u l a  - 
t u s  (DC)  sobre Spondi as, F icus,  Pseudobombax ; ,Phoradendron rob inson i  i - 
Urban, s o l o  sobre Wimmeria conco lo r  (c.amaronci 1 l o ) .  

En l a  se lva  Mediana s u b p e r e n i f o l i a  c rece  Phoradendron wawrae T r e l ,  - 

sobre - inga y Phoradendron p i pe ro i des  (HBK) T re l  . también en Inga. 

En e l  enc inar  encontramos: Phoradendron g a l e o t i i  T re lease  en Quercus 

peduncu la r i s ;  Phoradendron robustissimurn E i c h l e r  y - P. purpus i  T r e l . ,  tam- 

b i é n  en Quercus. 

En e l  bosque c a d u c i f o l i o  se presentan: S t ru than thus  que rc i co l a  (Cham 

& Schlecht . )  Blurne, e l  cua l  p a r á s i t a  Coffea a rab ica ,  c i t r i c o s ,  E r y t h r i n a -  

y P i p e r  amalago; Phoradendron nervosum O l i v e r  c rece  en L i p p i a  mi r iocepha-  

tpa 1 ogusano) y  He1 iocarpus sppendicu la tus ( j o n o t e )  : Pho radend ron 

tum Schl . & Cham.) T r e l  . paras i t a  L i qu  idambar macrophyl l a  (ocozote) ; Pho- - 
radendrom c a l  yculatum T r e l  ease h i  pe rparas i  t a  de Phoradendon spp.. Phora- 

dendron purpus i  T re lease  paras i t o  de Quercus cand icans.  

En bosque de n i e b l a  encontramos: Phoradendron sp. (probavlemente nue - 

va espec ie  ) c rece  s o l o  sobre l o s  a rbus tos  1 lamados teshuates (Miconia - 

h i p e r p r a s i n a ) .  

Bosque de Pino-Encino: (Pinus patu la-Quercus c r a s s i f o l i a ) :  es muy co - 



mun Phoradendron ve1 ut inum (DC) Nu t t .  paras i  tando a Crataegus mexicana - 
( t e j o c o t e ) ,  Al  nus ( i l  i t e )  y Prunus capul i (capu 1 ín,) . 

Bosque de Abeto (Abies re1 i g i osa  y A. h i c k e l  i i )  no se encontró n i n -  

guna Loranthaceae crec iendo sobre l o s  abetos. 

P ina r  de grandes a l  t u r a s  (Pinus hartweg i i )  : son muy ab-ndantes Arceu 

thobium globosum Hawsk. & Wiens y - A. vaginatum (Wi 1 l d  .) Pres l  . sobre es- 

t e  p ino .  

Vegetación en l a s  laderas de sotavento(sombra de montaña) : 

P ina r  de ~ i n u s  r u d i s  (chamaite),  se encuentra paras i tado  por Arceu -- 
1 

thobium vaginatum ( ~ i l l d . )  P res l .  

Bosque de enebro (Juniperus deppeana (sabi  no) ,  es fuertemente paras i  - 

tado por  Phoradendron m i n u t i f o l i u m  Urban ( i n j e r t o ) .  

Bosque de p ino  p iñonero- c i  prés (Pinus cembroides-Cupressus benthami ) 

l o s  p inos  piñoneros e n t r e  F r i j o l  co lorado y Mastaloyan se encuentran fuer  
4 

- 
temente paras i tados por Arceuthob ium pendens Hawsk & W i  ens ; l o s  c ipreses-  

por Phoradendron bo l  1 eanum (Seem,) "E ich l  e r .  

Bosque de Pinus cembroides-Quercus g r i sea ,  e l  encino se encuentra pa - 

ras  i tado por Phoradendron schumann i Tre l  . 
Bosque de Pinus oaxacana-P.teocote-P.rudis; - -- Arceuthobium g i l l i i  - 

Hawsk & Wiens p a r a s i t a  a P. teocote.  - 

De l o s  t i p o s  de vegetac ión que presentan a rbo les  todos excepto e l  - 

bosque de Abies re1 i g  ¡osa t i enen  paras i t i smo por muérdagos. 

En México nunca se ha encontrado a muérdagos paras i tando a monocoti- 

ledoneas arborecentes t a l e s  como Yucca, No l ina ,  Dracaena, Beucarnea, bam- 

bués, palma o cicadas, l o s  t a l l o s  de todos e l l o s  no presentan cambium vas - 

c u l a r ,  s i n  embargo Toledo R i z z i n i ,  encontró en B r a s i l  especies de S t ru  - 

thanthus paras i tando a Bambusa vu lga r  i s y Pandanus u t  i 1 i S (Haws kwo r t h, 1974) 



Los e n c i n o s ( ~ u e r c u s  spp) fueron  l o s  a rbo les  que t i e n e n  mayor p r e d i s  - 
pos i c i ón  a l  pa ras i t i smo  por  muérdagos, l a s  s i g u i e n t e s  especies de Phora- 

dendron s o l o  crecen en e l l o s  : - P. g a l e o t t i ,  - P. robustissimum, - P.purpusi- ' 

y P. schumanni. - 

Las sem i l l as  de l o s  muérdagos enanos se d ispersan  p o r , s i  mismas, - 

l o s  f r u t o s  son exp los ivos  lanzando l a s  ,semi l las  a l  e x t e r i o r ,  l a s  s e m i l l a s  

de 1.0s muérdagos verdaderos son d ispersados por  aves, hemos v i s t o  heces- 

f eca les  de l o s  pa ja ros  con semi 1 l a s  de Phoradendrqn y también de S t ru than  

thus. 

En cuanto a l a s  con i f e ras  se r e f i e r e ,  de l a s  12 especies de Pinus - 

que hay, se encuentra paras i tadas  por muérdagos enanos l a s  s i gu ien tes  6- 

especies:  - P .  teocote,  P. r u d i s ,  P. mantezumae, P. har tweg i ,  P. oaxacana- - - - -- - - 
y P. cembroides; l a s  que no presentaron n ingun t i p o  son:P. s t robus  var . -  - - 
chiapensis ,  - P. pseudostrobus, P. pa tu l a ,  - P. ayacahui te ,  - P. l e i o p h y l l a  y -  

w 
P. oocarpa. - 

En Cupressus, se encontró a Phoradendron bolleanum sobre Cupressus- 

benthami. 

Abies r e l i g i o s a  y - A. h i c k e l i  es tuv ie ron  l i b r e s  de paras i t i smo,  a s í -  

como Taxus globosa, Podocarpus r e i c h i  ( p a l m i l l a )  y Taxodium mucronatum - 
(ahuehuete); Juniperus deppeana tuvo  muérdagos pero no a s í  Juniperus - mar 

t i n e z i  e l  cual  es ta  l i b r e  de i n f e s t a c i ó n .  



B l B L l O G R A F l A  

BELLO GONZALEZ M.A. 1984. Es tud io  de rnuérdagos ( ~ o r a n t h a c e a e )  en  l a  r e -  

g i ó n  Tarasca, Michoacán. Bol.Tec.No.102 INIF. 

- - - - - - - - - - - - - - - - - m  y M. GUTIERREZ G. 1985. Clave para l a  i d e n t i f i c a c i ó n  , 

de l a  fami l  i a  Loranthaceae en l a  po rc i ón  de l  e j e  Neovolcánico l oza-  

1 izado den t ro  de l  es tado de Michoacán. Rev.C ien.Foresta1 1 O(54) : 3-33 

CHAZARO B.M. 1982. P isos a l t i t u d i n a l e s  de vegetac ión d e l o c e n t r o  de Vera - 

c r u z  y zona 1 írni t r o f e  de puebla.  Manuscr i to  i n é d i t o  28 pp. 

Y H .  OLIVA R.  1987. Loranthaceae d e l  c e n t r o  de Veracruz y - 
zona 1 í m i t r o f e  de Puebla.1 ~ a c t  . ~ u c . ~ e x  .32(3) :55-60. 

HAWSKWORTH F.G. 1974. M i s t l e t o e s  on in t roduced t r e e s  o f  t he  word l .  A g r i  - 

tul t u r e  Handbook. No. 469, 49 pp. 

e------------- . Y R.G.  SCHRPF. 1981. Phoradendron on c o n i f e r s .  Fores t  - 

I nsec t  & Disease L e a f l e t .  164. 

Y D. WlENS 1965. Arceuthobiurn i n  Mexico. B r i t t o n i a  17: - 

21 3-238. 

- - - - - - m - - - - - - - - - - - - - - - - -  1972. B io l ogy  and c l a s s i f i c a t i o n  o f  Dwarf Mis-  

t l  e toes  (Arceuthobium) . USDA Handbook No.401 ,234 pp. 

- - - - - - - - - - - - - - - - m - - - - - - -  1977. Arceuthobiurn ( ~ i s c a c e a e )  i n  Mexico and - 

Guatemala: a d d i t i o n s  and range extens ions Br i t ton ia .29 :411-41d .  

HEYWOOD V.H. 1978. Flower ing p l a n t s  o f  the  wordl . ( loranthaceae)  pags. - 

174-1 75. Oxford Univ .  Press. 

KU l JT JOB 1961 . A rev ¡ S  i on  o f  Dendrophtora (Loranthaceae) Went i a  6: 1-145 

--------- 1564. 4 r r v j c i ~ n  nf t h e  Loranthaceae o f  Costa Rica.Bot.Jahrb.  

83 (3)  : 250-326. 

- - - m - - - - -  1978. Cornrnentary o f  the m i s t l e t o e s  o f  Panarna Ann Missour i  Bo t .  

Gard .65 : 736-763. 



--------- 1975. The genus Cladocol ea ( ~ o r a n t h a c e a e )  Jou-r Arn.Arb .56 ( 3 )  : 

265-333. 

OLIVA RIVERA H. 1983. Con t r i buc ión  a l  conocimiento de l a  f am i l  i a  Loran - 
thaceae de l  cen t ro  de Veracruz y zona l í m i t r o f e  de Puebla. Tes is -  

L ic .Fac.Bio logÍa,  U.V. Xalapa, Ver.  104 pags. i n é d i t a .  

RODRIGUEZ ANGELES A. 1983. Muérdago enano sobre -- Abies, Pinus y - Pseu - 

dotsuga de México. Rev. C ienc ia  Fo res ta l  45(8) : 7-45. 

STANDLEY C.P. 1922. Loranthaceae t r e e s  ans schrubs o f  Mexico Contr .  o f  

t h e  U.S. Nat.Herb. 23: 227-235. 

TRELEASE W. 1916. The genus Phoradendron: a Monograf ic r e v i s i ó n  Univ .  

of  I l l i n o i s  Urbana 223 pags. 

VAZQUEZ COLLAZO l .  ET AL. 1985. E fec to  de l  pa ras i t i smo  de l  muérdago - 

Ps i t tacan thus  schiedeanus (Cham & Schl ech t  . )  Blume, en e í  desarro - 

1 1 0  de t r e s  especies de l  género Pinus. Memoria de l o s  Simposia - 
Hac.de Pa ras i t o l og ía  Fores ta l  pp. 47-56. 

WlENS D. 1964. A r e v i s i o n  o f  t he  Aca taphy l lous  species o f  Phoraden - 

dron, B r i t t o n i a  16: 11-54. 



INTENSIDCID DE INFECCION DE MIC\TRO ESPECIES DE m 
ENPLNO @3C€UTHOBIUy M €L CERRO EL WTOSI, NUEVO LEON 

Nick Reid, -F lo ren t ino  Caldera H. 
y J.G. Marmolejo M. 

Los mu6rdagos enanos Arceuthobium son l o s  m A s  graves 

agentes de enf ermedad de l a s  coní fe ras  en e l  ' oeste de 

Norteamgrica (Stewart 1978) y se encuentran en segundo lugar  

- e l  fuego ocupa e l  pr imero - como agentes dañinos en l o s  

bosques comerci a l  es de M&x i co i~awkswor th  1983). Nuestras 

observaciones en l a  S i e r r a  Madre Or ien ta l  ind ican que l a s  

especi es de Arceuthobi ~ i m  son 1 os patdgenos mas des t ruc t i vos  

economicamente en l o s  bosques de con i fe ras  en Nuevo Lebn. 

Sin embargo, se carece de inven ta r io5  c u a n t i t a t i v o s  de l a  

abundancia y rango hospedero de l o s  muhrdagos enanos en l a  

S i e r r a  Madre Or ien ta l .  Este r epo r t e  presenta datos 

p re l im ina res  sobre l a s  especies de firceuthobium a 10 l a rgo  

de un gradiente a l t i t u d i n a l  en e l  Cerro E l  Potosí, N.L. Se 

consignan aquí l o s  hospederos y rango a l t i t u d i n a l  de cada 

especie de Arceuthobium, se descr ibe l a  in tens idad de 

i n f ecc i 6n  de cada especie y se re lac iona  l a  in tens idad de 

in fecc idn  con e l  tamaño y estatus reproduct ivo  d e s u s  

hospederos. 

Facul tad de Si  l v i  cul t u r a  y Manejo de Recursos Renovables, 
Universidad Autdnoma de Nuevo Lebn, Qpdo. Postal  41, 

67700 L i  nares N. L., M9xico. 



E T O D 0 8  

Ckea de estudio 

El  C e r r o  El P o t o s í  (244fí2'N 10QO 14'W) es una  d e  l a s  

m o n t a ñ a s  m 8 s  a l t a s  e n  l a  Sierra Madre  O r i e n t a l .  Se t r a b a j d  

e n  l a  l a d e r a  n o r e s t e ,  a l o  l a r g o  d e l  c a m i n a  q u e  c o n e c t a  el 

e j i d o  D i e c i o c h o  d e  Marzo a l a  b a s e  (1950 m 5.n.m. d e l  C e r r o  

c o n  l as  i n s t a l a c i o n e s  d e  l a  torre d e  t e l e- c o m u n i c a c i o n e s  e n  

l a  cumbre  (3560 m ) .  Un b o s q u e  d e  c o n í f e r a s  m a d e r a b l e s  c u b r e  

l a s  p e n d i e n t e s  s u p e r i o r e s  e n t r e  2500 a n d  3360 m, a u n q u e  

g r a n d e s  e x t e n s i o n e s  d e  b o s q u e  h a s t a  3250 m f u e r o n  d e s t r u i d a s  

p o r  un i n c e n d i o  f o r e s t a l  e n  1976 o se h a n  c o r t a d o  c o m p l e t a-  

mente .  

Taxonomía de P i n w  rudis Endl. 

E l  e s t a t u s  t a x o n b m i c o  d e  los  p i n o s  r e f e r i d o s  a q u i  como 

P. r u d i s  es i n c i e r t o .  L a s  p o b l a c i o n e s  a b a j o  d e  3000 m q u e  se 

i d e n t i f i c a n  como e. r u d i s  E n d l .  c a m b i a n  g r a d u a l m e n t e  a 

p o b l a c i o n e s  q u e  c o r r e s p o n d e n  a P. h a r t w ~ a i  i L i  n d l  . a r r i b a  d e  

3200 m ( S u s a n a  F a v e l  a L.  , comuni c a c i  bn p e r s o n a l  S ) .  

O b t e n c i d n  de datos 

Se m i d i e r o n  l o s  l í m i t e s  a l t i t u d i n a l e s  d e  h o s p e d e r o s  y  

m u e r d a g o s  c o n  un a l  t i  metro "Thommen 6000 m" . Muest reamos 

r o d a l e s  f o r e s t a l e s  a d i s t a n c i a s  h o r i z o n t a l e s  d e  500 m a l o  

l a r g o  d e l  c a m i n o  d e  l o s  3000 m h a s t a  el l i m i t e  i n f e r i o r  d e  

i n f  e c t a c i  bn p o r  muerdago e n a n o ,  s i e m p r e  y c u a n d o  e x i s t i e r a  

s u f i c i e n t e  bosque .  A r r i b a  d e  3000 m, se m u e s t r e a r o n  d o s  ........................................................... 
S Un e s t u d i o  d e  l a  t a x o n o m í a  d e  estos p i n o s  se esta  

1 1  e v a n d o  a c a b o  p o r  S u s a n a  F a v e l a  L. y B r i a n  S t y l e s .  



roda les  mas a i n t e r va l os  de 1000 m ( d i s t anc i a  ho r i zon ta l )  a 

l o  l a rgo  de l  camino. En cada rodal ,  quedd de l  imi tada un Area 

de 2000 m2 y se marcaron todas 1 as  conf f  eras con d i  Ametro a 

l a  a l t u r a  de l  pecho (d.d.p.) > 20 cm. Se reg i s t r a ron  l a  

especie, a l tu ra ,  presencia de conos, r e c t i t u d  de l  fuste,  

i n f ecc i bn  por mu&rdago enano, y presencia de muerdago en e l  

f u s t e  para cada Arbol. 6demAs un observador evalud e l  grado 

de i n f ecc i dn  (GI) por e l  muerdago enano mediante e l  sistema 

de s e i s  c lases de Hawksworth (1977). 

RESULTAMW 

Hospederos y rango al ti  t u d i n a l  

Cuatro especies de Arceuthobium habían s ido  colectadas 

previamente en e l  Cerro E l  Potosí (F. G. Hawksworth, 

comunicaci dn personal 1 .  Las combinaciones de hospedero- 

mu8rdago reg is t radas por nosotros fueron: . vaei natum 

(Wi l ld . )  Pres l  5sp. v a a i n a t u ~  sobre P i n ~ i s  r u d i s  y P. 

ar i zon ica  Engelm.; A. blumeri  fi. Nels. sobre P. avacahuite 

Ehrenb., . ab ie t is - re1  i ~ i o s a e  Hei 1 sobre Abi es ve i a r i  

Martf nez y Arceuthobi um doual as i  i Engelm. sobre Pseudotsuaa 

menziesi i  (Mirb.) Franco. 

Pinus a r i zon ica  se encontr6 en l a  base del  Cerro en t re  

1980 y 2090 m en suelos predominantemente yes i feros.  Un 

mínimo de 25 Arboles se encontraban in fec fados por A. 

vaainatum ssp. vaainatum a 2060 m. P. r u d i s  se encontrb 

en t r e  2190 m y l a  cumbre y estaba comunmente in fec tado por 

8. v a ~ i n a t u m  ssp vac~inatum ent re  l o s  2610 and 3330 m. P. 

avacahui t e  se encontrb creciendo en t re  2860 y 3320 m estando 



paras i tado por  B. blumeri  e n t r e  2860 y 3230 m. Se encontrb 

Pseudotsuaa en t r e  2140 y 3230 m, mds f recuente en cañones y 

s i  t i o s  pro teg idos  que en pendientes expuestas. Este 6 l t i m o  

f u e  in fec tado  por 6. doua las i i  en manchas en t r e  2370 y 3000 

m. Obies f ue  encontrado en t r e  2280 y 3340 m pero estaba 

i n f ec tado  por Rrceuthobium ab ie t i s - r e l i a i osae  solamente en 

una banda a l t i t u d i n a l  angosta en t re  2860 y 3000 m. 

La Tabla 1  muestra l a  d i s t r i b u c i b n  de muardagos y 

hospederos en l o s  roda les  muestreados en t r e  2620 y  3130 m. 

Solamente un roda l  quedd l i b r e  de i n f ecc i bn  por muardago 

enano. E l  porcenta je máximo de Arboles in fec tados en un 

roda l  fue  de 74% y  l a  tasa media de i n f ecc i bn  fue  de 46% de 

arbo les  por roda l .  P. r u d i  5 f ue  1  a  6ni  ca especie hospedera 

que se encontrd en todos l o s  rodales (Tabla 1) .  En promedio, 

39% de P. r u d i s  por roda l  fue  in fec tado  por B. vaainatum 

ssp. vaainatum, l a  i n f ecc i bn  variando en t re  0  y 83%. No hay 

ev idencia de alguna re l ac i dn  en t re  e l  porcenta je de 

i n f ecc i dn  por Arceuthobium y  l a  a l t i t u d  (Tabla 1) .  

In tens idad  de  i n f e c c i b n  

Cciando se agruparon l o s  datos de todos 10s rodales, P. 

avacahuite r e s u l t b  ser l a  con í fe ra  i n fec tada  mAs frecuente-  

mente, 96% de 23 Arboles se parasi taron, seguido por Abies 

v e i a r i  (65% de 26 Arboles), Pseudatsuaa menziesi i  (63% de 16 

árboles)  y Pinus r u d i s  (39% de 251 Arboles). La F igura  1 

muestra e l  grado de i n f e t c i d n  por muerdago enano en sus 

hospederos respet ivos.  La mayoría de l o s  Arboles de Pinus 

ayacahuite fueron fuertemente paras i  tados (GI 5-41, y  50% de 



l o s  Pseudotsua* moderada o fuertemente in fec tados  (GI 3-61 .- 
La i n f e c c i 6 n  de Abies y Pinus r u d i s  r e s u l t d  menos s e v e r a ~  

siendo e l l o s  la c lase  moda1 de Arboles que fueron in fec tados 

l igeramente (01 1-2) en cada caso. Solamente 35% de FIbies y 

16% de P. r u d i s  fueron moderada o fuertemente in fec tados (GI 

einu. W - B- m ~ S P -  vaainatunl 

E l  d.a.p. de P. r u d i s  v a r i d  en t re  20 y 64 cm. La Tabla 

2 muestra que l a  fecundidad, a l t u r a  del  Arbol y r e c t i t u d  de l  
i .  

t a l l o  se corre lac ionaron con e l  diAmetro de t a l l o .  Los 
/' 

d rbo les  con d i  Ametros mayores fueron l o s  dominantes en l o s  

rodales, por l o  t a n t o  ofrecen una mayor p robab i l idad de 

tener  conos! presentaron as i  m i  smo una menor i nc idenc ia  de 

deformacibn de l  t a l l o .  Tambien e l  po rc ien to  de i n f ecc i 6n  por 

FI. vaainatum ssp. vaainatum aumentb con e l  d.a.p. (Tabla 2). - 
Debido a l  aumento t an to  en a l t u r a  de l  drbol  como en 

porcenta je de i n fecc ibn  con e l  d .d .p . ,  45% de l o s  Arboles 

dominantes y codomi nantes estaban i n f  ectados, pero s o l  amente 

e l  1 5  de l o s  i nd i v iduos  pequeños. No,encontramos evidencia 

de una supresi6n de l a  fecundidad de l  hospedero debido a l a  

i n f ecc i bn  por mu&rdago:. 69% de Arboles no in fec tados y 78% 

de Arboles in fec tados presentaron conos. Los Arboles que 

fueron moderados o severamente in fec tados t uv i e ron  aCm a l t o s  

porcenta jes de canos. 

La proporcibn de drboles in fec tados con in fes tac idn  de 

muCrdago enano en e l  t a l l o  fue  inversamente proporcional  con 

e l  d.a.p. (Tabla 2). La in fecc idn  del  t a l l o  de P. r u d i s  por 



h. vaainatum s5p. vaainatum f u e  un i nd i cado r  de l a  i n f e c c i d n  

avanzada porque 1 a p ropo rc i  6n de d rbo l  es  i n fec tados  con 

i n f e s t a c i d n  en e l  t a l l o  se c o r r e l a c i o n 6  altamente con e l  

grado de i n f e c c i b n  (rJ = 0.97, .C 0.01, 4 g.1. ). La i n f e c -  

c i d n  de l  t a l l o  se asoc id  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  con l a  deforma- 

c i d n  severa de l  t a l l o :  9% de Arboles con t a l l o s  no i n f e s t a-  

dos estaban deformados seyeramente en comparaci bn con 27% de 

Arbo les con t a l l o s  i n f e c t a d o s  ( c  = 8.47, < 0.01, 1 g e l . ) .  

O t r a s  combinaciones de hospedero-mu9rdago 

Los tamaños de muestra para  P inus avacahuite, 
,# 

P=idotswaa y Abies no fueron  l o  su+ i c ien temente  grandes 

para  i n t e n t a r  un a n d l i s i s  e s t a d í s t i c o  de l a s  r e l a c i o n e s  

e n t r e  l a  i n f e s t a c i d n  por muerdago y e l  tamaño de hospedero y 

sci f eci-indi dad, pero algunas tendenci  a5 son evidentes. 

E l  d. a. p. de P inus ayacahui te  y de Pseudotsuoa v a r i  d de 

20 has ta  54 cm y de 20 hasta  69 cm, respectivamente. En 

ambas especies, l o s  Arbo les mayores t end ie ron  a tener  

n i v e l e s  mAs a l t o s  de i n f e c c i d n .  En Pinus a v a c a h u i t ~ ,  todos 

l o s  d rbo l  es dominantes estaban severamente i n fec tados  (GI 5- 

6 )  por A. b l u m e r i  y l o s  iIinicos i n d i v i d u o s  que no fueron  

f uerterriente i n f  estados eran Arboles mSs jdvenes de d. a. p. 

i:: -- 29 cm. A l  parecer se a f e c t d  l a  fecundidad de Pseudotsuaa 

pc'r l a  i n fecc i -6n  severa por a. doua las i i , .  Ninguno de l o s  

seis  á r ~ o i e s  aominantes y coaominanies con @I 4-6 

p r e c m ~ t a r a n  c ~ n o 5 ,  m ien t ras  que ocho de 10 Arboles no 

i n f e c t a d a s  o 1 igeramente i n fec tados  (GI 1-3) fue ron  

reprodi . ic t ivos.  No se encontraba l a  i n f e c c i d n  de l  t a l l o  en 



Pi nus avacahui t e  n i  en Pseudotsuaa. 

Todos l o s  Arbo les de Abies eran i n d i v i d u o s  m A s  jdvenes 

c o n - e l  d.a.p. 1 33 cm. La mi tad de 17 Arbo les i n fec tados  

eran pequeños o supr imidos mient ras que. solamente uno de 9 

dirbol es sanos e rG  pequeño. MAS de 1 a mi tad  de 1 05 i n d i  v i  duo5 

i n f e c t a d o s  t u v i e r o n  i n fecc iones  en e l  t a l  10 pero  solamente 

dos t u v i  eron f us tes  deformes. 

DISCUSION 

La i n f e s t a c i d n  de l a s  especies comerc ia les  de c o n í f e r a  

por  e l  mudrdago enano a r r i b a  de 2600 m en e l  Cerro  E l  Potosí 

e5 a l t a .  La i n f e c c i b n  promedio de l a s  c u a t r o e s p e c i e s  

maderables es . de 46% por roda l ,  y c a s i  todos l o s  roda les  

estdn in9ectados.  La espec ie  maderable mds abundante, e. 
r u d i s ,  s u f r e  una i n f e c c i d n  promedio de 39% por  r o d a l .  Casi 

1007. de l o s  Fincis avacah~i i  t e  estAn in' festados. . 

Ninguna eva luac idn econdmica de l  daño debido a 

firceuthobicim se ha r e a l i z a d o  para l o s  bosques comercia les de 

c o n í f e r a s  en e l  nores te  de Mexico (Hawksworth 1980) pero l o s  

es tud ios  r e a l i z a d o s  en l o 5  Estados Unidos i n d i c a n  que l o s  

nive1,es de i p f e s t a c i d n  r e g i s t r a d o s  en e l  presente t r a b a j o  

pueden " s e r  econdmicamente s i g n i f i c a t i v o s .  La perd ida  de 

producc idn f o r e s t a l  normalmente ocu r re  con una i n f  es tac ibn  

moderada o severa (Farmgter 1978). En v a r i o s  h a b i t a t s  en e l  

su roes te  de 105 Estados Unidos, l a  i n f e c c i d n  moderada (GI 3- 

4) de Pseudotsuaa menz ies i i  estA asociada con una 

d isminuc idn promedio en c rec im ien to  de 9% y l a ' i n f ~ s t a c i d n  

severa (GI 5-6)  reduce e l  c rec im ien to  por un promedio de 55% 



( M a t h i e s e n  y B l a k e  1984). En el C e r r o  E l  P o t o s i ,  25% d e  l o s  

A r b o l e s  d e  l a s  c u a t r o  e s p e c i e s  c o m e r c i a l e s  t i e n e n  g r a d o s  d e  

i n f e c c i b n  e n t r e  3 y b ,  e n t o n c e s  es p r o b a b l e  u n a  p e r d i d a  

a p r e c i a b l e  d e  p r o d u c c i b n .  

L a s  p r A c t i c a s  si l v í c o l a s  u+ r e c e n  l a  e s t r a t e g i a  m A s  

e f i c i e n t e  e n  b e n e f i c i o s  y g a s t o s  p a r a  r e d u c i r  l a  a b u n d a n c i a  

d e l  mci&rdago e n a n o  a un n i v e l  q u e  n o  c a u s e  p r o b l e m a s  ( W i c k e r  

1984) . D e s a f o r t u n a d a m e n t e  el m a n e j o  si 1 v í  col a a c t u a l  e n  el 

C e r r o  El  P o t o s i  e s t A  p r o b a b l a m e n t e  t e n i e n d o  un e fec to  

p o s i t i v o  s o b r e  l a  a b u n d a n c i a  d e l  m u d r d a g o  e n a n o  a l a r g a  

p l a z o .  L . 0 5  e j i d i t a r i o s  q u e  m a n e j a n  el b o s q u e  n o  r e c o n o c e n  

qi.ic el f i r c e u t h o b i u m  p u e d e  ser u n a  p l a g a  f o r e s t a l  

~ c o n o r n i c a r n e n l e  i m p o r t a n t e .  La c o r t a  s e l e c t i v a  h a  f a v s r e r i d o  

l o s  A r b o l e s  no o l i g e r a m e n t e  i n f e c t a d o s  y c o n  f u s t e s  rectos 

y a! t o s .  Mcichas v e c p s  o Arto1 es def o r m e s  s e v e r a m e n t e  

i n f  e c t a d o c  se c o n s e r v a n ,  a s e g u r a n d o  1  a i n f e c c i b n  d e  l a s  

c o n í f e r a s  j b v e n e s  c e r c a n a s  que e v e n t u a l m e n t e  d o m i n a r d n  el 
9 

si t i  o. 

1 a s e l t s c c i  bn de semil las  y p r o c e d e n c i a s  r e s i s t e n t e s  a 

l a  i n f e s t a c i d n  p a r a  ~1 e s t a b l e c i m i e n t o  d e  p l a n t a c i o n e s  

o f r e c e  o t r o  c o n t r o l  a l a r g c !  p l a z o  c o n t r a  el m u e r d a g o  e n a n o  

( S c h a r p S  1981), Se e s t d n  f s . t a b l e c i e n d u  n u e v a s  p l a n t a c i o n e s .  

e n  1 a5 p e n d i e n t e s  querriadac jf  d e s m o n t a d a s  d e l  C e r r o ,  s i n  

e m b a r g v  l a  s u s c e p t i b j  l i d a d  d e  las p l d r l t u l a s  a l a  i n f e c c i d n  

p o r  ~1 m i i é r d a g n  cr innc~ n o  C~ie cina r : u r i 5 i d e r a c i 6 r i  e n  SU 

s ~ l r i c c i  fin ( R i c a r d o  I dpez n., coini.inicacicin per . s o n a l )  . 



cuan t i f i cac i bn  de l a s  p&rd idas  en produccidn causadas por l a  

i n f es tac i dn  de l  mudrdaqo enano. 61 presumir que e l  impacto 

es econdmi camente s i  gn i  f i ca t  ivo, habrd que desarrol  l a r  

modelas de crec imiento y rendimiento f o r e s t a l  para evaluar 

l o  gastos y bene f i c ios  de l a s  va r i as  opciones de manejo 

para con t r o l a r  e1 mudrdago enano. R1 mismo tiempo sera 

necesar ia quiza l a  inves t igac ibn  est ratCgica para 

i d e n t i f i c a r  l a s  p rac t i cas  s i l v i c o l a s  y o t r a s  opciones de 

contra1 que sean l a s  mas adecuadas para estos bosques. 
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Di s t v i  b ~ i c i  dn de 1  o s  m~i&rdagos enanos y sus hospederoc, 
c o n í f e r a s  a !n l a r g o  de un g r a d i e n t e  e l e v a c i o n a l  en e l  Cerro 

E l  P o t o s í ,  Nuevo Ledn. , 

E leva-  P r e s e n c i a  No. de Hospederom % I n f e c c i  r3n 
c i d n  de mu6rdagoe A r b o l e s  ( % )  de r o d a l  

( m )  Av Ab Aa Ad en r o d a l  F'r F'a Ve F'm (Y. I r i f e c c i b n  
de Fr.) 

e AV ALMecithobicim vaainatum scibesp. v a q i n a t m ;  Ab - B. 
b l  cimer i ; A a  - A. a b i  e t i  5-re1 i a i  cisae; Ad - A. d o ~ i a l  a s i  i . 
Pr  - F'inus r u d i s ;  Fa - c. ayacahu i te ;  Ve - Abies v e i a r i ;  
P m  - psecidot sciua menz  i e s i  i . 



TABLA 2 

Relaciones e n t r e  e l  d.a.p. y l a  a l t u r a ,  fecundidad, r e c t i t u d  
de l  t a l  l o ,  i n f  estac ibn por A r c e u t h o b i u ~  vaainatum subesp. 

vaninatum y i n f e c c i d n  del  f u s t e  de Pinus rud is .  

Di Ame- No. A l t u r a  de l  Arboles Forma d e l  In fecc ibn  por 
trcs de dr b o l e  con fus te -  muerdago ( X ) :  

d.a.p. Arbo- ( %  conos (%)  ( X )  tallo 
(cm) l e s  Pe C o  Do ( % )  R e  L i  Se i n f  est .  

m Pe - pequeño; C o  - codominante; Do - dominante 

" R e  - f u s t e  rec to ;  L i  - f u s t e  l igeramente deformadog Se - 
f u s t e  severamente def ormado 



INFORME COWLEMENTARIO SOBRE UNA POSIBLE NUEVA ROYA DE PINOS 

Rodolf  o  Salinas-Quinard (+) . 

I N T R O D U C C I O N  

E l  dicho vu lga r  de que "una go londr ina  no hace verano" enc ier ra  una 

sentencia de l a  que puede dec i rse  que se cumple c a s i  invariablemente, y- 

que en e l  proceder co t id iano hace i n s i g n i f i c a n t e s  l o s  i nc iden tes  o  casos 

que fo r tu i tamente  salen a l  paso. 

En cuest ión de enfermedades en bosques, en cambio, l o s  conceptos de 

p e l i g r o  y  r i esgo  hacen d e f i n i d  mente re levan te  l a  so la  presencia de un - 

i n d i v i d u o  patógeno o  de un i n d i v i d u o  enfermo. 

- Esta s i t uac ión  ha s ido  encontrada en e l  Ajusco, en un ejemplar de - 

p ino  ( ~ i n u s  montezumae) manifestando síntomas de i n f e c c i ó n  fungosa con - 

apar ienc ia  de roya. Acerca de e l l o  ha s ido  ya presentada alguna informa- 

c ión  p r e l i m i n a r  (Sal inas y  Nieto, 1987) l a  que se complementa con l a  que 

ahora se da a  conocer. 

A N T E C E D E N T E S  

Durante e l  desa r ro l l o  de un estudio,ecolÓgico en l a  S ier ra  d e l  Ajus - 

co ( ~ a i i n a s  y  Nieto,  1987) l lamó l a  atención alguna a l t e r a c i ó n  en e l  as- 

pecto de l a s  ramas de un pino, l a s  que examinadas directamente y  en labo - 
r a t o r i o  fueron ca l id icadas como in fecc iones por  roya .  

No teniendo l a s  les iones  s i m i l i t u d  morfolÓgica con l a s  les iones por 

roya  comúnmente conocidas en ramas y  r a l l o s  de p inos,  en México ( ~ e t e r - -  

.............................. .............................. 

(*) Químico Bacter ió logo y  Parasi tó logo . Inves t igador  d e l  I n s t i t u t o  Na- 

c i o n a l  de Inves t igac iones Foresta les y Agropecuarias. Centro de In-  , 

vest igaciones Foresta les y Agropecuarias d e l  D i s t r i t o  Federal .  



s o n ,  1 9 6 7 ;  G i b s o n ,  1 9 7 9 ,  1985) s u r g i ó  l a  i d e a  d e  q u e  se  t r a t a r a  d e  un ca 

s o  n u e v o  d e  r o y a ,  d e  s i n t o m a t o l o g í a  y e t i o l o g í a  d e s c o n o c i d a s .  

M E T O D O L O G I A  

Se i n t e n t ó  l a  d e t e r m i n a c i ó n  e t i o l ó g i c a  p o r  v a r i o s  c a m i n o s :  p o r  con-  

s u l t a  d e  l i t e r a t u r a  g e n e r a l  s o b r e  p a t o l o g í a  F o r e s t a l  (f30yce, 1 9 6 1 ;  Hep-- 

t i n g ,  1 3 7 1 ;  H u b e r t ,  1 9 3 1 ;  P e a c e ,  1 9 6 2 ) ,  de l a  r e l a c i o n a d a  c o n  e s p e c i e s  - 

m e x c i a n a s  d e  p i n o s  d o n d e  se m e n c i o n a n  c a s o s  d e  i n f e c c i o n e s  p o r  r o y a  ( ~ i b  

s o n  1 9 7 9 ,  1 9 8 5 ;  M a r t í n e z ,  1 9 4 8 ; P e t e r s o n ,  1 9 6 7 ) ,  d e  c l a v e s  t a x o n ó r n i c a s  p a  - 

r a  i d e n t i f i c a c i ó n  d e  r o y a s  ( ~ i l l e r ,  1 9 7 4 ;  Cummins & H i q a t s u k a ,  1983; - - 

~ i r a t s u k a  & P o w e l l ,  1 3 7 6 1 ,  a s í  m i s m o .  m e d i a n t e  c o m p a r a c i ó n  d e  e s p e c í m e n e s  

d e  r o y a s  y  o b s e r v a c i o n e s  a l  m i c r o s c o p i o  c o m p u e s t o  d e  p r e p a r a c i o n e s  d e  e2 

p o r a s ,  m o n t a d a s  e n  a z u l - l a c t o f e n o l ,  d e  ambos  t i p o s  d e  l e s i o n e s ;  f i n a l m e n  - 

t e ,  r e c u r r i e n d o  a l  a p o y o  d e  u n  -e s p e c i a l i s t a  e n  r o y a s ,  q? j ien  - 
material g r á f i c o  d e  e l c t r c i n - m i c r o s c o p í a  ( ~ i r a t s u k a ,  1 9 8 7 ) .  

R E S U L T A D O S  

L o s  p r i m e r o s  i n t e n t o s  d e t e r m i n a t i v o s  c o n d u j e r o n  a a p r e c i a r  d i f e r e n -  

c i a s  s i n t o m a t o l Ó g i c a s  c o n t u n d e n t e s  e n t r e  e l  e j e m p l a r  d e l  A j u s c o  y ejem-- 

p l a r e c  d e  c o l e c c i ó n .  De l a s  c o m p a r a c i o n e s  d e  d e s c r i p c i o n e s  e i l u s t r a c i o -  

n e s  se v i Ó  s i m i l i t u d  s i n t o m a t o l ó g i c a  c o n  i n f e c c i o n e s  e n  t a l l o s  d e  p i n o s  - 

c a u s a d a s  p o r  C r o n a r t i u m  c o l e o s p o r i o i d e s  f .  c o l u o s p o r i o i d e s  ( s e g ú n  - Z i l l e r ,  

a u t . c i t . )  y c o n  l a s  d e b i d a s  a C r o n a r t k u m  c o l e o c p o r i o i d e s  ( s e g ú n  H i r a t s u k a  
S e 

& P o w ~ l l ,  a u t s . c i t  ) ,  a m b o s  c a s o s  s i e n d o  s i n ó n i m o s  d e  P e r i d e r m i u m  s t a l ac -  

t i f o r m e .  Con e s t a  d e n o m i n a c i ó n  p r o v i s i o n a l m e n t e  r e g i s t r a d o  e l  ejem-  

p l a r  e n  e l  L a b o r a t o r i o .  

De l o  c o n o c i d o ,  se t r a t a  d e  un  c a s o  d i s t i n t o  d e  i n f e c c i ó n ,  n o  d e t e r  - 
m i n a n t e  d e  d e f o r m a c i ó n  o h i p e r t r o f - i u  ;istensil:ile. L a s  c a r a c t e r - í s t i c a s  d e  - 

s u s  e c i d i o s p o r a c ,  a n o t a d a s  e n  i n f o r m a c , i Ó n  p r e c e d e n t e  ( s a l i n a s  y N i ~ e t o ,  - 



a u t s .  c i t )  s o n  p e c u l i a r e s :  a ú n  c u a n d o  l a s  e c i d i o s p o r a s  d e  ambos t i p o s  - 
d e  l e s i o n e s  p o s e e n  o r n a r n e n t a c i o n e s ,  h a y  d i f e r e n c i a  n o t a b l e  e n  c u a n t o  a - 

s u  d i s p o s i c i Ó n  e n  l o s  e p i s p o r i o s .  En l a s  e c i d i o s p o r a s  d e  C r o n a r t i u m  (aga - 
l l a s  g l o b o s a s )  l a s  o r n a r n e n t a c i o n e s  se e n c u e n t r a n  c u b r i e n d o  s o l o  p a r c i a l -  

m e n t e  l o s  e p i s p o r i o s ,  d e  modo q u e  q u e d a  a l g u n a  p o r c i ó n  p o l a r  d e s n u d a ;  'en 

c o n t r a s t e ,  e n  l a s  e c i d i o s p o r a s  d e  l a  r o y a  n o  d e f o r m a n t e  ( r o y a  d e l  w) 
l a s  o r n a r n e n t a c i o n e  c u b r e n  p l e n a m e n t e  t o d a  l a  s u p e r f i c i e  e p i s p ó r i c a .  

En e l  material f o t o g r á f i c o  ( e l c t r o n - m i c r o s c o p í a s )  p r o p o r c i o n a d o  - p o r  

e l  D r .  H i r a t s u k a  (1985) q u e d a  a c l a r a d o ,  p o r  l a s  características d e  d i s p o  - 
s i c i ó n  d e  l a s  o r n a m e n t a c i o n e s  e n  l a s  e c i d i o s p o r a s ,  y  l a  o r g a n i z a c i ó n  de- 

e c i d i o s p o r a s  e n  c a d e n a s ,  s e m e j a n d o  f i l a m e n t o s ,  q u e  e l  a g e n t e  e t i o l ó g i c o  - 
d e  l a  r o y a  e n  l a s  ramas d e l  e j e m p l a r  d e  P i n u s  montezumae e n  e l  A j u s c o  es 

i d e n t i f i c a b l e  como P e r i d e r m i u m  f i l a m e n t o s u m .  

E s t a  d e f i n i c i ó n  p e m i t e  s u g e r i r  q u e , ' e n  t a n t o  n o  se  d e m u e s t r e  o t r a  - 
c o s a ,  l a  d e n o m i n a c i ó n  P e r i d e r m i u m  f i l a rnen tosurn  p o d r á  ser a p l i c a d a  e n  t o -  

do c a s o  similar q u e  se e n c u e n t r e  e n  P i n u s  montezurnae e n  l a  r e g i ó n  d e l  - 
A j u s c o ,  p o r  l o  menos. 

D I S C U S I O N  

Han s i d o  y a  a n o t a d a s  a l g u n a s  s i t u a c i o n e s ~ n i . ~ r e & h c i Ó n . c o n  l a  r o y a  - 
q u e  se  t r a t a  ( s a l i n a s  y  N i e t o ,  a u t s .  c i t . )  e n  e& s e n t i d o  d e  q u e  e l  h e c h o  

d e  q u e  e l  e j e r , i p l a r  m u e s t r e a d o  f u e r a  Único  e n  u n a  área i m p o r t a n t e  d e  bos- 

q u e ,  é s t o  no  g a r a n t i z a  l a  i n e x i s t e n c i a  d e  p e l i g r o  d e  d i s p e r s i ó n  d e l  hon- 

g o  y  d ~  r i e s g o s  d e  a p a r i c i ó n  d e  b r o t e s  e p i d é m i c o s  e n  l o s  p i n o s  d e  l a  l o-  

c a l i d a d .  

F a l t a  i n v e s t i g a r  l a s  p o s i b i l i d a d e s  de  q u e  se  t r a t e  d e  una  r o y a  d e f i -  

n i t i v a m e n t e  a u t o i c a ,  o h e t e r o i c a  f a c u l t a t i v a ,  m e d i a n t e  p r u e b a s  e x p e r i m e n-  

t a l e s  d e  i n d u c c i ó n  d e  i n f e c c i o n e s  e n  l a s  e s p e c i e s  d e  R i b e s ,  S e n e c i o  y  Pen - 



s t e m o n  a s o c i a d a s  a l  P. montezumae q u e  p u d i e r a n  a c t u a r  como h o s p e d e r a s  a l  - - 
t e r n a n t e s .  

E n t r e  t a n t o ,  es e v i d e n t e  q u e  se t ra ta  d e  u n a  e s p e c i e  d e  r o y a  d e  l a  - 
q u e  n o  se t i e n e  o n o  h a y  i n f o r m a c i ó n  s o b r e  s u  i n c i d e n c i a  e n  México, o -- 

c u a n d o  menos e n  l a  p a r t e  c e n t r a l  d e l  E j e  N e o v o l c á n i c o .  P o r  c o n s e c u e n c i a ,  

e l  c a l i f i c a t i v o  d e  " nueva  r o y a "  es a d m i s i b l e  h a s t a  q u e  se e n c u e n t r e  o -- 

a p a r e z c a  l a  r e f e r e n c i a  a n u l a t o r i a .  

E l  a u t o r  m a n i f i e s t a  s u  r e c o n o c i m i e n t o  y r e s p e t o  t a n t o  a l  D r .  H i r a t s u  - 

k a  como a l a  M.en *C. C e c i l i a  N i e t o .  A l  p r i m e r o  p o r  s u  i n t e r é s  e n  condu-- 

c i r  l a  i d e n t i f i c a c i ó n  d e  l a  r o y a ;  a l a  s e g u n d a  p o r  e l  h a l l a z g o  de  l o s  es- 

p ~ c í m e n e s  y p o r  s u  e n t u s i a s m o  p a r a  e s t a b l e c e r  l a s  c o m u n i c a c i o n e s  conve--- 

n i e n t e s  c o n  e l  Dr.  H i r a t s ~ i k a .  
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DIAGNOSTICO MIcOLOGICO DE ALGUNAS ESPECIES 

DE INTERES FORESTAL 

Ma . Guadalupe MacKas C* 

La Micologfa Forestal  es una de las ramas más importantes 

dentro d e  la pmteccidn de los recursos forestales,  tanto en aspectos 

biológicos como en e l  mejoramiento de la productividad de estos re-  

cursos .  Se relaciona con la Patologra cuando un nongo parásito fa- 

cultativo o extricto invade una planta perturbando e l  funcionamiento 

de los tejidos de esta 

Los podemos encontrar desde las semillas que s e  utilizan pa 

ra la siembra , asT como e n  los viveros, plantaciones y. bosques. D e  

bid0 a esto e s  urgente e l  conocimiento de los problemas implicados, 

siendo u12 tanto c omplicado determinar e n  primera instancia e l  pro- 

blema de que s e  t rata ,  ya que dst;: s e  acentúa en mayor o menor 

grado según las diferentes condiciones ecológicas, lo que hace diTi - 
1 

cil  establecer  un diagnóstico completo o definido d e  las  diversas - 

a r ea s  forestales 

Los iiongos patógenos pueden e s t a r  presentes en forma latente 
, 

y por factores del ambiente o biológicos (ciclos de vida), aparecer  - 

en forma epidemica, ocasionando que e l  daño llegue a s e r  muy seve- 

" Laboratorio de Patoiogfa. 
C.1  F . A . P  D . F . ,  1 N 1 F . A . P .  
SA RH,  Mex ico . 



ro y di'ficil de controlar. 

Es  importante tener  conocimiento de  los hongos causantes de 

enfermedades en las á r ea s  forestales,  a s r  como real izar  investiga- 

ciones sobre metodos de prevencidn y control, utilizando las carac- 

teri'sticas biológicas de los hongos patdgenos; esto e s ,  las referidas 

a l  curso de su desa rml lo ,  la distribucidn de los iiuespedes a sT como 

las ca racteri'sticas del sitio, pues esto puede proveer evidencias di- 

rectas de la presencia y condiciones que determinan la propagaci6n * 

y establecimiento de los hongos y e l  subsecuente desarrollo de  enfe; 

medade s .  

E l  diagnóstico micológico en casos d e  enfermedad consiste en 

una descripcidn total y comparativa entre una planta enferma y una 

sana; es decir ,  describir  la sintomatologra tanto interna como exter- 

na y la presencia de los signos referidos a los nongos complicados. 

La sintomatologi'a aparece en diferentes formas:  e n  e l  caso de  a 

-manchas foliares,  agallas o ca'nceres, constituyen srntomas localiza 
i 

dos,  que puede o no tener  relacidn directa con signos d e  i-ionps 

(fructificaciones o desarrollo miceliares).  

En caso de  clorosis y marchitamientos son estos srntomas s i s-  

temicos, donde generalmente no s e  ven signos, directamente e n  las 

plantas afectadas 



EL DLAGNOSTICO MICO LOGICO ES DIRECTO O EXPERIMEN 

TAL. E l  diagnostico directo se tiene cuando ocurren signos frecuen 

temente definidos y relaciona bles con algún daño o deterioro. Como 

ejemplo pueden c i tarse  las fumaginas o la presencia de carpófoms 

de  basidiomicetos en árboles en pie, estos dan la información apro- 

piada de la enfermedad que se t ra ta .  

E l  diagnóstico experimental está basado e n  la práctica d e  proce , 

dim.ientos artificiales de  cultivo para reproducir los hongos e iden- 

tificarlos.  Su determinación supone situaciones morfológicas y de - 
respuesta a diversas condiciones de laboratorio. 

Hay cier tas  ca racterrsticas genera les que ayudan como indica- 

dores  de la identidad de algún hongo asociado a la enfermedad. Por 

ejemplo una marchitez generalizada , puede e s t a r  indicando un desor- 

den ser io  en e l  sistema radicular ,y ser en es te  órgano donde se 10- 

lice a l  organismo causal.  

Existen daños a los árboles que no son causados por agentes 

bióticos, sino e s t a r  dados por agentes abióticos que pueden s e r :  - 

qurmicos o frsicos, no infecciosos, y pueden s e r  transitorios,  de mQ 

do que la planta puede manifestar franca recuperación a poco tiem- 

po de haber dejado de su f r i r  la presión del factor del  daño. En es- 

ta condicidn no hay dispersión de  la enfermedad. 



Dentro de  las especies estudiadas se encuentran algunas de 

zonas tropicales como de zonas cálido húmedas. 

OBJETIVOS 

1) Conocimiento de los diferentes I~ongos que se encuentran 

asociados en daños o lesiones e n  e l  arbolado. 
?' 

2) Caracter izar  la micoflora complicada. 

METODOLOGIA 

El trabajo se realizden e l  Laboratorio de  Patologia del CIFAP- 

D F , comprendiendo e l  registro y caracterizacidn de  las muestras; 

examenes directos, y en casos donde se encontra r o n  cier tas  e s t r uc  

turas  miceliares en la superficie siguiendo e l  procedimiento de r a s  

pado superdicial, obtención de preparaciones para observaciones - 

directas a l  microscopio. Cuando fue posible una determinación, se 

conservaron las  preparaciones para corroboración e n e l  siguiente pa 
@ 

SO. 

Cultivo del material dañado: Tomando porciones de tejido que 

comprendan tanto área  del daño como área sana,  para esto s e  cortan 

e n  porciones de . 5  cm X .5 c m . ,  las que aseptizadas superficial 

mente durante 1 - 3 minutos e n  bicloniro de mercurio o agua oxige 

nada (dependiendo d e l  m a t e r i a l  d e  qiie se trate); l a v a d a s  l i i e p  en - -  

agua destilada (dos veces), s e  siembran en placas de  Petri  con me- 
# 

dios d e  cultivo Malta Agar y Papa Dextrosa Agar para incubarse en 



en estufa a temperatura de  25 - 27°C en humedad relativa d e  60 a 

7 q c  durante tiempo variable. 

Aislamiento: a l  manifestarse e l  desarrollo inicial del hongo 

o bacteria,  transplante a cajas de Petr i  o tubos de ensaye, para o& 

tener  desarrollos por separado. Cuando los hongos se desa rm-  

llamn e n  e l  medio de cultivo y no sobre las muestras sembradas no 

fueron tomados en cuenta ya que se trataba de algcín contaminante 

del  medio ambiente o por mala ester i  lizacidn del material.  . 

Una vez aislado e l  hongo, o los hongos, las  determinaciones 

s e  hicieron mediante e l  seguimiento de  claves. 

R ESU LTADOS 

Ceibg gentandra : (Ceiba). Edad 15 meses 

Presenta un manchado foliar muy generalizado en e l  ápice y 

bordes de los foliolos. Tiene una zp ariencia de hojas Chamuscadas. 

E l  tallo presenta puntuaciones negras y reventamientos de corteza. 

La rai2 presenta deformaciones, daños por anudamiento. 

En los cultivos de follaje s e  desarrol laron hongos identifica- 

dos como: Fusarium sp .  y Pestalotia s p .  

En tallo: pusa r i um sp .  y Alternaria sp.  

En ra fz: Fusarium sp .  y Penicilliuin s p  

cidia sepium. 

Flojas con pequeñas marichas rr.=dondas y finalmentz se cae e l  

centro de la mariclia . -4lgurias presentan inox-deduras d e  insectos. 



Se aisló a Fusariurn sp. y u11 Iiongo no identificado. 

Cordia dodecandra. Edad 14 meses. 

El  ares afectada de la planta es el follaje, 1 a s  hojas presen- 

tan evidencias de insectos y manchado foliar, distribuido en manchas 

en toda la hoja. 

Se aisld a Penicillium sp,  , ~ s p e r g i l l u s  sp. , y Fusarium sp. 

Eucalyptus grandis. 

El  follaje presenta un "decaimiento foliar" (srntomas de ama- 

rillamiento apical). Peciolos y ramillas presentan manchado. El tallo 

presenta un aspecto normal, aunque se encontró perforando a un in- 

secto (Hvnotenemus sp. ). La ra Kz no presenta sningún problema. 

Los hongos aislados son: Follaje: Pestalolia sp. y A s p e r ~ i l l u s  sp  

En Tallo: Alteriiaria sp. Rtiiímpus sp. 

Juniperus sp .  

Pedazos de agalla, de las que se  realizaron cortes histolbgi- 

cos y preparaciones teñidas con safranina y azul lactofenol, s e  iden- 

tifico e l  g e n e r ~  Gvmnosporangiuin s p  . Este hongo presenta la fasz 

telial e n  esta especiv y e n  ct4dms. E.1 dsce czis-0 C>Z ob3marfii1 las 

teiospord:; .nac?!~ras, 

Cupressus si,. 

Las ramas presentan zonas con manchas negras. cloro si^ 2ii 

hojas. De los cultivos de follaje s e  obtuvo: Alternaria s p  y Pestalo- 

tia sp. En ramas s e  encontrd: Hormodendrum ,sp.  y Alternaria sp.  



A bies religiosa 

La sintomatologra encontrada fue muerte descendente. Se prg 

par6 material  del drea donde se encontraba la parte muerta con la - 
viva para hacer cultivos Se aislo y determinó a Fusarium s p . ,  V e r -  

ticillium sp .  y Alternaria sp. 

Se sembraron agujas manchadas con puntuaciones negras y - 
o t r a s  de color amarillo.  Se aisld a Zygodesmus s p  y Curvularia- sp .  

Fraxinus sp.  

E l  daño se inicia por una exudacidn de  resina,  formandose e n  

e l  fuste grietas de las que s e  observan pudriciones y reventamientos 

en la corteza. Se cultivó pedazos de corteza y madera.  Encontra n - 

dose en los cultivos inicialmente una bacteria, posteriormente a Fu- 

sar ium sp .  y Aspergillus sp. 

Pinus radiata 

E l  inicio del daño es un agrietamiento de la corteza,  un abulta 

miento semejante a un cgncer; en la madera presenta un m a n c ~ a d o .  

Fuste y ramas invadido por Pithvo~hthorus sp .  El  follaje presenta 

una coloración rojiza. 

De la madera s e  aisld una bacteria y dos hong,os: Alternaria 

sp .  y Pullularia sp.  

En e l  follaje s e  encontró: Pestalotia s p .  y Alternaria sp.  

Pinus montezumae 

E l  follaje empieza a tomar tonalidades amari l las  hasta tor nag 



se de color rojizo. De es te  material se -aislo: 

Trichotecium mseum 

H o r m o d e n d r u ~  sp.  

Populus balsamifem . 
Presenta una necrosis fol iar  muy extendida, las manchas s e  - 

manifiestan en forma c i rcular  De los cultivos se pudo determinar 

a :  Helmintosporium sp . ,  Alternaria s p . ,  Aspergillus sp .  y la presen 

cia de un hongo con micelio vegetativo. 

De las especies de hongos descri tas ,  las que s e  rep.ortan pg 

togenas son: 

Pestalotia sp. Dos especies estan re lac imadas  con la muer- 

te descendente de las coniTeras; s e  considera parasito de. varias es 

pecies forestales,  generalmente s e  reporta como hongo parasito de 

hojas. En algunos casos invade ramas jdvenes. 

Fusa rium sp .  Algunas especies pueden encontrarse en teji- 

dos de rai'ces, ta 110s y ramas  y en estados avanzados hasta' en pe- 

crolos foliares . Comprende especies .parási tas ,  que comunmente se 

presentan en casos ..de "Darnping off". 

Gymnosporane;ium sp .  Hongo patógeno de especies de Cupre- 

ssaceae  donde produce sus  fases de desarm.110 uredial, telial y ba- 

sidial.  



Hormodendrum sp. Es  uno de los causantes del manchado o- 

curo de  la madera Tambien produce clomsis en el follaje. 

Pullularia sp.  Hongo pat6 geno foliar, causa nuevas defoliacio- 

nes, además, el deteriord de madera por su relación con e l  mancha- 

do azul. 

Verticillium sp. Es altamente patógena . Causa marchitami- 

to en varias especies. Generalmente la infección ocurre por vila de 

la rarz ya que e l  hongo habita en e l  suelo. 

Alternaria sp. Es uno de los agentes causantes de procesos- 

patológicos en vegetales. 

Helmintosparium sp. Muchas especies son parásitas de vege- 

tales, ,producen necrosis en tallos y hojas. 

Trichotecium roseum y Zvgpdesmus sp.  No s e  ha determina - 
do su papel como patógenos. 



Los reg is t ros  d e  laboratorio correspondientes,  se elaboran por el 

esquema siguiente; para cada ejempla r o grupo d e  ejemplares  bajo 

examen. 

EXAMENES DE LABORATORIO 

1. Observaciones macmsc6picas .  
Sintomatologra de las mues t ras .  

2. Cultivo d e  las mues t ras .  

2.1.  Fecha d e  s iembra  

2.2.  Tipo de  especrmenes 

2 . 2 . 1 .  Follaje 2 .2.2.  Ramas 2 . 2 . 3 .  Tallo 

2 . 2 . 4 R a i z  2 . 2 . 5 . S u e l o  

3. Tipo d e  microorganismos ais lados.  

3.1.1 3 . 1 . 2  3.1.3 

.4 .  Fecha de los a islamientos,  conforme aparezcan. 

4 . 1 . 1  4 . 1 . 2  4 . 1 . 3  

5. Deterrnii-iacidn de  los microorganismos aislados.  

6. Def inicidn d e  la condición pa togenica de  los hongos encontrados 

6.1 . l .  Por  comyaracidn con informacidn libliografica. 

6.1 . 2 .  Mediante pruebas experimei1ial.e~ en l a b r a  tors.). 



RELACION DE HONGOS Y SUS HOSPEDEROS 

pentondro 

(Compeche ) 

G se- - -- 
(Compeche ) 

C. dodecondro - 
(Compeche ) 

Jun~berus sp. 

grondis 

(Tobosco ) 

~upressus sp. 

Fruxinus sp. 

(Michoocón 1 

P mmt.umue - 
( Puebla ) 

FOLLAJE TALLO RAlZ 

1 Pes f o/otiu sp. 
Fusorium sp. 

Fusorium sp 
Hon o no 
iden ! ificodo 
Aspergi//us --- sp. 

Penici/.ium sp. 

Fusufium sp. 1 Penici//ium sp. 
A/f ernurlu sp. Fusurium sp. P 

Pestu/otiu sp. A/ternuriu sp. 
Rkizopus sp. 

Asper~i//us S - .  
-- - 

Pesto/otio sp. (Romas ) 
&rn-um qn 

A/ternuriu sp. A/fernor/o sp. 

A/ternurh - sp. Uno bacteria 
Pu//u/arla sp. 

Pestu/otiu sp. A/ternur/a sp. 

Zypodesmus sp. A/ternuriu sp. 
Fusurium sp. Fusarium sp. Fusurium sp. 
Curvu/ar/u sp. Vertici//ium sp. 

H o w m m  sp. 1 I 1 

I [Bac?eri3] I I 

Fusurium sp. 
As&//us - - sp. 

Aspergi//um - sp. 



CONCLUSIONES. 

Los datos obtenidos de diferentes diagnósticos micoldgicos 

efectuados, indican las  siguientes situaciones: 

De los hongos aislados, un número de  cepas comprende hog 

gos saprúfiticos y o t ras  a hongos patógenos. 

El  reconocimiento de  estos patdgenos sugieren la inquietud - 
sobfe estudios de  patogenicidad en laboratorio y experimentacidn en 

campo, tanto para conocer aspectos de su biologia y en función de 

esta ensayar formas para su control. 

Especies de Fusarium provoca taponamiento en los vasos re 

siniferos lo que puede s e r  una d e  las causas de  resinación en FA- 

xinus sp. 

La aplicación de plaguicidas debe to ma r se  en cuenta para - 
la rea lizacidn del diagn6stico, por  la posibilidad d e  que se alteren 

o s e  confundan los resultados. 
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L A  ROYA D E L  M A C U L I  T a b e b u i a  r o s e a *  

Inq . ~ e s ú s  Jaime. Guerra Santos* 

1. INTRODUCCION 

El? l a  ac tua l idad  l a  gran necesidad de productos f o r e s t a l e s  ha ocas io-  

nado que l a s  e spec i e s  sean ex2lotacias en cant idades  muy cons iderables .  Sn 

reg iones  t r o p i c a l e s  l a  explotación e s t a  d i r i g i d a  a  l a s  e spec i e s  exót icas  - 

nias conocidas cono son e l  cedro y l a  caoba, e s t e  s e  debe pr incipalmente a l  

desconociniento de o t r a s  espec ies  que puedan t e n e r  uila gran  cant idad de 

usos ,  inc luso  cono :!ladera prec iosa ,  é s t e  e s  e l  caso d e l  Ivlaculi (Tabebuia 

rosea)  e l  cua l  puede t e n e r  una gran variedad de  usos.  -- 

Corno cua lquier  organismo v ivo ,  e s t e  á r h l  s u f r e  l a  presenc ia  de enfer  - 

medaLes, a  coi~secuencia  d~ l a s  cua l e s  l l e g a  a  s u f r i r  uri no to r io  decren?cnto 
S 

en su crecimiento,  cuando s e  encuentra cono p l á n t u l a ,  a s í  como tamuién una 

ciismii~ución en su ac t iv idad  f o t o s i n t é t i c a :  

Zs te  t r a b a j o  fue pensado no en e l  s en t ido  de r e a l i z a r  uii 5iagri6stico 

que ilos d i j e r a  cua l e s  son l a s  enfermeíiades d e l  Maculi, s ino  en coi-iocer e s  

pecialniente una einferrnedad que se  es taba  p re se i~ t ando  en forrna muy SEV:>. ' ,  

dañai~do L> lan ta s  en v ive ro ,  dentro de l a  i i ~ v e s t i g a c i ó n  s e  pu<o observar - 

qae e l  patógeno a t aca  i;amlsiéií a  l a s  iiojas de á r b l e s  maduros, solo que  s e  

t r a t a  &e o t r a  f a s e  de su d e s a r r o l l o .  

* L a h r a t o r i o  de Patología  k'oresCa1, ;jivi?.lGii d e  Ciencia:; Fo res t a l ec ,  U r i i  
v e r  s idad  ~utóiioma Cliapinqo , ?léxico. 



Objetivo. Este t r a b a j o ' s e  p lanteó  debido a . l a  inquietud por par- 

t e  de l a s  autoridades encargadas de l o s  viveros para  e l  conocimiento - 
de l a  enfermedad que aqueja a l  Mazulis. 

11. REVISION DE LITERATURA 

1~. - Descripción d e l  á rbol  

~l Maculis Tabebuia rosea (Ber to l )  D.C. también conocido como palo 

de rosa  o Maculi, e s  un árbol  de has ta  25 m de a l t u r a  i d.a.p. hasta 

de 0.7 m tronco derecho a veces ligeramente acanalado con pocas ramas 

gruesas y hor izonta les  y ramificación simpodica, con l a  copa e s t r a t i f i  - 
cada. Madera: Albura de color  crema amari l lento y duramen de color  - 

blanco o rosáceo ( P e n n i n q t o n  y S a r u k h a n ,  1 9 6 8 )  . 

2 . -  usos 

Su madera se  ha u t i l i z a d o  para l a  fabr icac ión de chapa para madera 

te rc iada  en l a s  ca ras  de v i s t a ,  e s  una especie que podría usarse  con -- 

é x i t o  en plantaciones comerciales ( P e ~ i n g i o n ) .  Actualmente e s  usada 

en l a  elaboración de chapa para t r i p l a y ,  pos tes  y cercas .  De acuerdo 

a sus c a r a c t e r í s t i c a s ,  se  recomienda usarse para p i s o s ,  lambrín, muebles 

i n f a n t i l e s ,  recamaras, roperos,  tocadores, cabeceras, bes t idores ,  deco - 

ración de i n t e r i o r e s  y ex te r io res ,  puer tas ,  ventanas y mangos para he- 

rramientas.  ( ~ é r e z  y Corra l ,  1980) . 

3 .-  Reportes s a n i t a r i o s  conocidos 

En 1967 ( ~ a r c í a  Alvarez) reportó a Phimatotrichum omnivorum y - 

Rhizoctonia so lan i  causando pudrición en l a  r a í z  en Maculis en San Luis 

645 



Arthur en 1929 (c i t ado  por Wolf y Wolf) e n l i s t a  41 especies de ro-  

yas que fueron introducidas a Estado s Unidos l incluyendo generos impor - 

t a n t e s  t a l e s  como: Cronartium, Uromyces. y ~ u c c i n i a .  

Peterson and R i f f l e  1976 reportan a Puccinia peridermiospora en 

f r i x i n u s  especif  icamente F. americana y F. ve lu t ina .  

Peace 1962 y Smith 1970 mencionan a Puccinia sparganoides como una 

roya común en Fraxinus excels ior .  

Magnani 1964 repor ta  a Puccinia p s i d i i  como roya de Eucalyptus 

c i t r i o d o r a  . -- 

Hepting 1971, menciona a especies de Puccinia atacando a va r i a s  es - 

pec ies  f o r e s t a l e s .  

111. MATERIALES Y METODOS 

1 . -  ~ o c a l i z a c i ó n  de l a s  áreas  de es tudio .  

E l  t r aba jo  fue  rea l izado en e l  estado de Tabasco, en dos viveros 

per tenecientes  a l  Prcgrarna Fcres ta l  d e l  Estado en coordinación con l a  - 

s e c r e t a r í a  d e l  Desarrol lo d e l  Estado y en l a  plantación d e l  Centro I n t e  

grado de 1nvestigaciÓn d e l  ~ r ó p i c o  ~Úmedo I n g .   osé N .  Rovirosa d e l  - 

I N I F A P  . 



Vivero La Chontalpa, local izado sobre l a  c a r r e t e r a  federa l  186 en - 

tramo de ~oatzacoalcos-Cárdenas a 2 5  h de e s t a  Última. 

Vivero Puyacatengo dentro de l a s  ins ta lac iones  de l  C.R.U.S .E .  d e - l a  

UACH . 

2.-  Tamaño y toma de nues t ras  

A )  Muestreo 

a ]  E l  muestre0 fue en forma d i r ig ida  a todos l o s  almacigos y macetas - . 

donde se  presento e l  problema que fue indicado por l o s  encargados - 

d e l  vivero.  

b) En e l  caso d e  l a  plantación se  hizo también en forma d i r i g i d a  en 

aquel los  árboles  donde se  presentaban manchados f o l i a r e s .  

3) Manejo de l a s  muestras 

a )  Para e l  caso de l o s  viveros s i  se  encontraban en l o s  almacigos se - 

hacian l o s  t r a n s p l a n t e s ,  a l a s  macetas y s i  se encontraban en es t a  

forma, a s í  eran transportadas.  

J* 

b) En e l  caso de l a  plantación se  cortaban l a s  hojas que mostraban s í n  - 

tomas y se t ransportaban en bolsas de p o l i e t i l e n o .  

En arribos casos se  llevaban a l  Laboratorio, para l a s  macetas, se  deja - 

ban'en invernadero regándolas periodicamente y ,  para l a s  bolsas se conser - 

vaban en re f r ige rac ión  hasta su uso. 



3 .  - Descripción de síntomas 

Tanto e l  ma te r i a l  en re f r ige rac ión  como e l  de invernadero se  obser - 
varon a l  microscopio estereoscopio y se  antotaba l a  sintomatologPa que 

presentaron. 

4.- Diagnostico d e l  l abora to r io  

Se rea l i za ron  preparaciones con c i n t a  adhesiva transparente y r a s  - 

pados con l a  aguja de disección colocando é s t a s  en un portaobjetos con- 

teniendo una gota  de lac tofenol  azul  en e l  caso d e l  raspado, se  cubrió 

con un cubreobjetos. 

5.- Observación d e l  microscopio 

Se u t i l i z a r o n  microscopios compuestos y s e  observó a 100 y 400 au - 

mentos logrando observar l a s  e s t r u c t u r a s  d e l  hongo. 

6.- Ut i l izac ión de c laves  

Se u t i l i z a r o n  l a s  c laves  de Cumins 

I V  . RESULTADOS 

1 .-  Vivero La Chontalpa 

En é s t e  v ivero  se  encontró l a  roya que se  presenta por e l  envez de 

l a s  hojas formando pos tu las  y en o t r a  forma se presento en renuevos y en 

l a s  hojas ocasionando hinchamiento y d i s t o r s i ó n  de ramas y hojas con una 

coloración c a f e ,  provocando que s a l i e r a n  renuevos l a t e r a l e s ,  retardando 



e l  c rec imiento  y en muchos casos  provocando l a  muerte d e  l a s  p l á n t u l a s ,  

encontrandose en l a s  preparac iones  microscopicas,  e s t r u c t u r a s  correspon - 

d i e n t e s  -a l a  f a s e  t e l i a l  d e l  género Puccinia  en l a s  p u s t u l a s  y a l a  f a  

s e  a e c i a l  d e l  mismo hongo en l a  d i s t o r s i ó n  e hinchamiento de  l a s  p lán tu  - 

l a s .  

2.- Vivero Puyacatengo 

Se presen ta ron  l o s  mismos síntomas y daños que en e l  v ive ro  ia Chon - 

t a l p a  . 

3 . - p lan t ac ión  ~ u i m a n g u i l l o  

Se p re sen tó  l a  roya en e l  envez de l a s  ho j a s  en forma de  p u s t u l a s ,  

con l a  preparac ión  microscopica s e  observaron e s t r u c t u r a s  de  f a s e  t e l i d  

de  Pucc in ia .  

V .  DISCUSION 

Boyce (1948) y Peterson y R i f f l e  (1976 ) ,  c i t a n  que l a  roya causada 

por  Pucc in ia  peridermiospora en Fraxinus sp,  Fraxinus americana y fraxinus --- -- 
v e l u t i n a  ca rac t e r i zada  por e l  hinchamiento, en ].as rami tas  y p e c i o l o ~  y 

una d i s t o r s i ó n  en las hojas .  Después d e l  hinchamiento, hay un recubrimien 

t o  y agrupamiento como una capa hinchada Ó en forma de a g a l l a s  c u b i e r t a s  - 

bon un polvo amar i l l o .  Es te  t i p o  de daño e s  muy s i m i l a r  a l  p r e sen t e  en - 

Tzbehii- r n s w  con l a  v a r i a n t e  d e l  polvo que es de c o l o r  c a f é  oscuro.  -- 



Peace (1962) y Smith (19701, menciona que Puccinia  sparganoides e s  

o t r a  roya muy común en Fraxinus e x c e l s i o r ,  con síntomas como hinchamien - 

t o  de renuevos, pec io los  y d i s t o r s i ó n  de l a s  ho ja s  muy semejantes a l a  

roya causada por  P. peridermiospora. Es t e  daño e s  ocasionalmente se-- - 

r i o ,  después de que l o s  á r b o l e s  son afec tados  durante  v a r i a s  ocasiones,  

t i enden  a una muerte descendente cons iderable .  

Magnani ( 1 964) d ice -  que Puccinia  p s i d i i  roya bcistante conocida en 

B r a s i l  en Eucalyptus c i t r i o d o r a ,  a t a c a  hojas  y t a l l o s  jóvenes en l o s  

cua l e s  numerosos cuerpos f r u c t í f e r o s  aparecen. Es t a  enfermedad puede 

volver  a l a  p l a n t a  incapaz de  recobrarse .  

Hepting (1971) ,  r epo r t a  que Puccinia  andropogonis roya en Aesculus -- 

g lab ra ,  Puccinia  camargoi pus tu l a s  en l a s  ho jas  de Melaleura leucadendron -- 

y Puccinia  car ic i s- shephard iae  ocasionalmente roya de la hoja en Elaeagnu S -- 

a n q u s t i f o l i a  en é s t e  huesped puede p re sen ta r se  también Puccinia corocata  -- - 

var  elaegagni  ( 4 0 ) .  

VI. CONCLUSIONES 

1 . -  Por e l  t i p o  de  síntomas y s ignos de l a  enfermedad, a s í  como por e l  - 

diágnós t ico  r ea l i zado  s e  priede deducir  que s e  t r a t a  de una nueva eíiferi,it.- 

dad o una enfermedad no conocida. 

2.- E1 daño ocasionado en l a s  ho jas  de l o s  á r b o l e s  e s  d i f e r e n t e  a l  ocac io  - 

nadn en l a s  p l á n t u l a s .  



Peace (1962) y Smith (1970), menciona que Puccinia  sparganoides e s  

o t r a  roya muy común en Fraxinus e x c e l s i o r ,  con síntomas como hinchamien - 

t o  de renuevos, pec io los  y d i s t o r s i ó n  de l a s  ho jas  muy semejantes a l a  

roya causada por  - P .  peridermiospora. Es t e  daño e s  ocasionalmente se-- 

r i o ,  después de que l o s  á rbo le s  son afec tados  durante  v a r i a s  ocasiones,  

t i enden  a una muerte descendente cons iderable .  

Magnani (1964) d i c e  que Puccinia  p s i d i i  roya bas t an te  conocida en 

B r a s i l  en Eucalyptus c i t r i o d o r a ,  a t a c a  hojas  y t a l l o s  jóvenes en l o s  

cua l e s  numerosos cuerpos f r u c t í f e r o s  aparecen. EGta enfermedad puede 

volver  a l a  p l an ta  incapaz de  recobrarse .  

Hepting (1971),  r epo r t a  que Puccinia  andropogonis roya en Aesculus -- 

g lab ra ,  Puccinia  camargoi pus tu l a s  en l a s  ho jas  de Melaleura leucadendron -- 

y Puccinia  car icis- shephardiae ocasionalmente roya de la hoja en ELaeagnus 

a n g u s t i f o l i a  en é s t e  huesped puede p re sen ta r se  también -S- Puccinia  coronata  a 

var  e laeqaqni  ( 4 0 ) .  

V I .  CONCLUSIONES 

1 .-  Por e l  t i p o  de síntomas y s ignos de l a  enfermedad, a s í  como por e l  - 

diágnós t ico  r ea l i zado  s e  puede deducir  que se  t r a t a  de una nueva ei3L'eri;ie- 

dad o una enfermedad no conocida. 

2 .-  E l  daño ocasionado en l a s  ho jas  de l o s  á rbo le s  e s  d i f e r e n t e  a l  ocac io  -- 

n a d ~  en l a s  p l án tu l a s .  



3 . -  En l o s  es tudios  de diagn6st ico de l abora to r io ,  s e  encontró que se 

t r a t a  d e l  mismo patógeno. 

4 .-  ~l patógeno fue  Puccinia (BASIDIOMYCETES-UREDINALES) presentando dos 

fa ses  de ataque: T e l i a l  en l a s  hojas de l o s  árboles  y Aecial en l a s  plan - 
t u l a s .  

1 .-  Realizar  pruebas con d i f e r e n t e s  t i p o s  de fungicidas para l a  preven-- 

ción y cont ro l  de l a  enfermedad. 

2.-  Para prevenir l a  diseminación d e l  patógeno, r e a l i z a r  e l  a is lamientoy 

separación de l a s  p lán tu las  d e l  vivero con síntomas de l a  enfermedad. 

3.- Muestreos secuenciales para e l  conocimiento d e l  c i c l o  d e l  patógeno. 

4.- Realizar  pruebas de l abora to r io  para determinar de que especie d e l  - 

género Puccinia se  t r a t a .  
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PRESENCIA DE UN NUEVO PATOGENO SOBRE RENUEVO DE OYAMEL - - - 

(Abies  r e l i g i o s a )  E N  E L  PARQUE CULTURAL Y RECREATIVO DEL D E  

SIERTO DE LOS LEONES. 

J o s 6  C i b r i á n  Tovar 

J o r g e  E, Maclas  Samano 

. h 

I N T R O D U C C I O N  

En EIéxico, uno de l o s  bosques  que t i e n e  a c t u a l m e n t e  un p r o c e  

s o  d e  d e c l i n a c i ó n  muy marcado, e s  e l  de oyamel,  ub icado  en - 

l a  S i e r r a  de Las Cruces y p a r t e  de él e s t á  comprendido d e n - -  

t r o  d e l  Parque C u l t u r a l  y R e c r e a t i v o  D e s i e r t o  d e  Los Leones,  

a l a s  a f u e r a s  de  l a  Ciudad de México. 

Los oyameles d e l  p a r q u e  han t e n i d o  más de 50 años s i n  s e r  ex - 

p l o t a d o s ,  p o r  l o  que l a  masa e s t á  e n  f r a n c a  d e c r e p i t u d ,  s i e n  

do l a  edad  promedio de  9 0  a ñ o s .  De acue rdo  a l o s  d i v e r s o s  - 

e s t u d i o s  r e a l i z a d o s  (SARH, 1 9 8 6 )  , l a  r e g e n e r a c i ó n  d e l  oyamel 

e s  p r a c t i c a m e n t e  n u l a ,  s a l v o  e n  s i t i o s  b i e n  l o c a l i z a d o s .  Es-  

t a  s i t u a c i ó n  e s  afín más g r a v e ,  a l  comenzar a  conoce r  l o s  - - 

a g e n t e s  l ? i o l b g i c o s  que estan causando l a  muer te  o d e b i l i t a - - -  

mien to  de e s t o s  pocos i n d i v i d u o s .  E n t r e  e s t o s  f a c t o r e s ,  s e  - 

Los a u t o r e s  son  r e s p e c t i v a m e n t e :  B i ó l o g o ,  S u b d i r e c -  
ter de 9 i u g n V s t i . c ~  y ~ G a l i . 1 a c i 6 n  y  B ió logo ,  J e f e  d e l  
Departamento de D e s a r r o l l o  y V a l i d a c i ó n  Tecno lóg ica  
de l a  D i r e c c i ó n  de Sanidad  F o r e s t a l ,  p e r t e n e c i e n t e  
a l a  D i r e c c i ó n  Genera l  de Sanidad  y P r o t e c c i ó n  Agro - 
p e c u a r i a  y F o r e s t a l  SARH. México, D , F .  



aya  e n  forma c o n s t a n t e  l a  p r e s e n c i a  de un c a n c e r  qr!e causa  

l a  muer te  p a r c i a l  o  t o t a l  de  l o s  a r b o l i t o s ,  s i e n d o  e l  o b j e -  

t i v o  de e s t e  t r a b a j o  e l  i d e n t i f i c a r  a l  a g e n t e  c a u s a l ,  des--  

c r i b i r  s u  s i n t o m a t ~ l o g l a  y r e c o n o c e r  s u  i m p o r t a n c i a  p a r a  l a  

permanencia  d e l  renuevo de oyamel o  l a s  r e f o r e s t a c i o n e s  a  - 
r e a l i z a r  e n  l a  zona. 

Dent ro  d e l  Pa rque ,  s e  i n s p e c c i o n a r o n  4 s i t i o s  con  r e g e n e r a - -  

c i ó n  de  Abies  r e l i g i o s a ,  c o n s t i t u i d o s  p o r  i n d i v i d u o s  con a l -  

t u r a  de 30 cm a  2 m ( b r i n z a l ,  y b a r d a s c a l ) ,  d i s t r i b u i d o s  e n  

manchones compactos.  

E l  c a n c e r ,  s i n  excepc ión ,  s e  e n c o n t r 6  e n  300  i n d i v i d u o s ,  - - 

a f e c t a n d o  s u s  ramas y f u s t e  y a l g u n a s  v e c e s  l a s  h e r i d a s  e s t a  - 

ban c u b i e r t a s  p o r  e l  c r e c i m i e n t o  d~e  e p l f i t a s  como l f q u e n e s .  

En un s i t i o  ub icado  a  un k i l ó m e t r o  a l  Nor te  d e l  v i v e r o  "Los 

Oyaqeles" ,  e n  l a  o r i l l a  d e l  camino de Cruz Blanca a  Agua de 

Leones,  s e  c o l e c t a r o n  2 5  m u e s t r a s  de c a n c e r  en  v a r i o s  grados  

de d e s a r r o l l o ,  t a n t o  en  ramas cono e n  f u s t e s .  Todas l a s  mues - 

t r a s  p r e s e n t a b p  una t u n o r a c i ó n  con h e r i d a  a b i e r t a  y d i v e r - -  

s o s  grados  de  r e s i n a c i ó n ,  asf cono cue rpos  f r u c t f f e r o s  de un 

hongo. 

P o s t e r i o r m e n t e  cada  c a n c e r  f u e  s e c c i o n a d o  t r a n s v e r s a l m e n t e ,  

p a r a  conocer  l a  edad d e l  mismo, mediante  e l  c o n t e o  de a n i - -  



'110s a  p a r t i r  de l o s  cua le s ,  s e  i n i c i a r a  l a  h e r i d a ,  hac iendo 

una  d e s c r i p c i b n  de l a  misma .  

Los c u e r p o s  f r u c t f f e r o s  tqmbiés  f u e r o n  s e c c i o n a d o s  p a r a  r e c o  - 

nacer l a s  e s t r u c t u r a s  p r e s e n t e s  med ian te  p r e p a r a c i o n e s  m i - - -  

c r o s c ó p i c a s  y p o s t e r i o r m e n t e  s e  e f e c t u ó  l a  i d e n t i f i c a c i 6 n  - -  
d e l  a g e n t e  c a u s a l ,  asP mismo s e  l l e v ó  a  cabo una d e s c r i p c i ó n  

d e t a l l a d a  de l a s  e s t r u c t u r a s  e n c o n t r a d a s ,  

REVI.SION DE LITERATURA 

E x i s t e n  d i v e r s a s  d e f i n i c i o n e s  a c e r c a  d e l  t é r m i n o  c a n c e r ,  - - 

aunque l o s  p a t 6 l o g o s  f o r e s t a l e s  c o i n c i d e n  en  que ,  un cancer  - 

e s  una  á r e a  n e c r ó t i c a  l o c a l i z a d a  en l a  c o r t e z a  y  cambium de  

ramas y t a l l o s  causada  p o r  agentes a b i ó t i c o s  y b i ó t i c o s ,  e n  e l  

c a s o  de  l o s  f i l t i m o s ,  l o s  c a n c e r e s  son  causados  p o r  hongos, - 

r econoc iendo  de dos  a  c u a t r o  t i p o s  de c a n c e r e s ,  a s l :  

Boyce 1961 c o n s i d e r a  l a  e x i s t e n c i a  de dos t i p o s  a )  perenes  

y b) a n u a l e s ,  c a r a c t e r i z a n d o  a  l o s  p r imeros  como l o s  más d e s -  

t r u c t i v o ~  y a p a r e n t e s  y a  que año con año e l  c a n c e r  c r e c e  p r o  

votando un c a l l o  de forma o v a l  o  c i r c u l a r  e n  e l  S r e a . a f e c t a -  

d a ,  e n  e l  c a s o  de l o s  segundo l o s  hongos a c t u a n  una  s o l a  vez 

causando una h . e r i d a  s i m i l a r  a l a  de un daño f f s i c o .  
, 

French and Cowling. 1 9 8 2 ,  Cons idera  que s i  e l  hospedante  - - 

s o b r e v i v e  a l  a t a q u e  d e l  hongo formará  un c a l l o  a l r e d e d o r  d e l  

t e j i d o  a f e c t a d o  y s i  ambos p e r s i s t e n  anualmente c r e c e r á n  c a -  



110s c o n c 8 n t r i c o s .  S i  e l  hongo c r e c e  m a s  r a p i d o  que e l  hos-  

pedan te  no $e  forman l a s  c a l l o s i d a d e s  r e s u l t a n d o  un cance r  

denominado d i f u s o  y que gene ra lmen te  c a u s a  l a  muer te  d e l  t p -  

110 o rama enferma.  

Smith 1970. Agrupa a  l o s  c a n c e r e s  e n  t r e s  t i p o s ;  d i f u s o s ,  - 
p e r e n e s  y a n u a l e s ,  e n  e l  caso  de l o s  p r imeros  genera lmente  

e l  pa tbgeno t i e n e  l a  capac idad  de  c r e c e r  más r sp idamen te  que 

l a  c o r t e z a ,  p o r  t a n t a  e l  hongo c a u s a n t e  de e s t e  t i p o  de can-  

c e r  puede c i n c h a r  completamente e l  t a l l o  Q rama r e s u l t a n d o  - 
& 

l a  muete d e l  hospedan te .  En l o s  c a n c e r e s  p e r e n e s  e l  c r e c i - -  

mien to  d e l  hongo e s  más l e n t o  que e l  t e j i d o  d e l  hospedante  - 

manteniéndose un d e l i c a d o  b a l a n c e  e n t r e  ambos, y formando - -  

una nueva c a l l o s i d a d .  E l  cas,o de l o s  c a n c e r e s  a n u a l e s  son  - -  

formados por  hongos que gene ra lmen te  son  s a p r 6 f i t o s  p e r o  tem - 

pora lmen te  pueden s e r  pa tógenos ,  e s r o s  hongos son mas s i s n i -  

f i c a t i v o s  e n  hospedan tes  e x p u e s t o s  a  c o n d i c i o n e s  de s t r e s s .  

Manion 1981,  agrupa  l a s  formas de c a n c e r  e n  c u a t r o  t i p o s  - -  

a )  Cancer causado p o r  s a p r ó f i t o s ,  b) c a n c e r e s  a n u a l e s  - - - 

c )  c a n c e r e s  p e r e n e s  y d)  c a n c e r e s  d i f u s o s .  En e l  caso  de - - 

l o s  t i p o  a )  l o s  hongos s a p r ó f i t o s  pueden p a s a r  l a s  d e f e n s a s  

normales  p o r  i n v a s i ó n  masiva y s i m u l t á n e a  a  t r a v é s  de l a s  - 

h e r i d a s  causadas  p o r  i n s e c t o s ,  mismos que d e b i l i t a n  a l  hospe - 

d a n t e .  Pa ra  l o s  c a n c e r e s  d e l  i n c i s o  b )  l o s  hongos son  c o n s i -  

de rados  como oportunistas p e n e t r a n d o  p o r  h e r i d a s  invad iendo  



rápidamente una pequeña á r e a ,  s i n  enbargo cuando e l  hospede 

r o  responde c e s a  e l  . e fec to  d e l  hongo. Ess canceres  perenes 

son causados por  pqtógenos que t i e n e n  l a  capacidad de pene- 

t r a r  l a s  defensas  d e l  hospedero pe ro  su c rec imien to  e s  len-  

t o  manteniendo l a  r e l a c i ó n  e x p l i c a d i  por  Smith 1970. Por fil - 

timo en l o s  canceres d i f u s o s  e l  hongo e s  dominante sobre e l  

hospedante y l a  r e s p u e s t a  de e s t e  filtimo e s  mfnima y algunos 

casos  no s e  p r e s e n t a n ,  Las toxfnas  producidas  por  e s t o s  pat6  - 

genos a s í  como l a  i nvas ión  r áp ida  de s u  q i c e l i o  son l a s  c a - -  

r a c t e r í s t i c a s  de e s t e  t i p o  de cancer .  

Boyce 1961. Reporta a Dasyscypha r e s i n e r i a  causando canceres 

en e l  t a l l o  p r i n c i p a l  y ramas de Abies balsamea; Phomopsis 

boycei  causa  canceres  en arbolado joven de Abies concolor - 

cinchando y ma.tando ramas; S c l e r o d e r r i s  a b i e t i e o l a  e s t a  aso-  

c i ado  con un cancer  anual  en  Abies concolor  y Abies amabil is  

Aelurodiscus  amorphus causa  canceres  en t a l l o s  p r i n c i p a l e s  

y ocasionalmente h a s t a  ind iv iduos  suprimidos de Abies - - 
balsamea; Cephalosporium s p .  causa  un cancer  poco aparente - 

en e l  t a l l o  p r i n c i p a l  de Ahies balsamea; Cytospora sp .  cau- 

s a  canceres  y muerte de ramas de Abies magnifica y A .  - - - -- - 
concolor ;  Fomes p i n i  e s t a  asociado con canceres  de Abies - -  -- 
concolor .  

FIepting 1971. Reporta l a s  s i g u i e n t e s  e spec i e s  de bongos que 

causan canceres  en v a r i a s  e s p e c i e s  de Abfest  -t Alevrodiscus - 



c i o n a d a  a n t e r i o r m e n t e ,  observando en e s t o s  c a s o s  un cambio 

de c o l o r a c i ó n  de l a  c o r t e z a  a  g r i s  o s c u r o  con s e c r e c i o n e s  - 
abundan tes  de r e s i n a  p o r  t o d a  l a  p a r t e  a f e c t a d a  y  e l  cam- - 

bium s e  t o r n a  de un c o l o r  c a f é  oscuro  l l e g a n d o  i n c l u s o  a  l a  

a l b u r a .  Generalmente cuando e s t o  sucede  e l  hongo y a  h a  inva  - 

d i d o  t o d a  l a  p e r i f e r i a  d e l  t a l l o  o  rama ocas ionando  l a  muer - 

t e  de l a  misma. 

A l a  p a r t  de e s t a  s i n t o m a t o l o g í a  s e  observan  e s t r u c t u r a s  r e  - 

produc to . r a s  d e l  a g e n t e  c a u s a l .  

D e s c r i p c i ó n  d e l  a g e n t e  c a u s a l  y s u  u b i c a c i ó n  

taxonómica 

Las e s t r u c t u r a s  e n c o n t r a d a s  en l a  s i n t o m a t o l o g í a  a n t e s  d e s c r i  - 

t a  f u e r o n  de dos t i p o s ,  notándose  que ambas s e  u b i c a n  p r i n c i -  

pa lmen te  e n  l o s  bo rdes  de l o s  c a n c e r e s  y d i s t r i b u i d a s  i r r e g u -  

l a r m e n t e  e n  l a s  á r e a s  donde no s e  forma e s t a  h e r i d a  ( F i g .  1 ) .  

En una p r i m e r a  r e v i s i ó n  s e  r e c o n o c i ó  l a  p r e s e n c i a  de p e r i t e -  

c i o s  y e s p o r o d o q u i o s ,  e s t r u c t u r a s  que  s e  u b i c a n  e n  l a s  c l a - -  

s e s  Ascomycetes y C lase  forma Deuteromycetes r e s p e c t i v a m e n t e .  

.,p,,ducciCn s e x u a l  d e  for Los p e r i t e c i o s  sori e s t ~ ü c i i l ~ a ~  d? rnnrn - 

rna e s f e r i c a  c u b i e r t a  p o r  un es t roma de c o l o r  c a f é  a n e g r o ,  - 

p r e s e n t a n d o  e n  l a  p a r t e  s u p e r i o r  una h e n d i d u r a  de forma l e n -  
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t i c u l a r ,  e l  tamaño d e l  c u e r p o  v a r í a  de- 0 , 3  - 0 , s  nug de di t i -  

m e t r o ,  c o n t e n i e n d o  en  s u  i n t e r i o r  s a c o s  h i a l i n o s  denominados 

a s c a s  ,mismas que guardan  l a s  a s c o s p o r a s ,  gene ra lmen te  e n  n6- 

mero de ocho p o r  a s c a ,  l a s  a s c o s p o r a s  son  h i a l i n a s  y e s t a n  

c o n s t i t u i d a s  p o r  das  c é l u l a s .  La d i s t r i b u c i ó n  de l o s  p e r i t e r  

c i o s  e n  l a s  zonas a f e c t a d a s  son  genera lmente  en  grupos  de --, 

3 a  5 y a l g u n a s  veces  en  forma a i s l a d a .  

La e s t r u c t u r a  a s e x u a l  e n c o n t r a d a  en e s t o s  c a n c e r e s ,  c o r r e s p o n  - 

de a  un e sporodoqu io ,  denominado a s í  po r  formaci6n  de masas - 

de e s p o r a s  e n  l a  p e r i f e r i a  de l a  e s t r u c t u r a .  E s t e  cue rpo  - - 

i r rumpe de l a  c o r t e z a  d e l  hospedan te  y  e s t %  formado en  s u  ba-  

s e  p o r  un pseudoparenquima que s o s t i e n e  l o s  c o n i d i o f o r o s  y a  

s u  vez e s t o s  a  una g ran  c a n t i d a d  de c o n i d i o s  de forma o v a l .  - 

Los e sporodoqu ios  a p a r e c e n  s o b r e  l o s  bo rdes  d e l  c a n c e r  o  cuan - 

do e s t e  no l l e g a  a  fo rmarse  apa recen  i n d i s t i n t a m e n t e  en  e l  - -  

á r e a  a f e c t a d a  p o r  l a s  f i s u r a ~  donde hay s e c r e s i ó n  de r e s i n a ,  

Los cue rpos  son  redondos de c o l o r  a n a r a n j a d o  i n t e n s o  e n  t iempo 

de l l u v i a s ;  s u  famaíío e s  c o n s i d e r a b l e m e n t e  mayor que l o s  p e r i  - 

t e c i o s ,  v a r i a n d o  de 2 a  3 cm. de d i á m e t r o .  

Por l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  p r e s e n t e s ,  e l  hongo p e r t e n e c e  taxonó-  

micainente a l .  género  N e c t r i a .  E l  "Tipo Centrum" N e c t r i a  e s  e l  

c e n t r o  de Pyrenomycetes. mas r e c i e n t e m e n t e  r econoc ido  ( M i l l e r ,  

en  Alexopulus  y M i m s  1 9 7 9 ) .  Se c a r a c t e r i z a  p o r  t e n e r  p a r a f i  - 

s a s  a p i c a l e s  o r i g i n a d a s  d e l  5 p i c e  d e l  p e r i t e c i o  j u s t o  a b a j o  



de l a s  p a r a f i s a s ,  c r e c i e n d o  como una  c a p a  e n  empg l i zada ,  - -  

que  p o s t e r i o r m e n t e  $ e  d e s i n t e g r a r á  a  n e d i d a  que  e l  psca  c r e  - 

c e  e n t r e  e l l a s .  D e n t r o  d e l  ó r d e n  H y p o c r e a l e s ,  l a  f a m i l i a  - - 

N e c t r i a c e a e  s e  c a r a c t e r i z a  p o r  c o n t a r  con  un p e r i t e c i o  s u - -  

p e r f i c i a l  s o b r e  un e s t r o m a  o s i n  e s t e ,  y  cuando  e s t a  p r e s e n  - 

t e  e s t a  c o n s t i t u i d a  p o r  c é l u l a s  c o r t a s .  [Munk, e n  - - - - - 
A l e x o u p u l u s  y N i m s ,  1979)  , 

E l  g é n e r o  N e c t r i a ,  a l  c u a l  p e t e n e c e n  a l g u n o s  i m p o r t a n t e s  p a -  

r á s i t o s  de á r b o l e s ,  e s  e l  mas g r a n d e  de  l a  f a m i l i a  y  N .  -- - - 

g a l l i g e n a  N .  - c i n n a b a r i n a ,  N .  - d i t i s s i m a  y N .  - c o c c i n e a  s o n  - -  
- .  

l a s  e s p e c i e s  más comunes. E s t e  g é n e r o  p r o d u c e  s u s  p e r i t i c i o s  

s o b r e  l a  s u p e r f i c i e  de e s t r o m a s  e n  fo rma de a l m o h a d i l l a s .  - -  

Los a s c o c a r p o s  s o n  de c o l o r e s  b r i l l a n t e s  y g e n e r a l m e n t e  de - 

dos  c é l u l a s ,  h y a l i n o s  y comunmente en fo rma de canoa .  E s p e - -  

c i e s  d i f e r e n t e s  t i e n e n  d i s t i n t o s  e s t a d o s  i m p e r f e c t o s ,  que en  

s í  mismos no p a r e c e n  s i m i l a r e s  p e r o  a p e s a r  de  t o d o ,  p e r t e n e -  

c e n  a  e s t a d o s  p e r f e c t o s  que s i  s e  p a r e c e n  e n t r e  S I .  - - - - 

(A lexoupu lus  y Mims, 1 9 7 9 ) .  

A c o n t i n u a c i ó n  s e  i n d i c a n  l a s  e s p e c i e s  de  N e c t r i a  que r e p o r -  

t a  Funk ( 1 9 8 1 )  p a r a  e l  O e s t e  de Canadá ,  t a m b i é n  e s t a n  i n c l u i  - 

dos  s u s  h o s p e d a n t e s ,  e s t a d o  i m p e r f e c t o ,  asE como l a  s i n t o m a -  

t z l s g T u  2 l a  n i l o  Y - -  e$t% asnci_arla c a d a  iina d e  e1 l a ? .  



N e c t r i a  c i n n a b a r i n a  (Tode e x  F r . )  F r .  

- E s t a d o  i m p e r f e c t o  o  a s e x u a l  ( anagor fo )  T u b e r c u l a r i a  - - - 
v u l a g a r i s  Tode ex  F r .  

- Hospedantes .  Arbo les  c a d u c i f o l í o s  

- Asociado con c a n c e r e s  y  s e c a n i e n t o s  de l a t i ~ o l i a d a s ,  Par6 - 

s i t o  d é b i l .  

N .  - d i s t i s s i m a  Tu l .  

- Es tado  imperfe 'c to  Cy l ind roca rpon  wil lkommii  (Lindau) Wr. 

- Hospedante :  Alnus r u b r a  -- 
- , C a u s a n t e  de g randes  c a n c e r e s  p e r e n e s  e n  t r o n c o s .  

N .  - e p i s h a e r i a  (Tode e x  F r . )  F r .  

- Es tado  i m p e r f e c t o  Fusarium 

- Hospedante :  Pyrenomycetes e s f e r o i d a l e s  

- Debido a  que e s t e  hongo e s  m i c o p a r a s i t o ,  puede s e r  confun-  

d i d o  con e l  p a r á s i t o  d e l  á r b o l .  

N .  f u c k e l i a n a  Booth 

- Es tado  i m p e r f e c t o  Cy l ind roca rpon  c y l i n d r o i d e s  W r .  v a r .  

t e n u e  W r .  

- Hospedante:  Abies  l a s i o c a r p a  

- Asociado con daño en  t r o c e r í a  y  e n  p u d r i c i o n e s  i n c i p i e n t e s  

p a r á s i t o  de h e r i d a s ,  a l g u n a s  veces  también e s t a  a s o c i a d o  - 

con l a  sequedad de ramas.  

N .  macrospora  (Wr.) O u e l l e t e  - 

- E s t a d o  i m p e r f e c t o  Cylindrocarpwn c y l i n d r u i d c s  Wr. 

- Hospedante :  Tsuga h e t e r o p h y l l a ,  P inus  s p p , ,  Abies  spp .  



- Causa c a n c e r e s  y q u e r t e  e n  h inchamien to  p o r  muérdago e n a - -  

no e n  Tsuga h e t e r o p h y l l a .  También a t a c a  l a s  a g a l l a s  produ-  

c i d a s  p o r  l a  roya  Endrocronar t ium h a r k n e s s i i  e n  p inos  de - 

l a  c o s t a .  

C O N C L U S I O N E S  

E l  hongo e s t u d i a d o  p o r  s u s  c a r a c t e r í s t i c a s  m o r f o l ó g i c a s  de - 

e s t r u c t u r a s  s e x u a l e s  y a s e x u a l e s ,  a s f  como p o r  l a  s i n t o m a t o -  

l o g f a  p r e s e n t e  en  l a s  ramas y f u s t e s  d e l  renuevo de Abies - 

r e l i g i o s a  s e  u b i c a . e n  e l  género  N e c t r i a .  Por e l  t i p o  de - -  - 
i n fo rmac ión  y equ ipo  con que s e  c u e n t a ,  no  f u e  p o s i b l e  l a  

i d e n t i f i c a c i ó n  a  e s p e c i e ,  r azón  p o r  l a  que s e  e n v i a r o n  mues- 

t r a s  a l  l a b o r a t o r i o  de P a t o l o g í a  de l a  Rocky Mountain Exper i  - 

ment S t a t i o n  d e l  S e r v i c i o  F o r e s t a l  de E s t a d o s  Unidos.  

E l  géne ro  N e c t r i a  - s e  conoce en  l a  forma comfin como s a p r ó f i  - 

t o  e n  ramas y t a l l o s ,  s i n  embargo a lgunas  e s p e c i e s  causan - 

daños s e v e r o s  p r i n c i p a l m e n t e  en l a t i f o l i a d a s .  As í  mismo - - 

e x i s t e n  pocas  e s p e c i e s  que a t a c a n  c o n í f e r a s  y  s ó l o  dos r e - -  

p o r t a d a s  en Canadá que causan  c a n c e r e s  en Abies  s p .  En Es-  

t a d o s  Unidos son  r e p o r t a d o s  o t r o s  géneros  r e l a t i v o s  a  - - - 

N e c t r i a  como s e r f a n  O p h i o n e c t r i a  - y Thyonectrizt  ( = C h i l o n e c t r i a )  . 

Fina lmen te  a n a l i z a n d o  e l  daño que c a u s a  e s t e  pa tógeno  d e l  - 

oyamel ,  podemos d e c i r  que tomando en c u e n t a  el a l t o  grado - 

de d i s t u r b i o  y d e b i l i t a m i e n t o  en que s e  e n c u e n t r a  e1 a r b o l a  -- 
Y 



d ~ ,  e l  hongo e s t a  ayudando que s e  mantenga e s t a  s i t u a c i d n  - 
de l'stres$n, sobre  t ~ d o  al o b s e r v a r  l a  a g r e s i v i d a d  con que 

s e  ha d i s t r i b u i d o ,  s i n  emfiargo p o r  s i  ~ 6 1 0  no p a r e c e  a f e c - -  

t a r  l a  p e m a n e n c i a  d e l  renuevo.  No o b s t a n t e  deb ido  a  l a  i m -  

p o r t a n c i a  que r e p r e s e n t a  cqda  á r b o l i t o .  p a r a  l o s  o b j e t i v o s  - 
d e l  p a r q u e ,  s e  recomienda d a r  un segu imien to  y  c o n t r o l  de - 

e s t e  pa tógeno ,  y a  que s e  obse rvó  muer te  de r a m i l l a s  que con 

l a  p r e s e n c i a  de l o s  c a n c e r e s  a b i e r t o s  pueden promover l a  en - 

t r a d a  de o t r o s  pa tógenos  que s i  s e a n  i m p o r t a n t e s  p a r a  e l  e s  - 

t a b l e c i m i e n t o  de l a  misma r e g e n e r a c i ó n  o  de p l a n t a c i o n e s  que 

s e  e s t a n  r e a l i z a n d o  y s e  inc rementa rán  en e l  f u t u r o .  
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DETERMINACION DE HONGOS CAUSANTES DE ENFERMEDADES EN FOLLA- 

J E  DE  LA^ MORERA Morus c e l t i d i f o l i a  - - H . B . K .  E N  EL ESTADO DE - 
OAXACA . 

VICTOR MUNOZ AGUIP.RE* 

La S e r i c i c u l t u r a  ha jugado un p a p e l  i m p o r t a n t e  e n  l a  v i d a  - 

econ6mica d e l  hombre, desde  s u  o r i g e n  c e l e b r a d o  por l o s  h i s  - 

t o r i a d o r e s  c h i n o s  que d a t a n  3400 a . c .  e n  t iempos  d e l  Empera - 

dor  Fouh-h i  ( 1 ) .  La E m p e r a t r i z  S i - H i n g -C h i ,  e s p o s a  d e l  c e l e  - 

b r e  emperador Hovan-Si 2602 a . c . ,  d e s c u b r i ó  l a  'manera de - -  

e x t r a e r  l a  seda  d e l  c a p u l l o ,  c reando  con e l l o  l o  que en - - -  

n u e s t r o s  d í a s  s e  conoce como S e r i c i c u l t u r a  ( 2 ) .  E s t a  e s  - - -  

p r a c t i c a d a  ac tua lmen te  e n  p a í s e s  a l t a m e n t e  i n d u s  t r i a l i z a d o s  

de Europa ,  A s i a ,  p roduc iendo  en  g r a n  e s c a l a ,  t e n i e n d o  a l - -  

t o s  i n g r e s o s  económicos p o r  s u  c o m e r c i a l i z a c i ó n  g r a c i a s  a  - 

l a  a l t a  t e c n o l o g í a  con l a  c u a l  e s  manejado e l  gusano e f e c - -  

tuando me jo ras  g e n é t i c a s  p a r a  que e s t e  produzca  s e d a  e n  ma- 

y o r  k i l o m e t r a j e  e n  l a  o b t e n c i ó n  de f i l a m e n t o s  c o n t i n u o s  de 

mejor  c a l i d a d .  La seda  deb ido  a  s u s  p r o p i e d a d e s  f í s i c a s ,  - -  

qu ímicas  y mecánicas  t i e n e  una g r a n  u t i l i d a d  que aún no ha 

p e r m i t i d o  s u  desp lazamien to  t o t a l  por  l a  f a b r i c a c i ó n  de f i -  

b r a s  s i n t é t i c a s  (3 )  . 
- -- - 

" I n i e s  t i g a d o r  de 1 Proyec to  CONACyT/ IVT/NAL/2 898/ 8 5 ,  Cen- 

t r o  de Graduados d e l  ITO, Apdo, P o s t a l  583,  Oaxaca'  Oax. 

C . P .  68000, T e l s .  64413 y 61722 E x t .  132. 

E l  a u t o r  con tó  con l a  a s e s o r í a  de l a  B i o l .  C l a u d i a  Lo--  

.pez Sánchez y e l  M . C .  Miguel A .  Méndez Rosado. I n v e s t i  

gador  y J e f e  de L a b o r a t o r i o  de Microbio lor r ía  d e l  ITO. 
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En América L a t i n a  e s t a  p r o d u c c i 6 n  e s  f a m i l i a r ,  l a  cua l  b e -  

n e f i c i a  a  s e c t o r e s  pequeños  de l a  p o b l a c i 6 n ,  e n  México y - 
concre tamen te  e n  e l  E s t a d o  de  Oaxaca,  e x i s t e  l a  producción  

l l e v a d a  a  cabo de  una manera r u d i m e n t a r i a  y  con b a j o s  r e n -  
L*i 

d i m i e n t o s ,  a c t u a l m e n t e  s e  t i e n e n  d a t o s  de ocho pob lac iones  

que  e s t 5 n  a s o c i a d a s  e n  l a  p r o d u c c i d n  de seda  e n  l a s  que - -  

a l g u n a s  d e  e l l a s  s e  d e d i c a n  a l  c u l t i v o  masivo d e l  gusano - 

de  seda  (Bombix r o r i  L . )  y o t r a s  s ó l o  a  l a  v e n t a  de h o j a s  

de  morera ,  l o s  h i l o s  de s e d a  que s e  producen son de poca - 

c a l i d a d  p o r  e l  t i p o  de i n s t r u m e n t o s  que u t i l i z a n  p a r a  s u  - 

h i l a d o ,  e x i s t e  una g r a n  m o r t a l i d a d  de l a r v a s  de seda  d e b i -  

do a  que no toman medidas de s a n i d a d  d e l  l u g a r  d0nd.e s e  - -  

l l e v a  a  cabo l a  c r i a  masiva y l a  a l i m e n t a c i ó n  p r o p o r c i o n a -  

da  con h o j a s  de morera e n  mal e s t a d o ,  y a  sea.  con manchas - 

f o l i a r e s ,  l a s  c u a l e s  a l  s e r  i n g e r i d a s  p o r  e l  gusano puede 

r e p e r c u t i r  e n  e l  d e s a r r o l l o  de enfermedades .  En e l  I n s t i - -  

t u t o  Tecnol6gi.co de Oaxaca s e  e s t 5  l l e v a n d o  a  cabo un p r o -  

y e c t o  denominado " D e s a r r o l l o  Tecnológico  I n t e g r a l  p a r a  e l  

Aprovechamiento d e l  Gusano de Seda y l a  Morera e n  e l  E s t a -  

do de Oaxaca" CONACyT/IVT/NAL/2898/85, una de l a s  f a s e s  de  

i n v e s t i g a c i ó n  e s  e l  conocimiento  de  l a s  p l a g a s  y enfermeda - 

d e s  fungosas  de l a  morera Morus c e l t i d i f o l i a  H . B . K .  y s u  - 
C- 

d i s t r i b u c i ó n .  En e l  p r e s e n t e  t r a b a j o  s e  i d e n t i f i c a r o n  l o s  

hangos f i t o p a t O g e n o s ,  a s í  como s u  i n c i d e n c i a  y s e v e r i d a d  

causada  e n  e s t a  e s p e c i e  v e g e t a l .  



METODOLOGIA 

Se r e a l i z a r o n  censos  e n  l a s  d i f e r e n t e s  l o c a l i d a d e s  de cada 

r e g i ó n  p a r a  d e t e r m i n a r ,  l a  dens idad  de Morus c e l t i d i f o l i a  .- H .  

B . K .  , s e l e c c i o n á n d o s e  l a s  s i g u i e n t e s :  Regidn Mixteca  A l t a :  

San Antonio  Abad C o i x t l a h u a c a ,  San Mateo T l a p i l t e p e c  Coix--  

t l a h u a c a ,  S a n t i a g o  I h u a t l á n  Plumas C o i x t l a h u a c a ,  Tamazula-,- 

pan  d e l  P r o g r e s o  T e p o s c o l u l a ,  T l a c o t e p e c  Plumas C o i x t l a h u a -  

c a ;  S i e r r a  Nor te :  San Miguel Cajonos V i l l a  A l t a ;  S i e r r a  - - -  

S u r :  San Mateo Peñasco  T l a x i a c o  y V a l l e s  C e n t r a l e s :  San Ma- 
L 

-. 
t e o  Macuixóchi t l  T l a c o l u l a .  

Se tomaron m u e s t r a s  de 5 á r b o l e s  p o r  comunidad u t i l i z a n d o  - 

un método completamente a l e a t o r i o  con 4 r e p e t i c i o n e s  p o r  á r  - 

b a l ,  t r a s l a d a n d o  l a s  mues t r a s  a l  l a b o r a t o r i o ,  l a s  ' c u a l e s  s e  

d e p o s i t a r o n  en  p r e n s a s  con p a p e l  s e c a n t e  y e n  b o l s a s  de po-  

l i e t i l e n o  p rev iamen te  e t i q u e t a d a s .  P o s t e r i o r m e n t e  s.e c a r a c -  

t e r i z a r o n  cada uno de l o s  s ín tomas  p r e s e n t e s  en  l a s  h o j a s  y 

s e  de te rminó  l a  s e v e r i d a d  de daño e n  lámina f o l i a r ,  e s t o  - -  

ú l t i m o  según T a r r  y S a r r a s o l a .  

P a r a  d e t e r m i n a r  l a  i n c i d e n c i a  de l a  enfermedad o  e l  p o r c e n -  

t a j e  de á r e a  a f e c t a d a ,  e n  h o j a s  de l o s  á r b o l e s  mues t r eados  

s e  c o n s i d e r ó  como unidad  m u e s t r e a l  5 á r b o l e s  p o r  comunidad 

l a  que s e  c l a s i f i c ó  de acuerdo  a l  % de á r b o l e s  con p r e s e n - -  

c i a  de s i g n o s  c a r a c t e r í s t i c o s  de enfermedad.  

Una vez  e f e c t u a d a  i a  c i a s i f i c a c i ó n  de l o s  s igr ios  y sínLoinas 

e n  l a s  h o j a s  de morera s e  c o n t i n u ó  con e l  d i á g n o s t i c o  p r e l i  - 

minar  co locando  6 s t a s  e n  cámara hGmeda y t r a s l a d a d o s  a l  l a -  

b o r a t o r i o  e s t o  p a r a  p r o p i c i a r  e l  d e s a r r o l l o  d e l  pa tógeno .  - 



Procediendo con e l  mon ta je  de  p r e p a r a c i o n e s  p a r a  i d e n t i f i c a r  

l a s  e s t r u c t u r a s  d e s a r r o l l a d a s  en  l a s  h o j a s  d e l  v e g e t a l  e s t u -  

d i a d o ;  f i n a l m e n t e  s e  r e a l i z ó  l a  o b s e r v a c i ó n  de  l a s  p r e p a r a -  

c i o n e s  a l  mic roscop io  compuesto.  

P a r a  e f e c t u a r  e l  a i s l a m i e n t o  y c u l t i v o s  d e l  pa tógeno,  s e  

s e l e c c i o n ó  l a  p a r t e  v e g e t a l  l e s i o n a d a  en  h o j a s ,  de acue rdo  

a  s u  s i t i o  de c r e c i m i e n t o  ( t i z ó n  f o l i a r ,  mancha n e c r o t i c a ,  

mancha c o n c e n t r i c a  e t c . ) ,  p o s t e r i o r m e n t e  s e  tomó una p a r t e  

d e l  m a t e r i a l  dañado j u n t o  con una de  m a t e r i a l  s a n o ,  s e c c i o -  

nando en  4 p a r t e s ,  aproximadamente d e  0 . 2 5  cm2 de s u p e r f i -  

c i e ,  s e  tomaron e s t o s  t r o c i t o s  y f u e r ó n  co locados  d u r a n t e  

un minuto en h i p o c l o r i t o  de s o d i o  a l  5 % ,  p o r t e r i o r m e n t e  

con una p i n z a  e s t e r i l  a l a  l l ama  s e  t r a s l a d a r o n  e l  ,agua 

d e s t i l a d a  e s t e r i l ,  donde s e  l a v a r o n  v i g o r o s a m e n t e ,  secando-  

l o s  con. p a p e l  f i l t r o .  Después s e  p a s a r ó n  a  una  c a j a  p e t r i  

con medio de c u l t i v o  Agar Dex t rosa  y Papa (PDA), y f ina lmen  - 

t e  s e  incubarón  a  2 5 " ~ .  , t o d o  r e a l i z a d o  en  cond ic iones  d e  

a s e p s i a .  

Las c a j a s  p e t r i  con ,e1 m a t e r i a l  f u e r ó n  r e v i z a d o s  d ia r i amen-  

t e ,  a  l a s  que e n  un p e r i o d o  de 8 d i a s  s e  l e s  n o t o  c r e c i m i e n  - 

t o  m i c e l i a l ,  t r a s l a d a n d o l o s  a  p l a c a s  de  PDA en l a s  cua-  

l e s  e l  pa tógeno  s e  d e s a r r o l l a  adecuadamente,  usando una a s a  

e s t e r i l  a  l a  l l a m a .  Se p r e p a r a r o n  l o s  mon ta je s  t a n t o  d e l  
t. 

d i a g n o s t i c o  pre l  i m i n a r  como de  1 0 s  a i s l a r n i e n t e s  de  m ~ d i n  de 

c u l t i v o  p roced iendo  a  l a  c l a s i f i c a c i ó n  con l a  ayuda de c l a -  

v e s  y esq-uemas de B a r n e t t  y Alexopou los .  



RESULTADOS 

Se c a r a c t e r i z a r o n  c i n c o  enfermedades p r e s e n t e s  s o b r e  lamina 

d o l i a r  y s e  d i a g n o s t i c o ' s u  s i n t o m a t o l o e í a  s i e n d o  l a s  s i -  

g u i e n t e s .  

Mancha C o n c e n t r i c a :  p r e s e n t a  l e s i o n e s  más o  menos c i r c u l a  - 1 

r e s  c o n c e n t r i c a s  rodeadas  por  un h a l o  c l o r o t i c o ,  d i s t r i b u i -  

das  i r r e g u l a r m e n t e  s o b r e  l a  s u p e r f i c i e  f o l i a r  ocas ionando 

e l  sadado d e l  f o l l a j e .  

Mancha N e c r o t i c a :  Manchas re1a t ivament .e  p e a u e ~ a s  d e  c o l o r  

negro  o  c a f é ,  d i s t r i b u i d a s  i r r e g u l a r m e n t e  s o b r e  l a  h o j a .  

Tizón  F o l i a r :  Se o b s e r v a r o n  manchas o b s c u r a s  po r  e l  borde  

de  l a s  h o j a s  l a s  c u a l e s  s e  r ep roducen  rap idamen te  s e c a n -  

do l a  h o j a .  

C e n i c i l l a  P u l v e r u l e n t a :  Se  rese en tan manchas b l a n c a s  y p o l  

v e r u l e n t a s  p r i n c i p a l m e n t e  s o b r e  e l  haz de l a s  h o j a s  cu-  

b r i e n d o  t o t a l m e n t e  con c e n i c i l l a s .  

Fugamina: Se o b s e r v a n  s o b r e  h o j a s  manchas n e g r a s  de  forma 

i r r e g u l a r  y t a n a ñ o  v a r i a b l e .  

De l a s  c i n c o  enfermedades  c a r a c t e r i z a d a s  s o b r e  l a  h o j a  s e  

obtuvo un p o r c i e n t o  de  l a  i n c i d e n c i a  y s e v e r i d a d  p o r  pob la  - 

cienes l a s  c u a l e s  s e  r e p o r t a n  en cuadro  ( A ) .  

En l a b o r a t o r i o  s e  i d e n t i f i c a r o n  l o s  s i g u i e n t e s  géne ros  de 

hongos f i t o p a t ó g e n o s . :  A l t e r n a r i a ,  Cannodium, C e r a t o s p o r e -  

l l a ,  C h a l a r a ,  Fusar ium,  Macrophoma, N i g r o s ~ o r a ,  P e s t a l o t i a ,  -- 

P e y r o n e l l a e ,  Stemphyllum, U n c i n u l a ;  l o s  c u a l e s  s e  r e p o r -  

t a n  e n  cuadro  ( B )  po r  r e g i o n e s  y dafio p r o b a b l e  en h o j a .  
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CONCLUSIONES 

De los resultados ebtenidos -se desglosan las siguientes conclu - 

siones : 

1.- Se identificaron 1 1  géneros de hongos fitopatógenos los 

cualesv fueron: Alternaria, Cannodium, Ceratosporella, Chalara, 

Fusarium, Macrophoma, Nigros~ora, Pestalotia, Peyronellae, 

Stemphyllum y Uncinula. 

2.- Tomando en cuenta el valor qué presenta el follaje de esta 

especie Morus celtidifolia H.B.K., como alimento del gusano 

de seda Bombyx mori L. se recomienda realizar las pruebas de 

patoqenicidad especifica para conocer su importancia económi- 

ca. 
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~LOIDOGYNE SP. Y 0TP.OS NEMATODOS FITOPARaSlTCS ASOCIADOS - -, 
A LA MORERA (Morus a l b a  L.) EN EL ESTADO DE OAXPCA. -- 

E l i z a b e t h  Fca. Escobar Chávez * 

Roberto Montes Belmont ** 

INTRODUCCION . 

La se r ' i c i cu l tu ra  es p r a c t i c a d a  desde hace m á s  de 4000 aFos -. 

y ha s i d o  una fuen te  Se ing re sos  muy impor tan te  para  v a r i o s  

p a í s e s  de Asia como China y Jap6n ( 6 ) .  i ,ncluso hoy e n  d í a ,  a 

p e s a r  de l a s  f i b r a s  s i n t é t i c a s ,  l a  seda cont inúa  considerán-  

dose e l  t e x t i l  de meior c a l i d a d  y s u  demanda cont inca  e n  in--  

cremento a n i v e l  mundial ( 4 ) .  Aunaue l a  s e r i c i c u l t u r a  hab la  

s i d o  es t imada e n  l a s  á r e a s  r u r a l e s ,  l o s  avances t ecno l6c i cos  

. r e c i e n t e s  han hecho pos ib l e  p r a c t i c a r l a  e n  una e s c a l a  i n t e n -  

s i v a ,  con resul tad -os  monetarios s u p e r i o r e s  a l a s  cosechas -- 
a g r f c o l a s  ( 5 )  . 
En Péxico e x i s t e n  pocos d a t o s  ace rca  de l a  importancia  d.e es 

t a  a c t i v i d a d  y uno de l o s  Estad.os p roduc to re s  e s  Oaxaca e n  - 
dor,de s e  ha i n i c i a d o  un proyecto  denominado "Desar ro l lo  Tec-. 

nol6gico I n t e a r a l  pa ra  e l  Aprovechamiento d e l  Gusano de Seda 

* Ir ivest igador de l  Proyecto  C O N F _ C ~ T - I V T / N F L / ~ ~ ~ ~ / ~ ~ ,  Cen-- 

t r o  de Graduados d e l  I T O .  Apdo P o s t a l  583  Oaxaca Oax. 

C . P .  6 8 0 Q 0 .  T e i .  6 4 4 1 3  y 6 1 7 2 2  E x i s .  1 3 2  y 1 7 9 .  

* *  Inves t iqador  d e l  CIIDIR-IFN, Unidad Oaxaca. Apdo. P o s t a l  

96- B,  Oaxaca Oax. C P .  6 8 0 2 0 .  



y l a  Morera e n  e l  Estado de Oaxaca" cO~~_cyT-IvT/NAL/2898/85 

e n  e l  Centro de Graduados d e l  I n s t i t u t o  Tecnolóqico d.e Oaxa-- 

ca,  una de cuyas f a s e s  de invest i -ación e s  e l  conocimiento - 
de l a s  p lauas  y enfermedades ¿!el drbol  ee l a  m.orera (plloC_s - 

a lba  - L. ) cuyo f o l l a j e  e s  uti1izad.o como a l i n e n t o  $ e l  qusano 

de seda (Eombix mori L. ) ad.emás s e  recomienda para e l  con- - 
t r o l  de l a  e ros ión  en pendientes f u e r t e s  y como c o r t i n a s  rom - 

pevientos por s e r  un á r b o l  de por te  bajo con l o  cua l  se  coa6 - 
yuva a una re fo res tac ión  y consecuentemente a l  aprovechamien - 

t o  i n t e g r a l .  

E n  e l  presente  t r aba jo  se  e s tu2 ia ron  l o s  nemátodos asociados 

al .  c u l t i v o  de e s t a  p lan ta  y l a  pa to~en ic id -ad  d e l  Meloidoqyne 

sp. en  l a  misma especie  vegeta l  y l a  i d e n t i f i c a c i ó n  de e s t a  

Gltima espec ie  de nematodo . 

1. I d e n t i f i c a c i ó n  de qéneros de nemátodos f i t o p a r á s i t o s  aso 
- 

ciados a l a  p.orera y su d i s t r i b u c i b n .  

Se r e a l i z a r o n  muestreos considerand.0 l a  densidad d.e moreras 

y l a  amplia va r i ac ión  de desa r ro l lo  presentac?.a, en t r e s  loca  - 

l i dades  de cada una de l a s  s iqu ien tes  regiones:  

a )  Val les  Centrales  a .1 .  San Pablo Huitzo E t l a .  

a.2. San Jac in to  Amilpas Centro. 

b) S i e r r a  Norte 

a.3. S to .  Dominqo Barr io Bajo E t l a .  

b.3-. San Misuel Cajonos. 

b.2. San Pedro Cajonos. 

b.3. San Fco. Cajonos V i l l a  Al ta .  



l o s  cue se  depos i t a ron  en  un r e c i p i e n t e  { s i r acusa .  Procedien- 

do enseguida a l  matado v f i j a d o  con formo1 c a l i e n t e  a l  4 % .  

Para  l a  desh id ra t ac ión  y montaje de l o s  nerndtodos se us6 l a  

t é c n i c a  de Se inhor s t  fundamentada en l o s  s i g u i e n t e s  pasos: - 
una vez f i j a d o s  y depos i tados  e n  un r e c i p i e n t e  s i r a c u s a  s e  - 
colocaron den t ro  de una campana de e t a n o l  duran te  4 horas  -- 
d-espués se t r a n s f i r i e r o n  a  una micros i racusa  con g l i c e r i n a  - 
"A" (Etanol  96%, q l i c e r i n a  pura y auua d e s t i l a d a )  por t r e s  

9 

d í a s ,  de e s t e  r e c i p i e n t e  fueron t r a s l a d a d o s  a  o t r o  con q l i c e  - 

r i n a  "B" (E tanol  9 6 %  y c l i c e r i n a )  . Se r e p i t i 6  e l  proceso an- 

t e r i o r  h a s t a  Tue quedaron nuevamente en q l j c e r i n a  pura  y s e  

colocaron den t ro  de un desecador con c l o r u r o  de c a l c i o  anhi-  

d r o  duran te  24  ho ra s .  

E l  montaje de r e a l i z ó  e n  g l i c e r i n a  pura deshic i ra tada,  en  e l  

c e n t r o  de un po r t aob je to  se  colocó l a  g l i c e r i n a  y e n  forma - 
t r i a n g u l a r  t r e s  pa'rte S peuueñas de p e l o  de ange l  , enseguid.a 

se depos i t a ron  5 nemátodos y un cubreobje to ,  s e l l a n d o  con - - ' 

ba rn i z  de uñas cada uno de l o s  bordes de l a  p reparac ión  auna 

do a e s t o  se  l e  anexaron,  por e l  la6.o i z ~ u i e r d o  e l  nombre -- 
d e l  ;enero, número 6.e e jemplares ,  sexo,  nombre de l a  persona 

que h izo  l a  determinación.  Del l ado  derecho l a  l o c a l i d a ? ,  -- 
hospedero,  c o l e c t o r  y fecha de c o l e c t a .  

11. Prueba de patogenicidad con Meloidogyne sp .  y s u  i d e n t i  

f i c a c i 6 n  e s p e c f f i c a .  

Como fuen te  de inoculo  se  usaron r a f c e c  a g a l l a d a s  con Meloi- 

dogyne sp .  p rovenien tes  de p l a n t a s  de v ive ro  de morera. E s - -  

t o s  nemátodos fueron mul t ip l i cados  en un sev . i l l e ro  de tomate 
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(Lycopersicum esculentum) e l  que pos te r io rmente  fue  t r a s p l a n  - 

t ado  y a  l o s  tres meses de edad fueron cosechadas las r a l c e s  

con a g a l l a s  y se inocula ron  l u O  g .  de e s t a s  en  cada una de 

l a s  1 4  p l a n t a s  de  morera d e s a r r o l l a d a s  e n  v ive ro  e n  suelo  e s  - 

t é r i l ;  como t e s t i g o  se de j a ron  o t r a s  1 4  p l a n t a s  las cua les  - 
no fueron inoculadas .  E l  e f e c t o  de l o s  nevátodos sobre l a  --  
p l a n t a  s e  determinó de l a  s i g u i e n t e  manera: 

1. Se midió a l t u r a  de l a s  p l a n t a s  a  l o s  30,,60,90 y 1 2 0  d i a s .  

2 .  A l o s  120 d i a s  s e  determinó e l  peso f r e s c o  d e l  f o l l a j e ,  - 
peso f r e s c o  de l a  r a i z  y grado de aga l lamien to .  

P a r a  e s t o  Gltimo se  implementó una e s c a l a '  a r b i t r a r i a  ( f i g .  2 )  

con l o s  s i g u i e n t e s  va lo re s :  1. ninguna a g a l l a ,  2.  de una a  

2 0  a a a l l a s  p o r  p l a n t a ,  3. de 2 1  a  80 a g a l l a s  s i n  fu s iona r se ,  

4 .  más de 80 a g a l l a s  fus ionadas  pero  con p re senc i a  de r a i c i -  

l l a s  t e r c i a r i a s  y 5 .  más de 80 a a a l l a s  fus ionadas  s i n  r a i c i  - 

l l a s  t e r c i a r i a s .  

Pa ra  l a  i d e n t i f i c a c i ó n  de l a  e s p e c i e  s e  tomaron l a s  r a l c e s  - 
i n f e c t a d a s  ( f i q . 3 )  y l a s  hembras fueron e x t r a i d a s  bajo  un -- 

microscopio de d i secc ión ,  t r a n s f i r i e n d o l a s  a  una ca j a  p e t r i  

de v i d r i o  con ác ido  l á c t i c o  a l  45%,  se  les c o r t ó  l a  p a r t e  -- 

p o s t e r i o r  con una navaja  de a f e i t a r ,  l o s  t e j i d o s  d e l  cuerpo 

se  removieron con una aguja  de d i secc ión  y e l  p a t r ó n  per i- - -  

n e a l  s e  r e c o r t ó  y s e  t r a n s f i r i 6  a  g l i c e r i n a  en un por taobje -  

t o  a  cont inuac ión  un cubreobje to  y se  se116 con barn iz  p a r a  

uñas.  En e l  caso de machos y l a r v a s  s e  s i g u i ó  e l  proceso an-  

t e r io rmen te  d e s c r i t o  pa ra  l o s  demás nemátodos . 



RESULTADOS Y DXSCUSION. 

T. ~ d e n t i f f c a c i d n  de s e n e r o s  de nenatodos  f i t o p a r á s i t o s  

a s o c i a d o s  a l a  marera y s u  d i s t r i b u c i b n ,  

 esp pues de  l l e v a r  a  cabo e l  a n s l i s i s  de  cada una de l a s  mues - 
t r a s  se o b t u v i e r o n  l o s  r e s u l t a d o s  que se resumen en  e l  cua- 

d r o  l. 

Se i d e n t i f i c a r ó n  l o s  géneros :  Xfphinema, Scute l lonema,  Tylen 

chorhynchus , H e l i c o t y l e n c h u s  , Criconemoides y Tylenchus . D e  

e l l o s  e l  de mayor d i s t r i b u c i ó n  fué  e l  Xiphinema que apare--  

ciQ e n  e l  100% de las  mues t ras  l o  que i n d i c a  una g ran  capac i  - 

dad de  a d a p t a c i e n  a las d i f e r e n t e s  cond ic iones  ambien ta les .  

Criconemoides f u e  e l  segundo mayor d i s t r i b u i d o  con un 6 6 . 6 %  

Confinados a  l a  r e g i ó n  d e l  V a l l e s  C e n t r a l e s  se , e n c o n t r a r o n  

Macroposthonia ,  Scute l lonema,  P r a t y l e n c h u s  y Meloidogyne y 

e n  l a  S i e r r a  Nor te  D i t y l e n c h u s ,  Tylenchorhynchus Tylenchus.  

11. Pruebas  de p a t o g e n i c i d a d  con Meloidogyne s p .  y s u  i d e n  - 

t i f  i c a c i b n  e s ~ e c í f i c a .  

En e l  cuado 2 ,  se muestran l o s  promedios de cada  uno de l o s  

pa rámet ros  con s u  g rado  de  a g a l l a m i e n t o .  

Como se puede o b s e r v a r  e n  d i c h o  cuadro ,  e n  cuan to  a l t u r a  no 

p a r e c e  h a b e r  una r e l a c i 6 n  p r o p o r c i o n a l  e n  e l  g rado  de aga-- 



i.lami.ento, l o  cual posiblemente s e  pudiera  ,manifestar en -- 
etapas  postexfores  del, Dasarxollo de l a  p l a n t a  Q i g .  11 en 

cuanto a l  nGmero de ho jas  se presenta  m incremento e n  e l  

mayor grado de agal ln iento ,  pexo hay perdidas en e l  tanño co - 
mo l o  demuestra l a  c o l w a  de peso f re sco  d e l  f o l l a j e  - - - 
(PEFRFO) y f i g .  4. En e s t e  parametro s e  presentó  una reduc- 

c ien  en todos l o s  grados de comparaci6n a l  t e s t i g o  l o  cua l  

también ocurr ieron en e l  peso f re sco  de l a  r a í z  i f i g . 3 ) .  -- 
Estos resul tados  demuestran que e s t e  nemátodo puede s e r  un 

p e l i g r o  po tenc ia l  para  e l  c u l t i v o .  

E 

Finalmente de acuerdo a l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  patrón pe-- 

r i n e a l  de l a s  hembras y a l a  región c e f á l i c a  y e s t i l e t e  de 

machos y l a rvas  s e  concluye que l o s  especímenes muestreos - 
corresponden a l a  especie  Meloidogyne hapla  Chitwood 1949. 



F I G  .1 Pl'ant-as de dos t r a t amien tos .  

FIG. 2 Grados d.e Agallaviento. 



FLG.3 R a l z  de p l a n t a  inoculada  (der . )  
y s i n  i nocu la r  ( i z a . )  

r 

FIG. 4 Dos t r a t amien tos  con d i f e r e n c i a  

en f o l l a j e .  



Cuadro 1. Género de nemdtodos y s u s  d i s t r i b u c i 6 n .  

Géneros.  Loca l idade  s. 

a . 1  a.2 a . 3  b , l  b.2 b .3  

Criconemoide S X.  x .  X P Y  X * Y  

D i  t y l e n c h u s  - -  

H e l i c o t y l e n c h u s  

M a c r o ~ o s  t h o n i a  

P r a t y l e n c h u s  

Rotylenchus  Y 

Scute  1 lonema X - Y  *i Y 

Xiphinema -- X- Y Y Y X-Y X - Y  x 

Meloidogyne X - Y  x Y 

Tylenchorhynchus X - Y  

r 'ylenchus.  - X - Y  

x=Mues.treo r e a l i z a d o  e n  r a i c e s .  

y=Muestreo r e a l i z a d o  e n  s u e l o .  



CUADRO 2 .  Promedio de l o s  parametros con s u  grado de agal la-  

miento correspondiente . 

Parbme t ros Grados de agallamiento 

1 2  3  4  5  

..... 

ALT/PL 4 0 . 9 9 2  4 5 . 2  3 8 . 1  4 8 . 4  4 3 . 5 5  

No.de Hojas 1 9  15 13 1 9  3 2  

PEFRFO 5 5 . 3 8 4  4 0 . 5 5 9  3 3 . 1 0 4  3 6 . 8 6 1  2 0 . 0 5 8  

PEFRRA 6 0 . 3 1 5  2 6 . 4 3 6  3 7 . 9 6 1  4 4 . 1 2 3  4 5 . 6 1 3  

PEFRFO = Peso fresco de f o l l a j e .  

PEFRRA = Peso fresco de l a  r a í z .  

ALT/PL = Altura de p lantas .  



CONCLUSIONES. 

D e  l o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  se deducen l a s  s i a u i e n t e s  c o n c l u  - 

s i o n e  S : 

1.- Se  e n c o n t r a r ó n  11 g é n e r o s  de  nemátodos con  e s p e c i e s  f i t o  - 

p a r b s i t a s  a s o c i a d a s  a  l a  morera  l a s  c u a l e s  f u e r ó n :  Criconemoi -- - 
d e s ,  D i  t y l e n c h u s  , H e l i c o t y l e n c h u s ,  Macropos thon ia ,  P r a t y l e n- -  
-. P --- - -- 

c h u s ,  Ro ty l enchus .  - t ~ c u t e l l o n e m a ,  x i p h i n e m a , P e l o i  - -- doqyne,  Tylen 

chorhynchus  y Ty lenchus .  

2 .-  Se  p r e s e n t a  e l  r e - i s t r o  de  l a  e s p e c i e  de  nemátodo f i t o p a -  

r á s i t o  c o n s i d e r a d o  de  a l t a  p a t o o e n i c i d a d  p a r a  e l  c u l t i v o  de  

l a  more ra  (Morus a l b a  L . )  , ~ e l o i d o g y n e  h a p l a  Chitwood - -- -- - 

3 .  - Tomando en  c u e n t a  l a  i m p o r t a n c i a  de  l o s  v i v e r o s  como po- 

s i b l e s  fuen te s  de d i sen i inac ión  de  nemátodos f  i t o p a r á s i  t o s  s e  

r e c o m i e n t a  r e a l i z a r  d e s i n f e c c i o n e s  e n  s u e l o s  u t i l i z a d o s  e n  - 

l a  r e p r o d u c c i ó n  de  p l a n t a s .  
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PRINCIPALES ORGANISMOS PATOGENOS DEL G E N E R O  
P i n u s  EN NUEVO LEON 

Por:. J o s é  G .  Marmole jo  * 

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON 

FACULTAD DE SILVICULTURA Y MANEJO DE RECURSOS RENOVABLES 

LABORATORIO DE PATOLOGIA FORESTAL 
I 

~ é x i c o  c u e n t a  c o n  un g r a n  p o t e n c i a l  f o r e s t a l :  1 4 2 . 9  - 
m i l l o n e s  d e  ha,' o  s e a  e l  73% d e  s u  s u p e r f i c i e  t o t a l ,  de  l o s  - 
c u a l e s  2 7 . 7  m i l l o n e s  d e  h a . 1 0  c o n s t i t u y e n  e l  g é n e r o  P i n u s  e l  
á r b o l  mayormente  a p r o v e c h a d o :  8 0 %  d e  l a  m a d e r a  e x t r a í d a .  - - 
H e r r e r a ,  J .  V . ,  ( 1982 ) y  V i l l a r r e a l  C a n t í n  e t  a l .  ( 1 9 8 4 ) .  

Muchos f a c t o r e s  l i m i t a n  e l  c r e c i m i e n t o  d e  l o s  á r b o l e s ,  
y  e n t r e  e l l o s  l a s  e n f e r m e d a d e s  j u e g a n  un p a p e l  p r e p o n d e r a n t e  
a l  r e s p e c t o .  Boyce ( 1 9 6 1 )  menc ionó  p a r a  l o s  E . U . A .  q u e  l a s  e p  
f e r m e d a d e s  c o n s t i t u y e n  e l  45% d e  l a s  p é r d i d a s  en  c r e c i m i e n t o ,  
2 0 %  e s  d e b i d o  a  i n s e c t o s ,  1 7 %  a l  f u e g o  y  1 8 %  a  o t r a s  c a u s a s .  

Dado q u e  l a  i n f o r m a c i ó n  s o b r e  l a s  e n f e r m e d a d e s  de  l o s  
p i n o s  e s  p o c a  y  c a s i  n u l a  e n  l o  q u e  s e  r e f i e r e  a  Nuevo ~ e ó n ,  
e l  o b j e t i v o  d e  e s t e  t r a b a j o  e s  p r e s e n t a r  d e  manera  p a n o r á m i c a  
l a s  p r i n c i p a l e s  c a u s a s  d e  e n f e r m e d a d e s  d e l  g é n e r o  P i n u s  en  e l  
e s t a d o  d e  Nuevo ~ e Ó n .  

En l a  t a b l a  1 s e  p r e s e n t a n  l o s  o r g a n i s m o s  p a t ó g e n o s  - 
q u e  h a n  s i d o  d e t e c a d o s  p a r a  l a s  e s p e c i e s  d e  p i n o .  Y p o s t e r i o r  
m e n t e  s e  o f r e c e n  d a t o s  a d i c i o n a l e s  s o b r e  c a d a  p a t ó g e n o  en par - 
t i c u l a r .  . 

E l  a r r e g l o  d e  l a  t a b l a  y l o s  c o m e n t a r i o s  s e  h a c e n  d e  - 
a c u e r d o  a  l a  p a r t e  d e l  á r b o l  a f e c t a d a .  

* P r o f e s o r  i n v e s t i g a d o r  l a b .  de  P a t o l o g í a  F o r e s t a l .  
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Tabla .No. 1 

Raiz : 

PRINCIPALES ÓRGANISMOS PATOGENOS DE GENERO P i n u s  EN 

NUEVO LEON 

Fuste : 

Armillariella mellea 

Phaeolus schw~initzii - 
Heterobasidium annosum -- ----- 

Phellinus pini 

Arceuthobium vaginatum - - 
Endocronartium harknessi 

Hojas y frutos - Sphaeropsis sapinea (Diplodia pinea) 

Schirria acicola -- --- 
S. pini - -- 
Lophodermium spp ., 
Coleosporiug ipomoeae -- 
Cronartium conigenum ---- 
Elytroderma d e f o r m a n ~  ---- 

Vasculares: 

PudriciÓn de 
la madera:. 

Ceratocystis -- ips 

C. hialothecium - -7 

Ceratocystiopsis minuta -. 

~udrición blanca 

Armillariella mellea 
p- 

Hirschioporus abietinus ---- ------- 

Schizophyllum commune - 
Phellinus pini ---- -- 
Haematostereum sanguinolentum -- ----- 

Pluteus cervinus --- -p.-- 

~udrición café 

Fomitopsis pinicola ---- 
F. cajanderi - 
Paxillus panuoides 

Lentinus lepideus --- -- - - - 



P h a e o l u s  s c h w e i n i t z i i  

Manchado d e  
l a  m a d e r a :  

G l o e o p h y l l u m  s a e p i a r i u m  

C e r a t o c y s t i s  p i l i f e r a  

S p h a e r o p s i s  s a p i n e a  

A u r e o b a s i d i u m  p u l l u l l a n s  --- 
C l a d o s p o r i u m  c l a d o s p o r i o i d e s  

ENFERMEDADES D E  L A  R A I Z  

a g a r i c a l ,  t r i c o l o m a t á c e o ;  d i s t r i b u i d o  en  t o d o  e l  e s t a  - 
d o .  P a r á s i t o  d e b i l  q u e  a f e c t a  á r b o l e s  d e b i l i t a d o s  p o r  o t r a s  
c a u s a s  ( B u t i n  y P e r e d o  1 9 8 6  ) 

P h a e o l u s  s c h w e i n i t z i i -  

De d i s t r i b u c i ó n  t a m b i é n  e n  t o d o  e l  e s t a d o  p a r a s i t a  - 
á r b o l e s  m a d u r o s  d e  P-inus p s e u d o s t r o b u s  y P i n u s  t e o c o t e  p r i n -  
c i p a l m e n t e  o c a s i o n a d o  una  p u d r i c i ó n  c a f é  d e  l a  r a í z .  

H e t e r o b , a s i d i u m  .- annosum 

E s t e  p o l i p o r á c e o  muy i m p o r t a n t e  en  E . U . A .  y E u r o p a ,  - 
t i e n e  una  d i s t r i b u c i ó n  muy r e s t r i n g i d a  e n  e l  e s t a d o  c o n o c i é p  
d o s e l e  s o l o  d e  una  l o c a l i d a d  d e l  m u n i c i p i o  d e  V i l l a  de  San- 
t i a g o ;  o c a s i o n a  una  p u d r i c i ó n  b l a n c a  d e  l a  r a í z .  

E N F E R M E D A D E S  D E L  F U S T E  

P h e l l i n u s  p i n i  

P o l i p o r á c e o  d i s t r i b u i d o  e n  t o d o  e l  e s t a d o  o c a s i o n a  - 
c á n c e r e s  y p u d r i c i ó n  b l a n c a  d e l  f u s t e .  E l  hongo p e n e t r a  p o r  
h e r i d a  o  p o r  r amas  r o t a s .  

Arceu th6b ium v a g i n a t u m  -- 

E s t a  p l a n t a  p a r á s i t a  e s  p r o b a b l e m e n t e  e l  p a t o g e n o  m á s  
i m p o r t a n t e  d e  l o s  p i n o s  e n  e l  e s t a d o .  O c u r r e  en  t o d o  e l  e s t a  - - 
So, ? e r a  de m a n e r a  no c o n t i n u a i  sobre P i n u s  p s e u d o s t r o b u s  - 

P -- 
h a r t w e g i i  p r i n c i p a l m e n t e .  y E -  - 

E n d o c r o n a r t i u m  h a r k n e s s i  

U r e d i n a l ,  m e l a m p s o r a c e a e ,  s e  l e  ha e n c o n t r a d o  en  2 l o  - 



c a l i d a d e s  una  e n  V i l l a  d e  S a n t i a g o  y l a  o t r a  e n  I t u r b i d e  s o-  
bre P i n u s  t e o c o t e  s u  i m p o r t a n c i a  d e p e n d e  d e  s i  e s  a f e c t a d o  - 
e l -  f u s t e  o c a s i o n a n d o  l a  m u e r t e ,  mas comunmente s o n  l a s  ramas  
l a s  p a r t e s  a f e c t a d a s .  

ENFERMEDADES DE HOJAS Y FRUTOS 

S p h a e r o p s i s  s a p i n e a  

Se l e  h a  e n c o n t r a d o  o c a s i o n a n d o  l a  m u e r t e  d e  l o s  nue-  
v o s  b r o t e s ,  a s í d t a m b i é n  en  l a  b a s e  d e l  t a l l o  e n  p l a n t a c i o n e s  
d e  P i n u s  h a l e p e n s i s  y P i n u s  g r e g g i .  También s e  h a  c o l e c t a d o  
s o b r e  c o n o s  d e  P i n u s  a r i z o n i c a  

S c h i r r i a  a c i c o l a  -- 
e s t e  a s c o m i c e t o ,  más comúnmente e n c o n t r a d o  en  s u  f o r -  

ma a s e x u a l :  L e c a n o s t i c t a  a c i c o l a ,  h a  s i d o  e n c o n t r a d o  en  e l  - 
c e r r o  d e l  P o t o s í  s o b r e  P i n u s  a r i z o n i c a  y  e n  e l  m u n i c i p i o  d e  
I t u r b i d e  s o b r e  P i n u s  ~ s e u d o s t r o b u s .  Causa  manchas  c a f e s  de  - - 
l a s  h o j a s  y  l u e g o  una  d e f o l i a c i ó n  q u e  s e  h a c e  e v i d e n t e  en --  
l o s  m e s e s  O c t u b r e  y  Noviembre .  

S c h i r r i a  p i n i  

E s t e  hongo e m p a r e n t a d o  con  e l  a n t e r i o r  s o l o  s e  l e  co-  
n o c e  a t a c a n d o  a  P i n u s  c e m b r o i d e s  p r o v o c a n d o  un manchado r o j i  - 
z o  d e  l a s  h o j a s  y  una  s e v e r a  d e f o l i a c i ó n .  

Lophodermium s p p .  
u 

V a r i o s  r e p r e s e n t a n t e s  d e  e s t e  g é n e r o  han  s i d o  c o l e c t a  
d o s  s o b r e  h o j a s  d e  P i n u s  p s e u d o s t r o b u s  y  P .  teocote ,  s i n  em- 
b a r g o  no p a r e c e  s e r  i m p o r t a n t e  c a u s a  d e  d e f o l i a c i ó n  y p a r e -  
c e n  a f e c t a r  s ó l o  h o j a s  y a  e n  d e c a d e n c i a .  

C o l e o s p o r i u n  pomoeae .  
7 

E s t a  r o y a  d e  l a s  h o j a s  t i e n e  como h o s p e d e r o  d e f i n i t i -  
v o  a Ipomoea.  E s  muy común e n  t o d o  e l  e s t a d o , s o b r e  P i n u s  -- 
p s e u d o s t r o b u s .  
Su i m p o r t a n c i a  e s  mínima p u e s  a f e c t a  p a r t e s  muy p e q u e ñ a s  d e  
l a s  h o j a s .  

C r o n a r t i u m  con igenum.  - 
La r o y a  d e  l o s  c o n o s  de l o s  p i n o s ,  s e  l e  e n c u e n t r a  - 

d i s t r i b u i d a  p o r  t o d o  e l  e s t a d o  s o b r e  P i n u s  t e o c o t e ,  P .  - --  
P -- - 

h a r t w e g i i ,  y  P .  a r i z o n i c a  como h o s p e d e r o  d e f i n i t i v o  t i e n e  v a  - - - 
r i a s  e s p e c i e s  d e  e n c i n o .  



E l y t r o d e r m a  d e f o r m a n s  

Se  l e  h a  e n c o n t r a d o  s ó l o  en  E j .  " E l  O r i t o " ,  G a l e a n a ,  
N . L .  a f e c t a n d o  l a s  yemas d e  P i n u s  c e m b r o i d e s  p r o v o c a n d o  e s c o  --- - 
b a s  d e  b r u j a s .  

ENFERMEDADES VASCULARES 

A c t u a l m e n t e  s e  a c e p t a  q u e  l a  m u e r t e  t a n  r e p e n t i n a  de 
p i n u s  a t a c a d o s  p o r  d e s c o r t e z a d o r e s ,  s e  d e b e  a t r i b u i r  a  r e p r e  
s e n t a n t e s  d e l  g é n e r o  c e r a t o c y s t i s  a s o c i a d o s  con l o s  d e s c o r t e  - 
z a d o r e s  q u e  a  l o s  d e s c o r t e z a d o r e s  e n  s i .  
A s o c i a d o  a l  a t a q u e  p o r  D e n d r o c t o n u s  m e x i c a n u s  en  P i n u s  - - 
p s e u d o s t r o b u s  y  P .  t e o c o t e  s e  han  a i s l a d o :  C e r a t o c y s t i s  -- i p s ,  
C .  k i a l o t h e c i u m  y C e r a t o c y s t i o p s i s  m i n u t a s  s i e n d o  e l  p r i m e r o  - - - --- 
d e  e l l o s  e l  mas i m p o r t a n t e  y  e l  e f e c t o  d e  l o s  o t r o s ' d o s  no - 
s e  c o n o c e  a ú n .  

PUDRICION D E  LA MADERA 

En l a  t a b l a  1 ya  e s t a n  e n l i s t a d a s  l a s  e s p e c i e s  mas c g  
mÚnes q u e  c a u s a n  p u d r i c i ó n  b l a n c a  o  c a f é  e n  P i n u s ,  t a l  vez  - --- 
c a b e  d e s t a c a r  como mas i m p o r t a n t e s  a  H i r s c h i o p o r u s  a b i e t i n u s ,  
F o m i t o p s i s  - p i n i c o l a  y  a  G l o e o p h y l l a n  - s a e p i a r i u a  - 

M A N C H A D O  DE L A  M A D E R A  

Las  e s p e c i e s  p r e s e n t a d a s  en l a  t a b l a  son  l a s  más i m -  
p o r t a n t e s  m a n c h a d o r a s  d e  l a  m a d e r a  de  p i n o .  C e r a t o c y s t i s  - -  
p i l i f e r a  t i e n e  d i s t r i b u c i ó n  m u n d i a l  y  s e  l e  c o n s i d e r a  l a  e s -  -- 
p e c i e  más i m p o r t a n t e .  S p h a e r o p s i s  s a p i n e a ,  -. m e n c i o n a d a  ya  en 
e s t e  t r a b a j o  s e  Le h a  a i s l a d o  o c a s i o n a l m e n t e  d e  madera  man- 
c h a d a .  P o r  Ú l t i m o  A u r e o b a s i d i u m  p u l l u l l a n s  y C l a d o s p o r i u m  -- -- 
c l a d o s p o r i o i d e s  s o n  2 d e u t e ~ o m T c e t o s  a s o c i a d o s  a l  manchado - - ----- 
d e  t a b l a s  r e c i e n  a s e r r a d a s .  
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B u t i n ,  H .  y  H .  Peredo.  1986. Hongos p a r á s i t o s  en c o n í f e r a s  - 
de América d e l  Sur  con e s p e c i a l  r e f e r e n c i a  a  C h i l e . B i -  
b l i o t e c a  mycologica 101.  



Dd~Lt3Uhi;;ilNkS P H ~ L I i ~ i I l \ l n ~ t a  ;iUdHL L A  M I C L I F L L ~ A  

~ s t i L 1 G a U  A A b i e s  r e l i q i o s a  (H.H.H.) ALHL. ET LHAM. 

J o s é  F r a n c i s c o  H e s é n d i z  M a r t í n e z  ( * ) .  

y h o d o l f o  ~ a l i n a s  ~ u i n a r d  (**l. 

. L n t r e  l a s  r a z o n e s  p r i m o r d i a l e s  q u e  e x i s t e n  p o r  l a s  q u e  l a ;  

á r e a s  b o s c o s a s  d e  M é x i c o  y e n  p a r t i c u l a r  l a s  d e  l o s  l l a m a d o s  

P a r q u e s  N a c i o n a l e s  e s t é n  t e n i e n d o  u n  r á p i d o  e i r r e c u p e r a b l e  Ce- 

t e r i o r o ,  p u e d e  c o n t a r s e  l a  d e  l a  p o c a  o  n i n o u n a  a t e n c i ó n  r e a l  - 
q u e  se  h a  d a d o  p a r a  s u  c o n s e r u a c i ó n ,  v i o i l a n c i a  y u:3os a u e c u a - -  

d o s .  

E s t e  h a  s i d o  e l  c a s o  d e l  F a r q u e  L u l t u r a l  y H e c r e a t i v o , ' D e - -  

c i e r t o  d e  l o s  L e o n e s :  e n  e l  D i s t r i t o  F e d e r a l ,  e l  q u e  p o r  c o n s e -  

c u e n c i a  d e  r e s t r i c c i o n e s  d e  m a n e j o ,  d e  d e f i c i e n c i a s  y l e n t i t u - -  

d e s  e n  l a  t oma  r ' e  d e c i s i o n e s ,  d e  r e t a r d o s  e n  e l  e s t a b l e c i m i e n t o  

d e  d e f i n i c i o n e s  S 0 b r ~  t e n ~ n c i a  G e  l a  t i ~ r r a  y u s o  d e l  á r e a ,  h a  

v e n i d o  s u f r i e n d o  e f e c t o s  s i m u l t a n e o s  d e  i n c i : n d i o s ,  t a l a s  c l a n - -  

d e s t i n a s  y d e  o b r a s  h i d r á u l i c a s  y v i a l e s ,  d e f i c i e n t e s  p o r  r a z ó n  

d e  e r r o r e s  t é c n i c o s  b á s i c o s  y d e f e c t u o s a  L a s  c o n  - 

s e c u e n c i a s  d e  t a l e s  d e f e c t o s  s e  v e  r e f l e j a d a  e n  l a  c o m u n i d a d  d e  

A b i e s  r e l i q i o s a ,  l a  c u a l  se  e n c u e n l r a  a f r o n t a n d o  s e r i o s  p r o b l e -  - 
mas d e  s o b r e v i v e n c i a ,  e n  s u s  d i f e r e n t e s  a t a p a s  d e  d e s a r r o l l o .  

. E s t a  s i t u a c i ó n  h a  v e n i d o  h a c i e n d o s e  a c u m u l a t i v a  d u r a n t e  l a r g o  

t i e m p o ,  m a n i f ~ s t a n d o s e  como u n  h o s q u e  s ~ n i l  o  e n  v i q s  ce d e s i n -  

t e q r a c i ó n ,  c o n  e v i d e n c i a s  d e  d a ñ o  e n  e l  a r b o l a d o  m a d u r o  y s o b r e  - 

m a d u r o ,  c o n t e n i e n d o  e x t e n s a s  l e s i o n e s  e n  l a s  c o r t e z a s  d e  t a l l o s  

y r a m a s ,  i n d i c a d o r a s  d e  a n t i g u a s  q u e m a d u r a s  d e  f u e g o  q u e  p r o p i -  

c i a r o n  p u d r i c i o n e s ' e n  l a  b a s e  d e  l o s  t r o n c o s .  C o n c u r r e n  r r s i n a -  

c i 6 n  d c  talles, d e s p u n t = m i e n t v s  de u r b o l e s  y r u p t u r a  d e  r a m a s ,  - 

p r o b a b l e m e n t e  c a u s a d a s  p o r  r a y o s ,  i m p a c t o  r ' e  v i e n t o  y l l u v i a s .  - 

h u r a c a n a d a s .  

En e l  a r b o l a d o  j o v e n  s e  o b s e r v a  s i n t o m a s  d e  m u f r t e  e e s c e n d e n t e  

y a s c e n d e n t e ,  d o b l a m i e n t o  y s ~ c a m i e n t o  d e  r a m a s ,  r a m i l l a s  y e j e  

a r i n c i p a l ,  r e v e n t a m i ~ n t ~  y a p l a s t a m i e n t o  d e  t a l l o s  y r a m a s .  



P o r  t a l e s  c i r c u s t a n c i a s  s e  p r o p u s o  c o n o c e r  p o r  u n  l a d o  l a  

m i c o f l o r a  m i c r o s c o p i c a  y d e  e l l a  l o s  r e p r ~ s t n t a n t e s  p a t ó q e n o s  - 

p r o b a b l e s ,  i n c i d e n t e s  e n  y e m a s ,  b r o t e s ,  a q u j a s ,  c o r t e z a  d e  r a- -  

mas  y  t a l l o s  y  d e  s i s t e m a s  r a d i c u l a r e s ,  y  p o r  o t r o  l a c o  i n i c i a r  

l a  c o l e c t a  y  r J e t e r m i n a c i Ó n  d e  l o s  m a c r o m i c e t o s  a s o c i a d o s  a  - a b i -  

e s  r e l i q i o s a  

M c T L i L L J c i I h  

P a r a  c o n d u c i r  l a s  a c t i v i d a d e s  s e  c o n s i d e r o  c o n v e n i e n t e :  

R e a l i z a r  r e c o n o c i m i e n t o s  n e n e r a l t !  s e n  e l  á r : - la ,  c o n  e l  o b j o t o  

d e  u b i c a r  l a s  s i t u a c i o n e s  d e  m a y o r  a q r e s i v i d a d  a e l  p r o b l e m a  y  

a o u e l l a s  donf le  1 2  i n c i d e n c i a  e s  b a j a  o  n u l a .  

i s t a b l e c i m i e n t o  d e  s i t i o s  d e  r n u e s t r e o y  o b s e r v a c i ó n ,  m e d i a n  - 

t e  e l  p r o c e d i m i e n t o  d e  t r a n s e c t o  a l t i t u d i n a l ,  c o n s i s t e n t e  e n  

u b i c a r  l o s  s i t i o s  e l e g i b l e s  s i g u i e n d o  l a  o r i e n t a c i h n  y q r a d i e n -  . 

t e  a l t i t u c i i n a l  d e  l a  C 3 d e  P a l o m a s ,  l a  e l e c c i ó n  s e  h i z o  e n  

b a s e  a  n i f 2 r e n c i a s  s i n t o m a t o ~ ó q i c a s  e n t r e , s i t i o s ;  e s t o  e s ,  t o -  

mandu e n  c u e n t a  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  a r b o l a d o  y  t i p o s  d e  d a ñ o s  - 

o b j e t i v a m e n t e  a p r e c i a b l e s .  

G u e d a r c n  a 6 f  e s t a b l e c i d c ! s  14 s i t i o s ,  s i e t e  p o r  l a d e r a ,  c o-  

r r e s p o n d i e n d o  12  a l ' e n f e r m o s "  y  2 a  t e s t i o o s ,  a p a r e n t e m e n t e ' l s a - -  

nos!  ¿ a d a  s i t i o  q u e d o  d i m e n s i o n a d o  a l ( 1 0  d e  [Ha (50  X 20 

Le c a d a  s i t i o  f u e r r n  t o m a d o s  c a t o s ,  t a n t o  d e  s u s  a s p e c t o s  

f í s i c o s  ( a l t i t u d ,  p e n d i e n t e ,  e x p o s i c i ó n )  como d e l  e s t a d o  y  a s - -  

p e c t o  d e  l o s  á r b o l e s  ( r e f e r i b l e s  como a m a r i l l a m i e n t o  y  b r o n c e a -  

d o  f o l i a r ,  s e c a  d e  p u n t a s  u e  e j e s  p r i n c i p a l e s  y r a m a s ,  r i e f o l i a -  

c i o n e s ,  l e s i o n e s  e n  y e m a s ,  b r o t e s ,  a o u j a s ,  r a m a s ,  t a l l o s  y s i s -  

t e m a s  r a d i c u l a r ~ s .  d a  j o  e s t o s  p r i n c i p i o s  s e  r i : . q i s t i + o  e l  n ú m e r o  

t o t d l  . e 3 ~ h r 1 ! ~ - ~ ~ ; ;  12; r . ! -  a r b o l e s  d a ñ a d o s ,  a l t e r a d o s  o  m u e r t o s ,  y 

l o s  t i p o s  d e  d a ñ o s  seoÚn s u s  l o c a l i z a c i o n e s  e n  l a s  p l a n t a s .  

Le e s o s  Ó r o a n o c  f u e r o n  s e l e c c i o r i r 3 :  i ~ r ,  e j e m p l a r e s  d e  m u e s t , r a  

p a r a  exárrienes e n  1 . a b o r a t n r i o .  tJra .  e l  : a s o  fl-ie n ,  c~ a r i o  h a c e r  - 

u n a  1 , e s e l ~ c c i A n  u e  e c p e c í m e n e s ,  l o s  ( i ue  f u e r o n  e x a m i n a ~ ! a s  ma--- 

c r o s c 6 p i c a  y m i c r n ~ c 6 p i : ; ~ ! m c r i t e ,  y pr : iparor . ,os  p a r a  e l  a i s l a m i e n -  



t o s  d e  h o n g o s  ( m e d i a n t e  a s e p t i z a c i ó n  con  h i p o c l o r i t o  d e  s o d i o  a l  

4% y s i e m b r a  e n  p l a c 3 s  d e  p e t r i ,  en  m e d i o s  ue  a g F - r  s i m p l e ;  papa-  

c i e x t r o s a -  a a a r  y  m a l t a  a a a r )  p a r a  s u  p o s t e r i o r  i d e n t i f i c a c i ó n  en 

p r e p a r a c i o n e s  e n  a z u l  l a c t o f e n o l .  

P a r a  e l  c a s o  d e  d e t ~ r m i n a c i o n e s  d e  l a  f l o r a  f u n q o s a  d e  s u e -  

i o e  d e  r i z o s f e r a s ,  s e  s i g u i ó  e l  método c o r r i e n t e  d e  " d i l u c i o n e s " ,  

p a r a  s i e m b r a  e n  medio  d e  a g a r  - e x t r a c t o  d e  l e v a d u r a .  

L o s  m a c r o m i c e t o s  c o l e ~ t a @ o s  s e  d e t e r m i n a r o n  e n  e s t a d o  f r e s -  

c o ,  s i g u i e n d o  l a s  c l a v e s  d e  Guzmán L. (1980) .  P o s t e r i o r m e n t e  s e  

p r e s e r v n r o n  m e d i a n t e  e l  metódo d e  h e r b o r i z a c i ó n .  

P o r  l o  q u e  t o c a  a  l o s  nematodos  s e  u t i l i z o  e l  me tódo  d e l  "Embudo 

d e  Baermann" 

Examenes d e  yemas y  f o l l a j e .  

E l  a i s l a m i e n t o  p e r i o d i c o  d e  m i c r o m i c e t o s  d e  yemas y f o l l a j e  de  

o y a m e l e s  d e  l a  Cañada d e  F a l o m a s  ( p e r i o d o  D i c i e m b r e  1 9 8 3  - J u n i o  

1 9 8 4 )  s e ñ a l a  l a  p r e s e n c i a  de  hongos  d e  l o s  g e n e r o s  A l t e r n a r i a  sp. 

80%, Zyqodesmus s p .  57%,  T o r u l a  s p .  42% P e n i c i l l i u m  s p .  0 5 % ,  S- 
p e r q i l l u  s p .  1 5 % ,  Hormodendrum y Mycogone s p .  15% \! p o r  Ú l t i m o  - 
P e s t a l o t i a  s p . ,  G e o t r i c h u m  s p . ,  4% r e s p e c t i v a m e n t e .  De a i s l a m i e n  - 

t o s  p o s t e r i o r e s  ( J u n i o  de  1984 a  ~ e p t i e m b r e  1 9 8 5 )  s e  a q r e g a r o n  - 

c e p a s  d e  P u l l u l a r i a  s p . ,  Chaetomiurn s p . ,  y C a l d o s p o r i u m  s p . ,  l a s  

d o s  p r i m e r a s  con  p o r c e n t a j e s  d e  i n c i d e n c i a  d e  3.7% y l a  Ú l t i m a  - 
c o n  2.936. 

De e s t o s  g e n e r o s  s e  c o n s i d e r a n  con  p o s i i i l i d a d e s  p a t o q e n i- -  

c a s  a :  A l t e r n a r i a ;  T o r u l a ,  iiormodendrurn, P e s t a l o t i a ,  P u l l u l a r i a ,  

Chaetomium y  C a l d o s p o r i u m  ( B o y c e ,  1 9 6 1 ) .  

De M a t e r i a l  d e  t a l l o s  y r a m a s .  

L o s  eaámenes  d e  l a b o r a t o r i o  de  1 - s i o n e s  en c o r t e z a  ( 19%) i n d i -  

c o  l a  i n c i d e n c i a  d e  P ~ n i  r i  1 1  i um . .  . s p . ,  57%,-ia y Hormncen-- 

ririim s p .  4 3 % ,  Mucor s p .  y  Z ~ q o d e s r n u s  s p .  8 ? h ,  i i te rnphyl l ium s p - ,  
A s p e r g i l l u s  s p .  y  T r i c h o e e r m a  s p .  1 4 % ,  R h i z o p u s  c p .  1 4  ,, ,i, 

- 



l a m i e n t o s  p o s t e r i o r e s  (1985)  s e ñ a l a n  l a  p r e s e n c i a  d e  S p o r o t r i -  

chum s p . ,  Zyqodesmus  s p .  y P u l l u l a r i a  s p .  - 

De m a t e r i a l  d e  r i z o s f e r a s .  

E l  a i s l a m i e n t o  d e  T r i c h o d e r m a ,  M o r t i e r e l l e ,  f - ' en ic i l l ium y  

y A s p e r q i l l u s  no s e ñ a l a r o n  r e l a c i o n e s  p a t o l ó g i c a s ,  como daños-  

o  e v i d e n c i a s  f r a n c a s  d e  p u d r i c i o n e s  e n  l a s  r a f c e s ,  (1983-1984).  

A i s l a m i e n t o s  p o s t e r i o r e s , d e  1984-85, q u e  a g r e q a r o n  e j e m p l a  - 
r e s  d e  C l t e r n a r i a  y  P e s t a l o t i a ,  q u e  a u n q u e  t e n i e n d o  r e p r e s e n t a n  

t e s  p a t ó g e n o s  n o  d e f i n i e r o n  d a ñ o s  i m p o r t a n t e s  e n  r a i c e s ,  d e t e r m  

m i n ó  q u e  se  c o n s i d e r a r a n  c o n  r e s e r v a ,  No s e  e n c o n t r ó  v a r i a c i d n  

s i g n i f i c a t i v a  e n  a i s l a m i e n t o s  d e  h o n g o s ,  

De l o s  m i c r o h o n ~ i o s  ~ n c o n t r a d ~ l s  p o s t e r i o r m e n t e  J n i c a m e n t e  

a o a r e c i e r o n  corqo s o s p e c h o s o s  d e  s e r  p a t ó o e n o s  a h o n g o s  d e t e r -  

m i n a d o s  como Phorna, P h g m i t o ? s i s  y P y t h i o p s i s .  - 

Lq m i c o f l o r a  r n a c r o s c ó p i c a ,  r e l a c i o n a d a  c o n  r o f c e s  i n d i c ó  

mas r e l a c i o n e s  c o n  m i c o r l i z a s  q u e  como e n t i d a d e s  p a t o r é n i c e s ,  

E l  h a l l a z g o  d e  n e r n á t o d o s  e n  s u e l o s  y  r i z o s f e r a s  no  i n d i -  

c ó  r e l a c i a n e s  d i r e c t a s  c o n  e l  p r o b l e m a  d e  l o s  o y a r n e l e s .  ü n i c a  - 
m e n t e . a l q Ú n  r e p r e s e n t a n t e  d e l  G é n e r o  T ~ l e n c h u s  p o d r i a  c o n s i d e  

r a r s e  p a t ó g e n o .  

En a d i c i á n  a  l o  p r e c e d e n t e ,  f u e  p o s i b l e  a q r e g a r  a  P e s t a l g  

t i a ,  z y g o d e s r n u s ,  A l t e r n a r i a  y  Horrnodendrum c o n  p o s i b i l i d a d e s  - 
p a t o g é n i c a s .  

E l  h a l l a z g o  d e  h o n g o s  m a c r o s c á p i c o s  d e  l o s  q é n e r o  E l o l e t u s ,  

L a c t a r i u s  y H u s s u l a ,  e n t r e  o t r o s  s i b l e c t a d o s ,  d e f i n e  q u e  e l  e s t a  

do  d e  d e t e r i o r o  d e  l o s  o y a m e t a l e s  nn  e s  a t r i b u i o l e  a  c a r e n c i a  - 
d e  r n i c o r r i z a s .  

De c o r t e z a s .  

De l e s i o n e ?  _ n  c o r t e z a s  l a  p r e s e n c i a  d e  A l t e r n a r i a ,  Hormo- 

d e n e r o n  y  P u l l u l a r i a  ---- s e ñ a 1 6  p o s i b i l i d a d e s  d e  a c t i v i d a e  p a t o q 6 n f  

c a  d e  s t o s  h o n q o s .  
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LA PUDRICION DEL OYAMEL ( ~ b i e s  r e l i g i o s a  H . B . K . )  SCHLET 

ET. CHAM, EN LAS FALDAS DEL NEVADO DE TOLUCA, MEX. 

~ e n é  ~ Ó p e z  B a r a j a s  * * 
D o r o t e o  A s c e n c i o  Alrnanza * 

INTRODUCCION 

D e  l a s  e s p e c i e s  f o r e s t a l e s  q u e  e x i s t e n  e n  n u e s t r o  p a í s ,  l a s  

c o n í f e r a s  ocupan un l u g a r  p r e p o n d e r a n t e ,  t a n t o  e n  l a  e x p l o -  
d 

t a c i ó n ,  como e n  l o s  b e n e f i c i o s  económicos  q u e  g e n e r a n .  Con 

una s ' u p e r f i c i e  de  1 8 , 1 5 0 , 1 7 9  h e c t á r e a s ,  l a s  masas  puras  de-  

p i n o  y  oyamel y  s u s  mezc la s  con l a t i f o l i a d a s  s o n  l a s  masas- 

f o r e s t a l e s  d e  mayor r e l e v a n c i a  e n  n u e s t r o  t e r r i t o r i o . ( ~ A ~ H ,  

S F F  1 9 8 0 ) .  

Con f r e c u e n c i a ,  en  l o s  r e c o r r i d o s  que  r e a l i z a m o s  por  l o s  - -  
bosques  de  oyamel ,  s e  o b s e r v a n  hongos p o l i p o r a c e o s  en  forma 

d e  r e p i s a s  en  l o s  t r o n c o s  d e  oyameles  d e r r i b a d o s  y  ocas io- -  

na lmen te  e n  á r b o l e s  v i v o s ,  s i n  embargo,  pocas  v e c e s  nos po- 

nemos a  p e n s a r  ¿Por  q u é  e s t á n  e s o s  á r b o l e s  d e r r i b a d o s ? ,  o  - 

b i e n  ¿ ~ Ó m o . e s t á n  por  d e n t r o  e s o s  a b e t o s  v e r d e s  q u e  t i e n e n  - 

hongos e n  s u  t r o n c o ? .  

E l  E j i d o  "Loma A l t a "  en  e l  m u n i c i p i o  d e  Z i n a c a n t e p e c ,  ~ é x i -  

c o l  es una comunidad que v i v e  en  l a s  f a l d a s  d e l  Nevado de  -. 

T o l u c a ,  combinando l a s  a c t i v i d a d e s  a g r í c o l a s  y  pecuarias -- 
1 

con  l a  e x p l o t a c i ó n  f o r e s t a l ,  p r i n c i p a l m e n t e  de  Abies  r e l i - -  

g l o s a .  Debido a  é s t o ,  y a  l a  i m p o r t a n c i a  que  t i e n e  e l  aya- 

me1 en  l a s  i n d u s t r i a s  d e l  p a p e l ,  d e  a s e r r i o  y como produc--  

** Subprograma de Sanidad Forestal, IkleqaciÓn en e l  Estado de México, 
SARH . 

* Gis t r i to  de Desarrollo Rural 075, Zumpango, ~ é x i c o ,  SARH. 



t o r  de  á r b o l i t o s  de navidad,  f u é  que nos abocamos a r e so l-  

ve r  l a s  cues t i ones  a n t e s  s e ñ a l a d a s ,  t en i endo  como ob je t i - -  

vos : 

- ~ e f l n i r  e l  agente  c a u s a l  de l a  ca ida  de l o s  abe tos  - -- 
(exceptuando l a  acción humana). 

- Desc r ib i r  l o s  síntomas c a r a c t e r í s t i c o s  de l o s  á rbo l e s  - 
dañados. 

- Evaluar l o s  daños causados por l o s  hongos x i l ó f a g o s  en 

un roda l  d e l  e j i d o .  ' 

- Obtener un es t imador  que permita  i n f e r i r  l a  can t idad  de 

madera perdida  por l a  acción d e l  hongo. 

- Y ,  en g e n e r a l ,  e,s un i n t e n t o  por a b r i r  nuevos caminos - 
en e l  ámbito de l a  de t ecc ión  y eva luac ión  de plagas  y - 
énfermedades f o r e s t a l e s .  

METODOLOGIA 

Ut i l i zando  una f o t o g r a f í a  aé r ea  e s c a l a  1 :37 ,000 ,  s e  delirni  

t Ó  l a  s u p e r f i c i e  que cubre e l  E j ido  "Loma A l t a " ,  obtenien- 

dose un  m,apa de uso d e l  s u e l o  ( ~ i g u r a  No. 1) separando a d ~  

más l o s  roda l e s  f o r e s t a l e s .  

E l  t r a b a j o  de campo s e  r e a l i z ó  en e l  roda l  No. 2 de Abies 

r e l i g i o s a ,  e l  cua l  fue  se lecc ionado  a l  a z a r .  Se co l ec t a-  

ron cuerpos  f r u c t í f e r o s  de l o s  pol iporaceos  d e l  r o d a l ,  -- 
t a n t o  de los presen t e s  en á r b o l e s  d e r r i b a d o s ,  como de l o s  

á rbo l e s  en p i é .  Para l a  i d e n t i f i c a c i ó n ,  s e  u t i l i z ó  e l  -- 

t r a b a j o  de De l a  Campa ( 1 9 6 6 )  r e s u l t a n d o  s e r  l a  e spec i e  - 

Fomes p i n i c o l a  Cooke. 



Como s ín toma  e x t e r n o ,  l a  p u d r i c i ó n  s e  m a n i f i e s t a  como una - 

h e r i d a  v e r t i c a l  de  l o n g i t u d  v a r i a b l e  que  p o r  l o  g e n e r a l  e s -  

t r i a n g u l a r ,  d e j a n d o  e x p u e s t a  e n  s u  base  l a  madera d e  c o l o r  

g r i s á c e o  y f a c i l m e n t e  d e s p r e n d i b l e .  Los l a t e r a l e s  de e s e  - 

t r i a n g u l o  l o s  forma l a  c o r t e z a ,  t a n t o  i n t e r n a  como e x t e r n a ,  
8s  - 

l a  c u a l  en  s u  " n e c e s i d a d "  de c u b r i r  e l  daño ocas ionado ,  c r g  

c e  d e  t a l  manera que l l e g a  a  formar  c a l l o s i d a d e s  en  s u  bo r-  

de. Por  e s t e  s í n t o m a ,  s e  i d e n t i f i c ó  e l  a r b o l a d o  dañado. 

En un c o r t e  t r a n s v e r s a l  d e l  f u s t e ,  e l  i n t e r i o r  m a n i f i e s t a  - 
una mancha c i r c u l a r  c o n c é n t r i c a  d e  c o l o r  c a f é ,  que c o n t r a s -  

t a  con un a n i l l o  de  madera s a n a  que l a  r o d e a .  

La e v a l u a c i ó n  de  daños causados  por  l a  p u d r i c i ó n  en  e l  ro--  

d a 1  t r a b a j a d o ,  s i g u i ó  dos  p r o c e s o s :  

l o .  Se e v a l u ó  l a  c o n d i c i ó n  f i t o s a n i t a r i a  d e l  r o d a l ,  u t i l i -  

zando una m o d i f i c a c i ó n  a l  método de  c u a d r a n t e s  con pun 

t o  c e n t r a l  ( ~ o t t a m  G .  and J .  T .  C u r t i s ,  1 9 5 6 ) ;  (cama-- 

cho  Vera ,  e t  a l .  1 9 8 5 ) .  Dicha m o d i f i c a c i ó n  c o n s i s t i ó  

en c o n s i d e r a r  dos t i p o s  de  a r b o l e s :  "Con p u d r i c i ó n "  y 

" S i n  p u d r i c i ó n " .  E s t a  ú l t i m a  c o n d i c i ó n  i n c l u y ó  a p a r t e  

d e  l o s  á r b o l e s  s a n o s ,  a  i n d i v i d u o s  con h e r i d a s  de i n- -  

c e n d i o s ,  de " c a l a s " ,  r a y o s ,  o i n c l u s o  r a s p 2 d u r a s  cau--  

s a d a s  por  l a  c a i d a  de  o t r o s  á r b o l e s .  

2 0 .  Se pensó en  u t i l i z a r  una c a r a c t e r í s t i c a  s i n t o m a t o l ó g i -  

c a l  que nos s i r v a  como e s t i m a d o r  d e l  daño causado por-  

l a  p u d r i c i ó n ,  s e l e c c i o n a n d o s e  a l  f l n ,  l a  a l t u r a  de l a  

h e r i d a  v e r t i c a l  e x t e r n a  d e l  f u s t e  ( h e r i d a  e x t e r i o r ) .  - 

Los d a t o s  de  l a s  a l t u r a s  de l a  h e r i d a  e x t e r i o r  y de l a  

p u d r i c i ó n ,  s e , s o m e t i e r o n  a  un programa de  Regresión -- 

L i n e a l  y C o r r e l a c i ó n ,  con e l  f í n  de s a b e r  s i  l a  prime- 

r a  e r a  un buen e s t i m a d o r  pa ra  conocer  l a  segunda y po- 



d e r  c a l c u l a r  l a  p é r d i d a  d e l  vo lumen  e n  c a d a  á r b o l  y e n  una - 

á r e a  d e f i n i d a .  ( g r á f i c a s  J y 2 )  

La a l t u r a  de l a  h e r i d a  e x t e r i o r  se m i d i ó  d i r e c t a m e n t e .  La a' 

t u r a  d e  l a  p u d r i c i ó n ,  se m i d i ó  t r o c e a n d o  a l g u n o s  á r b o l e s  ti-' * 

r a d o s  p o r  e l  v i e n t o  y l o s  d e r r i b a d o s  p o r  e l  a p r o v e c h a m i e n t o -  

n o r m a l  d e l  p r e d i o .  s de más, e n  e s t o s  á r b o l e s  s e  p r a c t i c ó  con 

un t a l a d r o  d e  P r e s s l e r ,  c o n  e l  f i n  d e  a d q u i r i r  l a  h a b i l i d a d -  

s u f i c i e n t e ,  p a r a  m u e s t r e a r  á r b o l e s  e n  p i é ,  a c t i v i d a d  q u e  s e  

r e a l i z ó  c o n  l a  ayu-da d e  e s p o l o n e s  y un  c i n t u r ó n  d e  s e g u r i d a d .  

RESULTADOS 

E s t o s  s e  pueden  p r e s e n t a r  d e  d o s  f o r m a s :  C u a l i t a t i v o s  y  - - 

c u a n t i t a t i v o s .  

Los  p r i m e , r o s  s e  r e f i e r e n  a  l a  d e s c r i p c i ó n  d e  l o s  s í n t o m a s  -- 

q u e  m a n i f i e s t a n  l o s  á r b o l e s  d a ñ a d o s  p o r  Fomes p i n i c o l a  y q u e  

e n  g e n e r a l ,  s e  puede  d e f i n i r  de l a  s i g u i e n t e  m a n e r a .  La i i e r i -  

d a  e x t e r i o r ,  e s  una  r o t u r a  d e  l a  c o r t e z a  d e  fo rma  t r i a n g u l a r ,  

e n  c u y a  b a s e  q u e  e x p u e s t a  l a  m a d e r a  d e g r a d a d a  y e n  s u s  l a t e -  

r a l e s  o c u r r e  l a  f o r m a c i ó n  d e  c a l l o s ,  t e r m i n a n d o  a s í  e n  s u  ex 
t r e m o  más a l t o  como una s i m p l e  c u a r t e a d u r a .  En a l g u n o s  i n d i  

v i d u o s  d e s p u é s  d e  l a  p a r t e  más a l t a  d e l a  h e r i d a ,  s e  p r e s e n t a  

un l i g e r o  h u n d i m i e n t o  o  d e p r e s i ó n  d e  l a  c o r t e z a  e x t e r n a .  

P o r  l o  q u e  r e s p e c t a  a l o s  s í n t o m a s  i n t e r n o s ,  e l  p r i m e r  r e f l e  - 

j o  e n  un c o r t e  t r a n s v e r s a l  d e l  f u s t e ,  es e l  c i r c u l o  c a f é  c o n  

c é n t r i c o  e l  c u a l ,  r e d u c e  s u  d i á m e t r o  c o n f o r m e  aumenta  l a  a l  

t u r a .  Además, e l  n i v e l  d e  d e g r a d a c i ó n  de l a  m a d e r a  s e  mani-  

fiesta d e  f o r m a * g r a d u a l :  En l a  b a s e  d e  un 'Grbol  da fiad^, e l -  

m a t e r i a l  s e  p u e d e  d e s p r e n d e r  c o n  f a c i l i d a d  como s i  f u e r a  - - 

a s e r r í n ,  c o n f o r m e  s e  a v a n z a  h a c l a  l o  a l t o , c o n  l a  mano s e  d e s  



prenden unidades  " cubo ide s " ,  a lgunas  t odav í a  con mice l io  y 

a s í  s e  va d i f i c u l t a n d o  más l a  s epa rac ión  de m a t e r i a l  y d i s-  

minuyendo l a  p r e s e n c i a  de m i c e l i o  v i s i b l e .  

Por l o  que r e s p e c t a  a  l o s  r e s u l t a d o s  c u a n t i t a t i v o s ,  los  que 

se r e f i e r e n  a  l a  e v a l u a c i ó n  de a rbo iado  dañado en  e l  r o d a l ,  

l a  a p l i c a c i ó n  d e l  muestreo por cuad ran t e s  con punto c e n t r a l  

a r r o j ó  l o s  s i g u i e n t e s  d a t o s :  

52% d e l  a rbo lado  dañado por pudr ic iones  

48% s i n  daño apa ren t e  

Por o t r o  l a d o ,  l o s  d a t o s  d e l  muest reo ,  de l a  medida de - 

l a s  a l t u r a s  de l a  h e r i d a  (AH) y de  l a  pud r i c ión  (AP) (Tabla  

No. l), a l  s e r  i n c l u i d o s  en un programa de microcomputado-- 

r a  pa ra  r e g r e s i ó n  l i n e a l  y c o e f i c i e n t e  de c o r r e l a c i ó n ,  d i e-  

ron l o s  s i g u i m t e s  r e s u l t a d o s :  

- C o n s i d e r a n d ~  l a  ecuac ión  de l a  l í n e a  r e c t a  como: 

y = m x + b  

Donde: b = 2 . 2 6  (ordenada a l  o r i g e n )  

Y ;  m = 1 . 0 5  ( p e n d i e n t e d e  l a  r e c t a )  

Con un c o e f i c i e n t e  de c o r r e l a c i ó n ;  r = 0 . 8 6 ,  que r e f l e j a  - 

un a j u s t c  muy bueno e n t r e  n u e s t r o s  d a t o s ,  por  loque n u e s t r a  

ecuac ión  f i n a l :  

p e r m i t i r á  e s t i m a r  con buena p r e c i s i ó n  l a  a l t u r a  d e l a  pudr i -  

c i ó n  conociendo solamente  l a  a l t u r a  de l a  h e r i d a  e x t e r i o r .  



CONCLUSIONES 

Lo a n t e r i o r ,  es un i n t e n t o  p o r  e v a l u a r  l o s  daños  causados -  

p o r  hongos x i l ó f a g o s  d e s t r u c t o r e s  d e  l a  madera d e  Abies  - 
r e l i g i o s a ,  t r a t a n d o s e  en  e l  p r e s e n t e  c a s o  d e l  p o l i p o r a c e o -  

Fomes p i n i c o l a .  

Se d e s c r i b e n  l o s  s í n t o m a s  t a n t o  e x t e r n o s  como i n t e r n o s ,  -- 
que  p e r m i t e n  i d e n t i f i c a r  a  un á r b o l  a t a c a d o  po r  F. p i n i c o  

l a .  Como e x t e r n o s  se t i e n e n ,  l a  a p e r t u r a  d e  l a  -, - 
c o r t e z a  en  forma t r i á n g u l a r  a l o  l a r g o  d e l  f u s t e ,  de j ando-  

e x p u e s t a  e n  s u  b a s e  l a  madera d e g r a d a d a ,  con  f o r m a c i o n e s  - 
c a l l o s a s  en  s u s  l a t e r a l e s  y  con una d e p r e s i ó n  e n  l a  p a r t e -  

s u p e r i o r  d e l  á p i c e  s u p e r i o r  d e l  t r i á n g u l o ;  y  como s ín toma-  

i n t e r n o ,  e n  un c o r t e  t r a . n s v e r s a 1  d e l  f u s t e  a p a r e c e  una man 

cha  c i r c u l a r  c o n c é n t r i c a  de  c o l o r  c a f é  o b s c u r o  o r o j i z o ,  - 
r o d e a d o  por  un a n i l l o  de  madera i n a f e c t a d a  d e  c o l o r  b lan- -  * 

q u e s i n o .  

Por  l o  que  r e s p e c t a  a  l a  e v a l u a c i ó n  d e  daños  en  e l  r o d a l  - 
e l e g i d o ,  se d e t e r m i n o  a  t r a v é s  d e l  método d e  c u a d r a n t e s  -- 

con  p u n t o  c e n t r a l ,  q u e ' e l  52% d e l  a r b o l a d o  e s t a b a  a f e c t a d o  

e n  mayor o  menor g r a d o  por  F. p i n i c o l a ,  c a n t i d a d i q u e  s i  -- 
b i e n  es e l e v a d a ,  r e p r e s e n t a  a l  a r b o l a d o  d e  mayor e d a d ,  re- 

s u l t a d o  de  un manejo f o r e s t a l  i nadecuado .  

Por  Ú l t i m o ,  l a  a l t u r a  de  l a  h e r i d a  e x t e r i o r  r e s u l t ó  s e r  un 

buen e s t i m a d o r  de  l a  a l t u r a  de  l a  p u d r i c i ó n ,  ya que  con un 

c o e f i c i e n t e  de  c o r r e l a c i ó n  e n t r e  ambas, d e  0 . 8 6 ,  r e f l e j a  - 

muy b i e n  e l  fenómeno b i o l ó g i c o ,  que  conforme c r e c e  l a  pu-- 

d r i c i ó n  de  l a  madera ,  l a  a l t u r a  de  l a  h e r i d a  c r e c e  de  mane 

r a  p r o p o r c i o n a l ,  a s í  s e  puede c o n s i d e r a r  a l a  e c u a c i 6 n  - - 

y=1.05 ( x )  + 2 . 2 6 ,  como l a  adecuada  p a r a  d e t e r m i n a r  l a  al '- 

t u r a  d e  l a  p u d r i c i ó n  a  p a r t i r  d e l  c o n o c i m i e n t o  de  l a  a l t u -  

r a  d e  l a  h e r i d a  e x t e r i o r  que   res en tan l o s  á r b o l e s  dañados .  



A manera d e  recomendac ión ,  suge r imos  se  e j e c u t e n  l o s  si---- 

g u i e n t e s  pun tos  : 

1.- P r e v e n i r  l o s  i n c e n d i o s  con b r e c h a s  c o r t a f u e g o .  

2 .-  R e s t r i c c i ó n  d e l  p a s t o r e o  a  l a s  á r e a s  d e  p a s t i z a l .  

3 . -  Dar p r i o r i d a d  e n  e l  ap rovechamien to  f o r e s t a l  a  l o s  i r -  

b o l e s  más v i e j o s  y con p r e s e n c i a  d e  p u d r i c i ó n .  

4.-  ~ x t r a c c i ó n  d e  l o s  r e s i d u o s  f u e r a  d e l  bosque .  

5.-  R e a l i z a r  i n v e s t i g a c i o n e s  s o b r e  f u n g i c i d a s  de  f u t u r a  -- 

a p l i c a c i ó n  s o b r e  t o c o n e s  y r a í c e s  r e s i d u a l e s  d e l  apro-  

vechamien to .  
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GRAFICA I comparación de las alturas de la herida exterior y de la 
pudrición en 29 abetos muestreados. 

. ALTURA DE L A  HERIDA 

I 

ALTURA DE L A  PUDRlClON 



ORAFICA 2 ~istrlbucith espacial en un plano bldimenclonal, do(l 
do lar coordenadas da cada punto corresponden p - 
la altura de la herida y da la pudricio'n de cada orbol. 

X 

m 
I 2 3 4 5 6 7 8 9 1 O 

ALTURA DE LA HERIDA 



T A B L A  N o .  1 

DATOS DE ALTURA DE LA ' H E R I D A  E X T E R I O R  ( A H )  

Y DE L A  P U D R I C I O N  ( A P )  

NUMERO DE ARBOL A  H  A  P 
( m )  - (m) - 

1 4 . 3  5.5 

2 7.5 7.9 

3 1 . 7  2 .8  



E\ PLUPLIQR DE LA PUDRICIQE! BLAQCA CAUSADA POR - Fomes p i n i  Eh LiNA COKbNI - 
DA0 DE PINO-ENCINCi Ei; EL kUI\'ICIPIO DE SAI\!TIAGu, i1JCiELO LEOI\l. 

RIOL. F'ERh. N\S\1D@ C P,ST ILLO TRISTPL 

aIcL. XICIA \. PLDEZ POD~IIGL~EL 

Actua lmente  e l  IGunicipio  d e  S a n t i a g o  N .  L. , a p o r t a  alrededor d e l  1!?$ - 
de l a  p r o d u c c i d n  t o t a l  f o r e s t e l  m a d e r a b l e  d e l  e s t a d o .  Un f a c t o r  impar- 

t a n t e  q u e  ,le i n c r e m e n t e d o  c o n s i d e r a b l e m e n t e  este p r o d u c c i d n  es l a  pre- 

s e n c i a  d e  iin ' pa tdgeno .  el c u a l  ha s i d o  d e t e c t a d o  e n  e l  año de 1985 e 

i d e n t i f i c a d o  e n  1986: c o n o c i d o  como Fomes p i n i  q u e  o c a s i o n a  l e  Pudri--  -- 
. c i ó n  3 l a n c e  e n  e l  c o r a z d n  d e  l a s  c o n í f e r a s ,  

Una d e  l a s  z o n a s  más a f e c t a d a s  por este p a t d g e n o  es 1~ comunidad El -- 
Plamo q u e  se e n c u e n t r a  e n c l a ~ a d o  e n  e l  Parque N a c i o n a l  "Cumbres d e  kon - 
t e r r e y " .  

DESCRIPCION CtEL AREA 

E s t a  comunidad se e n c u e n t r a  ub i cada  en  l a  S i e r r e  t,;adre O r i e n t a l  e n  e l  

Ceñdn d e l  Alamo, e n t r e  l a  S i e r r a  de Csn Juán  S a u t i s t a  a l  N o r t e  de  l a  - 
S i e r r a  d e l  Plamo a l  S u r  con  una d i s t a n c i a  entre p a r t e a g u a s  de 3.5 Kms. 

una  s u p e r f i c i e  t o t a l  d e  5,708 has. de l a s  c u a l e s  ?,525 ha. c o r r e s p o n d e n  

a super f ic ie  e~holüds. El centr~ del p r e d i z  esta loca l i zudo  en las l O G 0  

23' 27" L.; y 25r 73' 30" LN y e 3,,365 msnm. 

* D e l e g e c i ó n  d s  l e  SATY-i e n  P!ue~o Lebn. 



C L 1 p : !A) C ( x l )  Í w ' o ' )  a  ( e ' ) .  S e m i c á l i d o ,  s u b t ~ ú m e d o ,  c o n  11" - 
~ i a s  e n  b e r a n o ,  p r e c i p i t a c i d n  m e d i a  a n u a l  en el r a n g o  d e  l o s  800 a - - 
1000 mm t e m p e r a t u r a  m e d i e  a n u a l  e n t r e  l o s  1" e 2 D ° C . ,  f r e c u e n c i a  d e  he - 
l a d ~ s  d e  4 G  a 60 d í a s  a n u a l e s ,  f r e c u e n c i a  d e  g r a n i z a d a s  d e  C a 2 d í a s  

a l  a ñ o .  Segün Kbppen m o d i f i c a d o  p o r  E. Garcie. 

T '3 P C G E A F J A : S e  l o c a l i z a  e n c l a v a d o  e n  l a  p r o v i n c i a  d e  l a  S i e  - 
r r a  F:"adre C r i . e n t a 1 ,  c u b p r . o b i n c i a  gr,en s i e r r a  p l e g e d a  , si e r r a  p l i e g e  - 

f l e x i o n a d a  c o n  u n a -  p e n d i e n t e  d e  16 a '31$ en  e l  área a f e c t a d a .  

E D L 0 G 1 A : La r o c a  p r e s e n t e  p e r t e n e c e  6 l a s  c a i z a s ,  l u t i t a s  y 

a r e n i s c a s  c o r r e s p o n d i e n t e s  e l  c r e t a c i c o  s u p e r i o r .  

C C! t i. T: : Son t í p i c o s  de z o n a s  c e r r i l e s :  y a  q u e  p r e s e n t e r i  e n  s u  ma- 

y o r l a  r e n d z i n a c  a s o c i e d a s  a l i t o z o l  d e  t e x t u r a  media  e n  f e c e  l i t i c a  -- 

p r o f u r i d e  . 

\. E C: E T P C I C P. : r i s o c i a c i d n  d e  p i n o s - e n c i n o s  d e n t r , ~  d e  l o s  q u e  - 

f i g u r a n :  p i n u s  gr  e g g i i  , P. t . e o c o t e ,  P .  ce r r ib ro ides ,  i2uer-cus c p .  , espe--  - - 
cies  a r b u s t i b a s  ccmo P r b u t u s  h e l e p e n s i s ,  crarnírieas b a r i a s ,  u k  d e  g a t o  

y A g e ~ e  cp. e n t r e  o t r o s .  

~ ' e f  ormeción d e l  f u s t e ,  p r e s e n t a n d o  t ~ i r i c h a z ó n  o est  a l l a m i e n t o  e n  l a  p a r-  

t e  ~ F e c t e d ~  de  l e  c o r t e z a ,  s c u m u l e c i Ó n  d e  r a m a s  cernejendo ecr-ot;ns de -- 

h-rii n .  pi.~rir.i c i ó n  r,ol:,rnn~r i n t e r r i i ,  C u a n d ~  ;ley prerc?::ui= dc? ccizrpci f r u c  - 
t 7 ,  C I ~  c er: sena1 de q u e  e l  ~ r b o l a d o  e s t  6 cori cri a l  t -o gr arlo d~ j r i f ~ s t é l c i  ó n .  



E l  c u e r p o  f r u c t í f e r o  es p e r e n e  e n  forma d e  r e p i s a ,  d e  5 a 25 centíme- 

t r o s  d e  d i á m e t r o ,  l a  s u p e r f i c i e  s u p e r i o r  es d e  c o l o r  café obscura a ne - 
g r o ,  p r e s e n t a n d o  s u r c o s  c o n c e n t r i c o s  y  b o r d e  romo, l a  parte inferior - 
es d e  c o l o r  c a f d  a m a r i l l e n t o  a c a f d  o b s c u r o  con  p o r o s  r e g u l a r  o  irregi 

l a m e n t e  r edondeados .  

Elehido a  l a  u r g e n t e  n e c e s i d a d  d e  c o n t a r  con un e s t u d i o  d e l  p r e d i o  afec - 
t a d o  p o r  e s t e  hongo se p r o c e d i d  a l  l e v a n t a m i e n t o  d e  d a t o s  p o r  medio,de 

h e c t é r e e s  t i p o  a l  a z a r  en  una s u p e r f i c i e  d e  580 he tornando e n  c u e n t a  - 
l o s  s i ~ i e n t e s  parÁrnetros:  Arbolado  s a n o ,  r e s i n a d o ,  con  p r e s e n c i a  d e  

tiongo ( c u e r p o  f r u c t í f e r o ) ,  con  tumor ,  m u e r t o  e n  p i e  y descopado.  Ayu- 

dándose  d e l  t a l e d r o  d e  p r e s l e r  p a r a  una más c o n c i e n z u d a  e v a l u a c i d n  d e l  

daño  en  e l  i n t e r i o r  d e l  é r b o l .  

$E m u e s t r e a r o n  '3 t-.E; t , ipo i ~ h i c a d e s  a l  a z a r  d e n t m  d e l  d r e a  e f e c t a d a ,  ob - 
t e n i e n d o  l o s  s i g u i -e n t e s  r e s u l t a d o s  conforme a  l a  m e t o d o l o g í a  a p l i c a d a .  

7 Las  exister icic- ls  r e s l e s  s n  una h e c t P r e a  t i p o  son  son d e  118 038 M-RTA 

d e  l a s  a u e :  

- 4 :/, c o r r e s p o n d e  a a r b o l a d o  s a n o ,  r e s i n a d o ,  p u n t i s e c o  y muer to  e n  p i e .  

- 51:/ c o r r e s p o n o e  ri a r b o l a d o  a f e c t a d o  p o r  kiongo y tumor.  

bI5t o r  por t  e q t p  ec c , ~  o k t u l i e r o n  a l  r e e l i z n r  l a  i n t r o d u c c i d n  d e l  tale- 

d ~ o  d e  p r e s l e r  prllii OPtenFi a s í  ei o i a y i i ú s i i c , ~  rrids exd~iu de ¿dda & i b ü i  

t a l e d r o ,  cnri e l l o  se l o g r ó  ohter-ier pa rá rne t ro s  más e x a c t o s  p a r a  d e f i n i r  

l a s  r ñ r a r i t l r i " s i l ~ p c  í j c  10s á r h o l e s  a fec tedos .  



Volumen e s t i m a d o  a f e c t a d o  e n  s u s  d i f e r e n t e s  e t a p a s  d e  i r i f e s t a c i d n  - - - 

25,465 h 4 ' ~ ~  A. 

q6 d e  s e l e c c i d n  d e  a r b o l a d o  a f e c t e d o  3C9! 

Volumen a e x t r a e r ,  7,640 ~?RTA. 

CONTROL 

S e  recomienda  l a  a p r i c a c i d n  de. bd rax  'en l o s  t o c o n e s  y e l  t r o c e o  y qcie- 

me d e  l a s  p a r t e s  q u e  p r e s e n t a n  c u e r p o s  f r u c t i f e r o s  p a r a  e ~ i t a r  l a  pro-  

pagaodbn d e  e s p o r e s .  

E l  Rree  p r e s e n t e  un a l t o  p o r c e n t a j e  d e  i n f e s t a c i d n  p o r  l o  cu6l se su-- 

g i e r e  un manejo adecuado e n  el  s a n e a m i e n t o  pera  e v i t a r  una  e l t e r a c i d n  

e c o l d g i c a  d e  g r a v e s  c o n s e c u e n c i a s ,  p o r  l o  q u e  es c o n b e n i e n t e  l a  selec- 

c i d n  d e l  a r b o l a d o  más a f e c t a d o  p a r a  s u  e x t r a c c i d n .  

\fi!elters. 1936. F o r e s t  I n s e c t  1 d i s e a s e  L e a f l e t  150. 



LAS MICORRIZAS: ANTAGONISTAS D E  ENFERMEDADES 

D E  ARBOLES FORESTALES 

I n g .  M . C .  A l f o n s o  T o v a r  R o d r í g u e z *  
I n g .  A d r i a n a  Ramos G a r c í a *  

- I N T R O D U C C I O N  - 

Muchas p l a n t a s  m a d e r a b l e s  d e p e n d e n  de  l a s  m i c o r r i z a s  p a r a  

a b s o r v e r  n u t r i e n t e s  d e l  s u e ' l o .  La s i m b i o s i s  b i o t r ó f i c a  e n t r e  - 

e l  h o n g o  y l a  r a í z  d e  l a s  p l a n t a s  s e  c o n o c e  d e s d e  mucho t i e m p o  

a t r á s  y  s e  t i e n e n  r e p o r t e s  de  f ó s i l e s  con  e s t a s  e s t r u c t u r a s .  - 

P i r o z y n s k i  y M a l l o c h  p o s t u l a r o n  q u e  l a  e v o l u c i ó n  d e  l a s  p l a n - -  

t a s  t e r r e s t r e s  d e  s u  h a b i t a t  s e m i a c u á t i c o  f u e  s o l a m e n t e  a  t r a -  

v é s  de  l a  r e l a c i ó n  m u t u a l i s t i c a  e n t r e  e l  a l g a  v e r d e  y e l  hongo;  

( 2 8 ,  3 2 )  s o b r e  l a s  p l a n t a s  a c t u a l e s ,  e s t a  i n t e r d e p e n d e n c i a  s e  

d e s a r r o l l ó  f o r m a n d o  h a b i t a t s  de m i c o r r i z a s ;  e s t a s  s e  d e s a r r o - -  

l l a n  b a j o  c o n d i c i o n e s  e c o l ó g i c a s  a m p l i a s .  Se e s t i m a  ( 3 2 )  q u e  - 

s o l a m e n t e  2 , 0 0 0  e s p e c i e s  de  h o n g o s  s o n  m i c o r r i z a s  p o t e n c i a l e s  

a s o c i a d a s  a  P s e u d o t s u g a  m e n z i e n s i i .  ~ l g u n o s  p u e d e n  s e r  h o n g o s  

* 
e s p e c í f i c o s  d e l  P s e u d o t s u g a  y v a r i e d a d e s  d e t e r m i n a d a s ,  o t r a s  - 

p u e d e n  s e r  más e f e c t i v a s  p a r a  p o d e r  t o l e r a r  t e m p e r a t u r a s  e x t r e  - 
O 

m a s ,  p r o d u c i r  a n t i b i ó t i c o s  o  r e g u l a d o r e s  d e  c r e c i m i e n t o ,  a s í  - 

como l a  a b s o r c i ó n  de f o s f a t o  o  m i c r o n u t r i e n t e s  p a r a  s u  t r a s l o -  

c a c i ó n  e n  l a  p l a n t a .  

* D e p t o .  de  P a r a s i t o l o c j í a ,  Lab .  d e  F i t o p a t o l o c j í a  y N e m a t o l o g í a ,  
F a c .  d e  A g r o n o m í a ,  U . A . N . L .  Apdo. P o s t a l  3 5 8 ,  San N i c o l á s  de 
l o s  G a r z a ,  N . L .  



E l  p r e s e n t e  t r a b a j o  t r a t a  de a b a r c a r  a l g u n o s  a s p e c t o s  de  

l a  r e l a c i ó n  s i m b i ó t i c a  de l o s  hongos  m i c o r r í c i c o s  y l a s  plan-.- 

t a s  s u p e r i o r e s  e n  e l  d e s a r r o l l o  d e  l a s  e n f e r m e d a d e s .  

ANTECEDENTES: 

Las m i c o r r i z a s  s o n  comunes e n  l a s  p l a n t a s ;  e l  nombre p r o -  

v i e n e  de una  r e l a c i ó n  s i m b i ó t i c a  e n t r e  l a  r a z z  d e  l a  p l a n t a  y 

un hongo  no  p a t o g ' é n i c o .  Hay 3 t i p o s  de m i c o r r i z a s  q u e  s e  d i s - -  

t i n g u e n  p o r  l a  f o r m a  e n  q u e  l a  h i f a  d e l  hongo  s e  e n c u e n t r a n  - -  
d i s p u e s t o s  e n t r e  l o s  t e j i d o s .  d e  l a  r a í z  , e s t o s  s o n :  T a b l a  N P  l. 

a )  E c t o m i c o r r i z a s  ( e c t o t r ó f  i c a s )  . - ~ a f  c e s  comunmente h i n -  

c h a d a s  en o c a s i o n e s  b i f u r c a d a s .  Se f o r m a n  e n  á r b o l e s  f o r e s t a - -  

l e s .  Las  e s p o r a s  s o n  d i s e m i n a d a s  p o r  e l  v i e n t o  e s t a b l e c i e n d o s e  

s o b r e  e l  s u e l o .  Las h i f a s ,  f r e c u e n t e m e n t e  forman un "manto"  --  

f u n g o s o  e s t r e c h a m e n t e  e n t r e t e j i d o  e n  t o r n o  a  l a s  r a í c e s  n u t r i -  

c i a s .  D i c h o s  hongos  p e n e t r a n  t a m b i é n  en l a s  r a í c e s ,  p e r o  s o l o  

c r e c e n  en  t o r n o  a  l a s  c é l u l a s  c o r t i c a l e s ,  r e e m p l a z a n d o  p a r t e  - 

de l a  l á m i n a  media  e n t r e  l a s  c é l u l a s ,  fo rmando  l a  denominada - 
r e d  de H a r t i n g  1 ,  3 Las e c t o m i c o r r i z a s  s o n  de c o l o r  b l a n c o ,  

c a f é ,  a m a r i l l o , n e q r o , e t c .  (1 ) .  Se e n c u e n t r a n  s o b r e  l a s  e s p e -  - 
c i e s  d e  P i n a c e a e ,  B e t u l a c e a e ,  F a g a c e a e  y  M y r t a c e a e ;  a g r u p á n d o-  

s e  e s t a s  m i c o r r i z a s  d e n t r o  de l a s  c l a s e s  B a s i d i o m y c e t e s ,  Asco- 

m y c e t e s  y a l g u n o s  Hongos I m p e r f e c t o s  ( 3 1 ,  3 2 ) .  

b) E n d o m i c o r r i z a s  ( e n d o t r ó f i c a s )  . - Se e n c u e n t r a n  en  e l  --  .,- 

7 5 %  de l a s  p l a n t a s  s u p e r i o r e s ;  s o n  de c o l o r  y  fo rma  s i m i l a r e s  

a  las raíces n o - m i c o r r í c i c a s .  Las  h i f a s  c r e c e n  i n t e r n a m e n t e  e n  



c é l u l a s  c o r t i c a l e s  d e  l a  r a ? z  f o r m a n d o  " a r b Ú s c u l o s "  e n  f o r m a  - 

de h a u s t o r i o s  y / o  g r a n d e s  h i f a s  h i n c h a d a s  l l a m a d a s  " v e s í c u l a s "  

p o r  l o  q u e  s e  d e n o m i n a n  " m i c o r r i z a s - v e s $ c c u l o - a r b u s c u l a r "  ( V .  A .  

M .  s i g l a s  e n  i n g l é s ) .  C a r e c e n  d e  un m a n t o  f u n g a l  d e n s o ;  d e s a - -  

r r o l l a n d o ,  p o r  e l  c o n t r a r i o ,  u n a  masa  m i c e l i a l  l a x a  q u e  s e  f o r  - 

ma s o b r e  l a  s u p e r f i c i e  d e  l a  r a í z ,  a  p a r t i r  d e  l a  c u a l  s e  f o r -  

man h i f a s  y z i g o s p o r a s  g r a n d e s  de  c o l o r  p e r l a  o  c l a m i d i o s p o r a s .  

~ s t á n  d i v i d i d o s  e n  d o s  g r u p o s :  1) a q u e l l a s  q u e  p r o d u c e n  - 

m i c e l i o  s e p t a d o ,  2 )  y l o s  n'o s e p t a d o s  (1, 3 ,  3 1 ) .  

c )  E c t e n d o m i c o r r i z a s  ( e c t e n d o t r Ó f i c a s ) . -  C o n s t i t u y e n  una  

e t a p a  i n t e r m e d i a  e n t r e  l o s  d o s  t i p o s  p n t e r i o r e s ,  s o n  p r o d u c i - -  

d o s  p o r  h o n g o s  d e  i d e n t i d a d  d e s c o n o c i d a  q u e  c r e c e n  e n  c é l u l a s  

c o r t i c a l e s  d e  1,a  r a í z  o  e n  t o r n o  a  e l l a s  y p u e d e n  t e n e r  o  c a r e  

ter de  un m a n t o  f u n g o s o  s o b r e  l a  r a í z  d e l  h o s p e d e r o  (1,  3 ,  3 2 ) .  

RESPUESTA SIMBIOTICA. - 

Los m i c r o o r g a n i s m o s  s i m b i Ó t i c o s  de  l a  r i z ó s f e r a ~  j u e g a n  un 

p a p e l  c r í t i c o  e n  l a  e v o l u c i ó n  de l a s  p l a n t a s  y s u  p r o d u c t i v i - -  

d a d .  E l  o r g a n i s m o  s i m b i ó t i c o  d i f i e r e  de l o s  no  s i m b i ó t i c o s  p o r  - 

q u e ,  e n  o c a s i o n e s ,  e l  m i c r o o r g a n i s m o  c a m b i a  e l  m e t a b o l i s m o  de 

l a s  p l a n t a s  s u p e r i o r e s ,  o  p o r q u e  s e  a d h i e r e  e l  m i c r o o r g a n i s m o  

y a y u d a  a l  t r a n s p o r t e  d e  l o s  n u t r i e n t e s  y p o r q u e  e x i s t e  u n a  i n  - 

t e r a c c i ó n  mutua  d e l  m i c r o o r g a n i s m o  y l a s  p l a n t a s  s u p e r i o r e s  



T a b l a  N P  1. T i p o s  de M i c o r r i z a s  y s w  R e l a c i ó n  con  las P l a n t a s .  

Se h a  d e m o s t r a d o  q u e  l a s  m i c o r r i z a s  e s t i m u l a n  e l  c r e c i -  - 

m i e n t o  de  c o n * l f e r a s  p o r :  ( 3 ,  9 )  

1 . -  Las h i f a c  d e  l o s  hongos  m i c o r r * l c i c o s  s o n  más e f i c i e n t e s  e n  

e l  p r o c e s o  de a b s o r c i ó n  q u e  l o s  n i i s n i o s  p e l o s  i ; i c l i ~ c i l e s ;  - -  

p o r  l o  que f a v o r e c e  m e j o r  e l  t r a n s p o r t e  a c t i v o .  

T I P O  DE MI C O R R I Z A  G R U P O  D E  P L A NT A S  H O N G O S  R E L A CI O NA D OS  

E c t o m y c o r r i z a s  

E n d o m i c o r r i z a s  
( e n d o p h y t o s  no 
s e p t a d a s  V .  A .  ) 

E c t o  o  Endomi- 
c o r r i z a s  
(V.A.) 

E n d o m i c o r r i z a s  
E n d o p h y t o s  s e p  
t a d o s  

p o s i b l e m e n t e  - 
no m i c o r r i z a s  
o  r a r a m e n t e  m t  
c o r r i z  a s  

QUE AFECTA 

P i n a c e a e  , B e t u l a - -  
c e a e ,  F a g a c e a e ,  -- 
M y r t a c e a e  . 

B r y o p h y t e s ,  P t e r i -  
d o p h y t e s ,  Gymnos-- 
p e r m a s  e x c l u y e n d o  
P i n a c e a e ;  Angios- -  
p e r m a s .  

S a l i c a c e a e  , J u g l a n  - 
d a c e a e ,  T i l l a c e a e ,  
My r t a c e a e  , J u n i p e -  
r u s .  

O r c h i d a c e a e ,  E r i c a  - 
l e s ,  G e n t i a n a c e a e  . 

C y p e r a c e a e  , Comme- 
l i n a c e a e ,  Caryophy  
l a c e a e ,  J u n e a c e a e ,  
U r t i c a c e a e  , C r u c i -  
f e r a e ,  P o l y g o n a c e a ,  
C h e n o p o d i a c e a ,  Ama - 
r a n t h a c e a .  

I 

B a s i d i o m y c e t e s ,  e s p e-  
c i a l m e n t e  A g a r i c a l e  s  
y G a s t r o m y c e t e s ,  a l g z  
n o s  Ascomyce tes  y Hog 
g o s  I m p e r f e c t o s  (En-- 
dogone s p )  . 
Endogone s p p .  

E c t o t r Ó f  i c o s  y  endo- -  
t r Ó f  i c o s  ( v e s < c u l o -  1 
a r b u s c u l a r )  . 

B a s i d i o m y c e t e s ,  R X - -  
z o c t o n i a ,  A r m i l l a r i a .  



M o r r i s o n ,  M e l i n  y H a r l e y ,  d e m o s t r a r o n  q u e  l a s  p l a n t a s  as& 

m i l a r o n  m e j o r  l o s  i o n e s  d e  P ,  N ,  Ca, Na y K ,  c o m p r o b á n d o l o  m e-  

d i a n t e  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  i s o t o p o s  r a d i o a c t i v o s  d e  c a d a  uno d e  

e s t o s  e l e m e n t o s  ( 1 2 ,  2 2 ,  2 5 ) .  

2 . -  Las  m i c o r r i z a s  s o l u b i l i z a n  s a l e s  e n  e l  s u e l o ,  y l a s  p o n e n  

d i s p o n i b l e s  a  l a  p l a n t a  ( 2 9 ) .  

3 . -  P r o d u c e n  h o r m o n a s  d e  c r e c i m i e n t o  p a r a  l a  r a í z  ( 3 2 )  Zak e s -  . 

t a b l e c e  q u e  e l  h o n g o  T r i c h o l o m a  ponde ' rosum p r o d u c e  c o n s i . d e  

r a b l e s  c a n t i d a d e s  de g i b e r e l i n a s .  S l a n k i s  V .  m e n c i o n a  l a  - 
a c t i v i d a d  d e  l a s  e c t o m i c o r r i z a s  e n  l a  p r o d u c c i ó n  de  c i t o - -  

q u i n i n a s  y a u x i n a s  ( 4  ) . 

4 . -  P r o d u c e  c i e r t a  r e s i s t e n c i a  de  l a s  p l a n t a s  a  l a s  c o n d i c i o - -  

n e s  a d v e r s a s  d e l  m e d i o  a m b i e n t e  (31). 

5 . -  A c t i v i d a d  i n h i b i t o r i a  de  f i t o p a t ó g e n o s  ( 1 8 ,  1 9 ,  3 1 ,  3 4 )  -- 
s o n  r e p o r t a d o s  p o r  L e v i s o h n  ( 3 1 )  e n  t r a b a j o s  con  p l a n t u l a s  

d e  v a r i o s  p i n o s  ( P i n u s  s p . )  y P i c e a  s i t c h e n s i s  donde  l a s  - 
m i c o r r i z a s  p u e d e n  p r o v o c a r  i n m u n i d a d  a  l a s  i n f e c c i o n e s  d e  

l a  r a í z  p o r  R h i z o c t o n i a  s p .  

ANTAGONISMO A F I T O P A T O G E N O S  P O R  L A  A C T I V I D A D  D E  L A S  

M I C O R R I Z A S  . 

P r e s e n t a r  l a s  c a u s a s  y e f e c t o s  de  e s t a  a c c i ó n  e s  d i f í c i l  

e s t a b l e c e r l o s .  Marx ( 1 3 ,  1 4 )  p r e s e n t a  e v i d e n c i a s  c l a r a s  q u e  d e  - 

m u e s t r a n  q u e  l o s  h o n g o s  e c t o m i c o r r ~ c i c o s  p r o t e g e n  a r b o l e s  de  - 

l a s  i n f e c c i o n e s  r a d i c a l e s .  R e p o r t e s  e s t a b l e c e n  q u e  l a s  m i c o r r i  - 

z a s  f o r m a d a s  por P i s o l i t h u s  t i n c t o r i u s  y Cenococcum g r a n i f o r m e  -- 



n o  s o l a m e n t e  p r o t e g e n  a l  p i n o  d e l  a t a q u e  d e  ~ h y t o p t h o r a  c i n n a -  - I- 

m o m i ,  s i n o  q u e  t a m b i é n  r e d u c e  e l  n ú m e r o  d e  p r o p á g u l o s  d e l  p a t g  - 
g e n o  e n  e l  s u e l o .  

Zak e n  1 9 6 4  ( 3 5 )  d e m o s t r ó  q u e  l a s  r a l c e s  con  m i c o r r i z a s  - 
e c t o t r ó f i c a s  e r a n  menos s u c e p t i b l e s  a l  a t a q u e  d e  p a t ó g e n o s  de  

l a  r a í z .  

T r a b a j o s  c o n  m i c o r r i z a s  V . A .  e s t a b l e c e n  l a  r e d u c c i ó n  de  - 
l o s  e f e c t o s  de  a l g u n o s  p a . t Ó q e n o s  r a d i c a l e s  s o b r e  s u s  h o s p e d e- -  

r o s .  V e r  t a b l a  N& 2 .  

T a b l a  NP 2 .  R e s p u e s t a  de  V a r i o s  H o s p e d e r o s  y  P a t Ó g e n o s  a  l o s  - 
Hongos M i c o r r í c i c o s . *  

\ 

MICORRIZAS V.A. 

H o s p e d e r o  P a t ó g e n o  M i c o r r i z g  

~ l g o d ó n  V e r t i c i l l i u m  d a h l i a e  - Glomus f a s c i c u l a t u s  -- -- - 
c e b o l l a  P y r e n o c h a e t a  t e r r e s t r i s  Glomus m o s s e a e  --- 

G i g a s p o r a  m a r g a r i t o s a  - 
P o i n s e t t i a  R h i z o c t o n i a  s o l a n i  Glomus m o s s a e  -- 
( N o c h e b u e n a )  P y t h i u m  u l t i m u m  
S o y a  P h y t o p h t h o r a  m e g a s p e  rma - G .  e t u n i c a t u s  

G .  m a c r o c a r p u s  - - 
T a b a c o  T h i e l a v i o p s i s  b a s i c o l a  G .  m o s s e a e  - 
Tomate  F u s a r i u m  oxy s p o r u m  11 I I  - 

ECTOMY CORRIZAS 

P i n u s  t a e d a  P h y t o p h t h o r a  c i n n a m o m i  P i s o l i t h u s  - t i n c t o r i u m  - 
P. e c h i n a t a  11 11 - - í dem 
11 II ,, V I  ~ e u c o p a x i l  l u s  c e r e a l i s  

- 
v a r .  p i c e i n a  

P .  r a d i a t a  I I  II - -- í dem 
P. s y l v e s t r i s  II II - -- B o l e t u s  v a r i e g a t u s  - 

* Tomado d e  S c h e n c k  N.C. 1 9 7 8 .  The  i n f l u e n c e  o f  V . A . M .  on 
d i s e a s e  d e v e l o p m e n t .  F l a .  A g r i c .  Exp.  S t n .  T e c h .  B u l l .  
7 9 8 .  1 6  p p .  



P o s i b l e m e n t e ,  l a  p r o t e c c i ó n  de l o s  h o n g o s  m i c o r r í c i c o s  a  

l a  p l a n t a  s e a  p o r :  ( 1 8 )  

a )  La u t i l i z a c i ó n  d e  l o s  c a r b o h i d r a t o s  de  l a  r a í z  y o t r o s  qu?- 

m i c o s ,  r e d u c i e n d o  l a  a t r a c c i ó n  d e  e s t o s  h a c i a  e s o s  patÓge--  

n o s  ( 1 0 ,  2 6 ) .  

b )  P romoviendo  l a  f o r m a c i ó n  de un  manto  f Ú n g i c o  q u e  a c t ú a  como 

b a r r é r a  m e c á n i c a  c o n t r a  e l  p a t ó g e n o  ( 1 9 ) .  Barhaum (2) e s t a -  

b l e c e  que  l a  b a r r e r a  p r o d u c i d a  p o r  l a  e c t o m i c o r r i z a  puede - 

s e r  r o t a  p o r  l a  p r e s e n c i a  de p a t ó g e n o s  como l o s  nemátodos .  

P a r t i c u l a r m e n t e  E y t o p h t h o r a  cinnamomi p e n e t r a b a  d e s p u é s  de  

que a p a r e c í a  -- H e l i c o t y l e n c h u s  - d i h y s t e r a  s o b r e  l a s  r a í c e s  de 

P i n u s  e c h i n a t a .  -- 

p o r  o t r a  p a r t e ,  P r i e s t e l ,  c i t a d o  p o r  ~ e h n e  ( 8 )  e n c o n t r ó  - 

q u e  e x i s t e  una  d i s m i n u c i ó n  en e l  r a n g o  de r e p r o d u c c i ó n  y d e s a -  

r r o l l o  de l a r v a s  de  M e l o i d o g y n e  s p .  E s t o  mismo l o  c o r r o b o r a  S i  

k o r a , c i t a d o  p o r  N.C. Schenck  ( 3 1 ) .  F i g u r a  Nn 1. 

c )  La a t r a c c i ó n  d e l  hongo  d e l  s u e l o ,  l a  m i c o r r i z a  y  l a  r a í z  p a  

r a  f o r m a r  u n a  a s o c i a c i ó n  q u e  p r o t e g a  l a  r i z ó s f e r a  c o n t r a  o r  

g a n i s m o s  p a t o g é n i c o s  ( 1 7 ,  1 8 ,  1 9 ,  3 5 ) .  

La c o m p e t e n c i a  y a n t a g o n i s m o  h a c i a  o t r o s  m i c r o o r g a n i s m o s  

l i m i t a n  e l  c r e c i m i e n t o  m i c e l i a l  c o n s i d e r a b l e m e n t e ,  p r o v o c a n d o  

r e a c c i o n e s  de  h i p e r p a r a s i t i s m o  s o b r e  v e r d a d e r o s  p a r á s i t o s .  . 

Koss y R u t L e r i ; u t t e r ,  c i t a d o  p o r  Bowen ( 4 ) ,  e s t a b l e c e  2 t i  - 

p o s  d e  h i p e r p a r a s i t i s m o  de M . V . A . :  1) C r e c i m i e n t o  de Glomus - -  

m a c r o c a r p u s  d e n t r o  d e  P y t h i u m  a c a n t h i c u m  e n  r a í c e s  de s o y a ,  - ---- 



incognito 

)C--j( i n e o ~ n i t o  macrocoroue 

SEMANAS DESPUES DE LA PLANTACION 

F'i g . NL 1. R o i c e s  . d e  soya con O s i n  m i c o r r i z a s  V . A .  (Glornus rnocrocorpus ) 

s o b r e  e l  d e s a r r o l l o  de a g a l l a s  de M e l o i d o g y n e  incogni to  

2 )  E l  p a r a s i t i s m o  d e  e s p o r a s  d e  G .  m a c r o c a r p u c  e n  s u e l o  por - -  - 
P h l y c t o c h y t  r i u m  s p .  E l  h i p e r p a r a s i t i s m o  d e  e c t o m y c o r r i z a c  a p a -  -- r 

r e n t e m e n t e  n o  o c u r r e  f á c i l m e n t e .  

d j  P r o m o v i e n d o  l a  s e c r e c i ó n  d e  a n t i b i ó t i c o s  e l  c u a l  a c t ú a n  i n -  

n i b i e n d o  o  m a t a n d o  p o t e n c i a l m e n t e  a l  h o n g o  p a t o g é n i c o .  

M a r x .  D .  H .  ( 1 8 )  e - n c o n t r ;  q u e  l a s  m i c o r r i z a s ,  p a r t i c u l a r n i e n _  

t e  L e u c o p ~ : x i l l u s  c e r e a l i s  v a r .  p i c e i n a ,  e n  P i n u s  e c h i n a t a  y P. -- -- - 
t a e 2 a  p r o d u c e n  a n t i b i ó t i c o s  q u e  i n h i b e n  e l  c r e c i m i e n t o  d e  - - 

p h y t o p h t h o r a  c i n n a m o r n i  ( v e r  t a b l a  N n  3 )  y a l g u n a s  b a c t e r i a s  -- 

d e l  s u e l o .  O t r a s  p r u e b a s  r e a l i z a d a s  p o r  e l  m i s m o  ; n v e s t i g a d o r  

d e m u e s t r e n  q u e  L a c c a r i a  l a c c a t a ,  L a c t a r i u s  d e l i c i o s u s ,  P i s o l i -  

t h u a  t i n c t o r i u c  y S u i l l u c  l u t e u s  i n h i b e p  t a m b i é n  e l  c r e c i m i e n -  -- - -- -- 



t o  e n  c u l t i v o s  a r t i f i c i a l e s  de  48  h o n g o s  f i t o p a t o g é n i c o s  d i f e -  

r e n t e s .  

~ a b l a  N P  3 .  I n h i b i c i ó n  p o r  A n t i b i ó t i c o s  a  V a r i o s  F i t o p a t Ó g e n o s  
de  l a  ~ a f z  p o r  M i c o r r i z a s  en e l  Medio de C u l t i v o  - 
M e l i n - N o r k r a n s  Agar M o d i f i c a d o .  

I M I C O R R I Z A  
7- 

p a t ó g e n o  

Fomes a n n o s u s  
F u s a r i u m  oxysporum 1- 

f .  p i n i  
P h y t o p h t h o r a  c a c t o r u m  - - --- 
P. c a m b i v o r a  - - 
P. c innamomi 

P. d r e c h s l e r i  - 
a l m i v o r a  E' E-- 
a l m i v o r a  E.' E-- 

P o l y p o r u s  %mentosus  - 
v a r :  c i r c i n a t u s  

p y t h i u m  s h a n i d e r m a t u m  - 
(P. a r i s t o s p o r u m  1 
P.  debaryanum - --- 
P .  i r r e g u l a r e  
P .  p e r i p l o c u m  
P. polymorphon 1- 
P .  r o s t r a t u m  - -- 
P .  u l t i m u m  - -- 
S c l e r o t i u m  b a t a t i c o l a  -- ---- 

M* Moderado = z o n a  de  i n h i b i c i ó n  de  6-14 m m .  

F* F u e r t e  = z o n a  de i n h i b i c i ó n  de 14- 19 m m .  

T *  T o t a l  = O c r e c i m i e n t o  

N o t a . -  S o l a m e n t e  s e  p r e s e n t a n  1 9  e jer i ip los  de  48  p r u e b a s  c o n  

r e a c c i ó n  de Moderado,  F u e r t e  y ~ o t a l .  

Tomado d e :  Dona ld  H .  Marx ( 1 8 ) .  



Un d a t o  i n t e r e s a n t e  e s  e l  que menc iona  Marx D.H. ( 1 9 )  en 

s u  t r a b a j o  s o b r e  a n t i b i o s i s ,  donde e s t a b l e c e  que  l a  máxima p r o  - ' 

d u c c i ó n  de  s u s t a n c i a s  a n t i b i ó t i c a s  s e  l o g r a r o n  d u r a n t e  l a  f a s e  

de c r e c i m i e n t o  e n  medio  l í q u i d o  y r á p i d a m e n t e  d e s a p a r e c e  du ran  - 
t e  l a  f a s e  \ a u t o l í t i c a  d e l  medio .  

Los a n t i b i ó t i c o s  e l a b o r a d o s  p o r  - L.  - c e r e a l i s  v a r .  p i c e i n a ,  

p e r t e n e c e n  a l  g r u p o  de  d i a t r e t i n  de l o s  compues to s  de poly ,ace-  

t i l e n o ,  e l  D I A T R I N  N I T R I L O  ( 1 9 ) .  E s t e  compues to  i n h i b e  l a  g e r -  

m i n a c i ó n  de l a s  z o o s p o r a s  de - P .  c innamomi  en  c o n c e n t r a c i o n e s  - 
k 

de 5 0- 7 0  p a r t e s / b i l l Ó n .  

R e p o r t e s  ( 1 7 )  e s t a b l e c e n  que e x i s t e  una t r a s l o c a c i ó n  de  - 

l o s  a n t i b i ó t i c o s  d e  l a  m i c o r r i z a  h a c i a  l a s  r a f c e s ,  t a l l o s  y y 2  

mas,  c o n f i r i é n d o l e  un g r a d o  de p r o t e c c i ó n  c o n t r a  b a c t e r i a s  f i -  

t o p a t Ó g e n a s .  

Marx D.H. ( 19 )  comprueba l a  e f e c t i v i d a d  de l a s  m i c o r r i z a s  

c o n t r a  l a  i n f e c c i ó n  de Rh izoc t0n i . a  s p . .  Las d i f e r e n c i a s  qu ími-  

c a s  e n t r e  l a s  r a í c e s  m i c o r r i z a d a s  y l a s  que no e s t á n ,  son un - 

f a c t o r  que i n d u c e  a l g u n a  r e a c c i ó n  de p r o t e c c i ó n .  Los a l t o s  n i -  

v e l e s  de a m i n o á c i d o s  e s p e c i . a l m e n t e  A r g i n i n a  i n d u c e n  l a  reduc- -  

ciÓn de  c l a m i d i o s p o r a s  de T h i e l a v i o p s i s  b 2 s i c o l a ;  t a l  p a r e c e  - 

que un b l o q u e o  d e n t r o  d e l  c i c l o  de l a  O r n i t i n a  p o r  e l  hongo m i  

c o r r í c i c o  e s  una de l a s  c a u s a s ,  p o r  l o  que l a  A r g i n i n a  s e  i n - -  

c r e m e n t a .  

Los b a j o s  n i v e l e s  de a z ú c a r e s  e n  una de l a s  r a T c e s  de c e -  

b o l l a  con m i c o r r i z a s  puede s e r  l a  c a u s a  de que l a  p u d r i c i ó n  ro 
s a  de l a  r a í z  p r e s e n t e  b a j a s  i n c i d e n c i a s .  



E s t o s  t r a b a j o s  d e m u e s t r a n  l a s  d i f e r e n c i a s  e n t r e  e l  e f e c t o  

d e  u n a  v e r d a d e r a  a s o c i a c i ó n  y e l  e f e c t o  de  un c a m b i o  meramen te  

n u t r i c i o n a l .  

La p o s i b l e  p r o d u c c i ó n  d e  " c o m p u e s t o s  d e  d e f e n s a "  como l a s  

f i t o a l e x i n a s  y o t r o s  c o m p u e s t o s  t i e n e n  g r a n d e s  i m p l i c a c i o n e s  - 

d e n t r o  d e  l a s  i n t e r a c c i o n e s  p a t ó g e n o - s i m b i o n t e  y  s i m b i o n t e - S ~ I J  

b i o n t e .  P o r  e j e m p l o :  

a )  La p r o d u c c i ó n  de  f i t o a l e x i n a s  o r q u i n o l  e  h i r c i n o l  e n  mico- -  

r r i z a s  d e  o r q u í d e a s  ( 4 ,  1 9 )  a s í  como c u m a r i n a  y a l g u n o s  com - 

p u e s t o s  f e n ó l i c o s  e n  l a s  mismas s e  p r o d u c e n  p o r  l a  r e l a c i ó n  

s i m b i ó t i c a  y p a r a s í t i c a  de R h i z o c t o n i a  r e p e n s .  Un d a t o  a d i -  

c i o n a l  e s t a b l e c e  q u e  en o r q u í d e a s  n o  i n f e c t ~ d a s  e l  o r q u i n o l  

n o  s e  p r e s e n t a  ( 4 ) .  

b )  E l  i n c r e m e n t o  d e  p o l y f e n o l e s  p r o d u c i d o s  p o r  l a  c o r t e z a  d e  - 
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LA IMPORTANCIA D E  LAS INTERACCIONES. 

La i n f l u e n c i a  de h o n g o s  m i c o r r í c i c o s  n o  s i e m p r e  p u e d e  s e r  

b i e n  d e m o s t r a d o s  bajo c o n d i c i o n e s  de  carnpo y t o d a v í a  e s  i n á s  d i  - 

f í c i l  e l  d e m o s t r a r  s u s  e f e c t o s  e n  l a b o r a t o r i o  p o r  s u  s i t u a c i ó n  

de s e r  s i m b i o n t e  o b l i g a d o .  Las  m i c o r r i z a s  p u e d e n  s e r  c o n s i d e r a  

. d a s  p a r t e  d e l  m e d i o  a m b i e n t e  d e  l a s  p l a n t a s  ( e c ~ s i s t e m a  d e  l a  
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r a í c e s  no s i e m p r e  p r o p o r c i o n a n  r e s i - s t e n c i a  h a c i a  l a s  e n f e r m e -  

d a d e s ;  s i n  e m b a r g o ,  l a  p o s i b i l i d a d  de u t i l i z a r  l a s  m i c o r r i z a s  
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LAS PLAGAS Y ENFERMEDADES EN LOS PLANES DE MANEJO FORESTAL 

* Juan Luis A. Frías Talamentes 

El Servicio Técnico Forestal dentro de su programa de protección, debe - 
dar una consideración especial a los proyectos fitosanitarios, debido al 

impacto adverso que ejercen s o b ~ , e  el eccisistema y'la socioeconomía. Por 

lo a n t ~ r i o r  se requiere obtener información inherente al siniestro lle- 

vando a cabo posteriormente el control, aprovechamiento y manejo adecua- 

do del producto resultante. 

Existen en el país varios tipcs de insectos endémicos (Lepidópterus, C g  

leópteros, Dípteros, Heminópteros) que afectan a Generos Botánicos como 

Pin~is., Melia, Chamaedorea (Palma Camedor), Laquncularia racemosa (Mangle -- 
blanco), en diferente parte o zona del individuo ( ~ o j a s ,  fuste, conos, - 

ápice) y en los cuales se tendrá que realizzr una evaluación o diagnósti 

co fitosanitario y posterior control o manejo que difiere según el caso. 

Los planes de manejo forestal para plagas y/o enfermedades cunstituyen 

un activo complemento de combate y erradicación de éstos, ya que detecta, 

reconoce, fcrmula y realiza acciones de combate; así como estima daños, 

volúnienes y propone el manejo silvícola para supervisar los aprovecha- - 

mientos generados, dando seguimiento al proyecto hasta obtener los obje- 

tivos planteados. 

La diversidad de factores endémicos, botánicos, naturales y sociales im- 

plican secuencias diferentes para realizar planes de manejo forestal en 

áreas siniestradas, sin embargo, el criterio más generalizado seria el 

.siguiente: 

* Ingeniero, Unidad de Administración Forestal No 4, "Mariscal-Soconusco", 

Chiapas, M ~ X .  



1).- Detección. 

2 ) . -  Estimación de daños. 

3 ) . -  Identificación de la plaga. 

41.- Control de la Plaga. 

51.- Aprovechamiento. 

I ) . - ; E T E C C I D N  

Esta se podrá realizar por medio de reconocimiento terrestre y aéreo o 

una combinación de ambos con apoyo de aerofotografías y material carto- 

,gráfico. 

Otra manera para la detección de brotes sería con la participación ciu- 

dadana, es decir, notificando la presencia y ubicación de siniestros. - 

Lo anterior, tendrá que estar conciliado con campañas constantes de i n  

formación a los moradores de áreas forestales sobre la atención a soli- 

c i t u d ~ ~ ,  detección, notificación y combate de plagas. 

2 )  .- ECTZMACION DE DAÑOS 

Se lleva a cabo partiendo en criterios para arbolado muerto y con un por 

centaje de daño, donde para el primer caso se mide el número de árboles, 

m3 de madera muerta o un porcentaje de esta ccin relación al total de e'xis - 

tencias y para el segundo caso se puede estimar con el porcentaje ( 7 %  - 

100%)o por el grado de afectación (ligera, media, grave, to.ta1) que ten- 

ga el individuo afectado. 

El daño se puede estimar dif~rentemente según el insecto endémico qu.e se 

trate, género botánico o parte afectada, edad y datos referentes al rodal, 



sin embargo, existen daños indirectos difíciles de estimar principalmen- 

te por los cambios y trastornos ecológicos del habitat resultantes del - 
impacto del siniestro y control de la misma. 

3 ) . -  IDENTIFICACION DE LA PLAGA 

Medida básica importante para la aplicación del control previsto y en - 

base a la información que se tenga emane el diagnóstico o evaluación fi- 
ir 

tosanitaria correspondiente. Es importante especificar más, en las deter 

minaciones para la identificación correcta del agente, debido a que se - 

recomiendan tratamientos generales para muchas especies cercanas no ob-- 

teniendo lo esperado, redundando negati*vamente en el costo y la oportun' 

dad de los planes fitosanitarios. 

Existen y como se mencionó anteriormente una diversidad de tipos de pla- 

gas (nativas, introducidas o primarias, secundarias) debido principalmen 

te a la procedencias de las mismas, es decir, si procede de una irregiila 

ridad natural o demográfica del insecto, factores fisiográficos, climas, 

tipos de rodales o árboles, planes de manejo inadecuados y factores so-- 

4 )  .- - CONTROL DE LA PLAGA 

La decisión de aplicar emergentemente medidas de control en una área o 

no, puede ser perjudicial si no se procede con un criterio firme y bien 

fundadc, dicha decisión no será dada en parte por la evaluación fitosani - 

taria que analiza la población de insectos y la susceptibilidad del arbo 

lado a ser dañado. 



S i n  e m b a r g o ,  s a b r e m o s  q u e  c u a n d o  s e  t r a t e  d e  b o s q u e s  c o m e r c i a l e s ,  t e n c ' r á n  

q u e  d a r s e  m e c i d o s  d e  e m e r g e n c i a ,  s i  e x i s t e  l a  p r o b a b i l i d a d  d e  m u e r t e  i n -  

m i n e n t e  d e l  a r b o l a d o  d a ñ a d o ,  s i e n d o  d e  o t r a  m a n e r a  p a r a  b o s q u e s  no c o m e r  

c i a l e s  ( r e s e r v a s ,  p a r q u e s  n a c i o n a l e s ,  c L : e n c a s h i d r o g r á f i c a s ,  e t c . )  ya  q u e  

a q u í  c o n v e n d r á  c o n t r o l e s  d e  t i p o  n a t u r a l  o b i o l ó g i c o  n o  ~ f e c t a n d o  l a  e s  

t é t i c a  y f u n c i ó n  e c o l ó g i c a  d e  l o s  mismos .  

La r e g u l a c i ó n ,  g o b i e r n o  y r e g i s t r o  d e  á r e a c .  p l a g a d a s  d e p e n d e  d e l  t i p o  - 

d e  m a n e j o  f o r e s t a l ,  p a r a  e l l o  e x i s t e n  d i v . e r s o s  m é t o d o s  d e  c o n t r o l ,  p e r o  

g e n e r a l m e n t e  se  u t i l i z a n  l o s  m é t o d o s  d i r e c t o s  e i n d i r e c t o s .  

4 .1 .  METODOS DE C O N T R O L  D I R E C T O S :  

E s t o s  p u e d e n  s e r  m e c á n i c o s ,  b i o l ó g i c o s  y q u í m i c o s  q u e  p o r  s u  modo d e  a g  

. c i Ó n  s e  c o n s i d e r a n  f o r m a s  d e  c o m b a t e  y s e  p u e d e n  d e s c r i b i r  d e  l a  s i g u i e n  

t e  m a n e r a .  

4.1.1 .  C o n t r o l  M e c á n i c o .  

Aunque e s  e l  más u s u a 1 , t i e n e  e l  i n c o n v e n i e n t e  d e  s e r  l e n t o  e n  c u a n t o  a  

l a  j u s t i f i c a c i ó n  t é c n i c a ,  a u t o r i z a c i ó n  f o r e s t a l  y s e g u i m i e n t o  p o s t e r i o r  

d a n d o  margen  a  d ~ s p l . a z a m i e n t o s  d e  l a  p l a g a  a i n d i v i d u o s  o  r o d a l e s  s a n o s ,  

a d e m á s  d e  a f e c t a r  a  l a  e c o l o g i a  y o r g a n i s m o s  b ~ ~ n é f i c o s  cornc ( a l g u n o s  pa-  

r á s i t o s  p r e d a t o r e s  y f o r m a s  a c u á t i c a s  d e  v i d a ) .  

4 . 1 . 2 .  C o n t r o l  B i o l Ó q i c o  y Q u í m i c o .  

S e  r e f i e r ~  a  c o n t r o l e s  c o n  a g e n t e s  a n t a g ó n i c o s  a l  s i n i e s t r o  que  c o m p i t a n  

d e g e n e r e n  o  e v i t e n  s u  d e s a r r o l l o  a s í  como s u s t a n c i a s  q u í m i c a s  que  i n h i - -  

b a n  l a  p r e s e n c i a  d e  p l a g a s ,  l o s  p l a n e s  d e  m a n e j o  c u a n d o  s e  t r a t e  d e  é s t e  



tipo de control, deberán de ~ s t a r  conciliados con los investigadores o - 
centros de investigación comisionados y con la Autoridad Forestal cornpe- 

tentes, lo anterior con participación del dueño, poseedor y /o  interesados. 

La forma de ejecución de este tipo de control no difiere para' los métodos 

directos o indirectos, solamente se adecuar; cuando se haga necesario el 

aprovechamient,~ del producto resultante y que en forma práctica se detef 

minan de la sig~iiente manera: 

a). Recopilación de la Documentación Legal requisitada del Predio, Con- 

junto Predial y/o Zona plagada en estudio. 

b). Catastro y División Predial Forestal, Fs.I;ointerpretaciÓn, Restitu- 

ción, Elaboración del Plano ~ o t o ~ r a m é t r i c o  y Delimitación de áreas plaga 

das. 

E) .  Una vez obtenida la ubicación, clasificación y rresura del área en 

estudio, se propondrá el tipo de inventario de existencias arbciladas, ya 

sea por conteo directo o muestre0 sistemáticamente estratificado para - 

posteriormente calcular la posibilidad de arbolado propicio a extraer. 

Es recomendable precisar en la Aerofotografía la distrib~ición de la niues- 

tra, posibilidad y flujo en general de la p?.aga. 

d). Propuerta de método de ordenación y teneficio utilizedoc para el - 

control de siniestros contando pera el primer caso de tres tratamientos 

o tipos de corta: 

CORTA DE SALVAMENTO: Aprovechamiento mecánico de árboles muertos con un 

porcentaje mayor de daño, así como árboles sanos que conforman la faja - 

protectora. 



CORTAS SILVICULTURALES: Tratamiento al bosque plagado o susceptible de - 
serlo y encaminado a cambiar las condiciones de volumen, dispersión y n y  

trición entre otras e l  área de interés para no ser atractivo al insecto 

desviando y red~tciendo su daño. 

CORTAS TOTALES Y PLANTACIONES: Tratamiento para zonas fuertemente daña-- 

das que requieren el derribo y posterior manejo del total o un porcentaje 

del producto para después realizar plantaciones procurando que la germi- 

nación por semilla no se efectúe con Gesmoplasma de árboles contaminados. 

4.2. METUDOC DE CDNTROL INDIRECTO: 

Pueden ser por control netural, control cultural, legal y aliynos auto-- 

res opinan que €1 bj.olÓgicn tarnbién,yc! que la sobrevivencia de los insec 

tos y su desarrollo se \,en afectadas por el microclima, competencia por 

nutrientes y enemigos naturales, finalmente para el control cultural se 

procederá dc la manera indicada anteriormente en cortas Silviculturales. 

5).- APROVECHAMIENTO. 

Factor importante en el desarrollo posterior del área dañada, ya que al 

llevarse a efecto el derribo y extracción inedecuadamente dispone condi- 

ciones favorables para continuar el siniestra Debido a lo ant~rior se - 

propone lo siguiente: 

A).- Derribo dirigido para no golpear y dañar árboles sanos y con ello 

atraer plagas. 

E).-  Troceo y manejo fitosanitario de la troza. 

E) . -  Reducción de daños al suelo programando adecuadamente el arrastre. 



D I . -  C o n t r o l  a e r o f o t o g r á f i c o  d e l  á r e a  d e  c o r t a  y  d i s p e r s i ó n  d e  l a  pl.aga. 

E).- P r o c u r a r  l l e v a r  e l  a p r o v e c h a m i e n t o  c o n t r a r i a m e n t e  a l  f l u j o d e  l a  - 

p l a g a .  

F).- R e a l i z a r  e l  c á 1 c ~ : l o  d e  l a  i n v e r s i ó n  er! b a s e  a l  p o r c e n t a j e  d e  made- 

r a  a p r o v e c h a b l e  y  f g r e s o s  p o r  c o n c e p t o  d e  c o n t r o l  m e c á n i c o  y  s e g u i m i e n t o  

p o s t e r i o r .  

G). -  Carripañas d e  f o m e n t o  y  d i f u s i ó n  f o r e s t a l  e n  á r e a s  a p r o v e c h a d a s .  

P a r a  f i n a l i z e r  y  como c o n c l u s i Ó n  a  l o  e x p u e s t o ,  l a  p l a n e a c i ó n ,  e j e c u c i ó n  

y  s e g u i m i e n t o  d e  l o s  p r o y e c t o s  f i t o s a n i t a r i o s  c o n s t i t u y e n  un r e t o  p a r a  

l a  t é c n i c a  y  e l  t é c n i c o  f c r e s t a l  y a  q u e  b u s c a n . r e s p u e s t a s  a s u  p r o b l e m i  

t i c a  d o n d e  l a s  s o l u c i o n e s  v e n d r á n  d a d a s  c u a n d o  s e  e n c a u c e n  e n  un marco - 

d e  r e s p o n s a b i l i d e d  y  p a r t i c i p a c i ó n  a c t i v a  h a s t a  l a  p r e v e n c i ó n  y c o n t r o l  

d e  s i n i e s t r o s ,  l o  a n t e r i o r  c o n  l a  e x p e r i e n c i a  d e  l o s  m a y o r e s  y  e s a  v a l e -  

r o s a  i d e s  d e  1.a j u v e n t u d  d e  q u e  t o d c  p u e d e  m e j o r a r .  
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INTRODUCCICN 

Las compl icadas r e l a c i o n e s  mutuas de l o s  d i f e r e n t e s  f a c t o r e s -q u e  c o n f o r  - 

man l o s  s i s temas  n a t u r a l e s  c o n s t i t u y e n  una i n t r i n c a d a  t rama de t r a n s f e -  

r e n c i a  de m a t e r i a  y e n e r g í a  que, a  t r a v é s  de un l a r g o  p roceso  se han - 
c o n s i t u í d o  en un idades conoc idas  como ecos i s temas .  En é s t o s ,  cada cornpo - 

n e n t e  juega un i m p o r t a n t e  pape l  en e l  man ten im ien to  de un e q u i l i b r i o  d i  - 

námi co .  

E l  ecos is tema e n t e n d i d o  como un t o d o  e q u i l i b r a d o ,  e s t á  r e g i d o  p o r  p r o - -  

cesos i n t r í n s e c o s  que se m o d i f i c a n  según l a s  r e l a c i o n e s  que se e s t a b l e -  

cen  e n t r e  l a s  p o b l a c i o n e s  an imales  y v e g e t a l e s  y su e n t o r n o  a b i ó t i c o .  

Es tas  r e l a c i o n e s  i n f l u y e n  d i r e c t a m e n t e  en e l  s i s tema ,  m o d i f i c a n d o  l o s  - 
p a t r o n e s  de d i s t r i b u c i ó n  y abundancia de , l a s  p o b l a c i o n e s  t a n t o  an ima les  

como v e g e t a l e s .  La abundancia de una e s p e c i e  e s t á  d e f i n i d a  como e l  nú-  

mero de i n d i v i d u o s  p resen tes  en un á rea  determinada,  y l a  d i s t r i b u c i ó n  
' 

como l o s  l í m i t e s  f í s i c o s  determinados p o r  l a s  r e l a c i o n e s  de n i c h o ,  den- 

t r o  de l o s  c u a l e s  es p o s i b l e  e n c o n t r a r l a .  

Las i n t e r r e l a c i o n e s  en l o s  s is temas n a t u r a l e s  e s t á n  determinadas p r i n c i  - 

palmente  p o r  l o s  modelos depredador- presa y competenc ia .  En e l  p r i m e r o ,  

l a  p o b l a c i ó n  de l o s  depredadores se ve l i m i t a d a  p o r  l a  dens idad  de l a  - 

p o b l a c i ó n  de p resa  y é s t a  p o r  l a  de depredadores .  E s t o  - - - - - - -- 
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quiere deci r  que los  l ími tes  de una población están dados por l a  d i -  

námica de l a  o t r a ;  s i  una cambia su es ta tus  dentro de la  relación,  - 
l a  o t r a  se modifica inmediatamente. 

En el caso de los  competidores, l a s  poblaciones u t i l  izan u n  recurso 

confin; en es ta  relación se dá el  principio de exclusión competitiva, 

en el que l a  población más apta,  en términos de competitividad, e l i  - 

mina parcialmente o segrega a l a  otra,regulándo%e l a s  densidades de 

una u o t ra  población. 

Estas re1 aciones pueden además, e s t a r  inf lu idas  por variables abió- 

t i c a s ,  como el cl ima, cambios drás t icos  de temperatura, precipi ta- -  

ción e t c .  

Cuando por algún fac to r  condicionante, determinante o l imitante in- 

t r ínseco del nicho l a  relación depredador-presa se modifica, los  -- 
cambios que se presentan implican e l  rompimiento de una parte de l a  

trama establecida en el  ecosistema provocando el  consecuente dese-- 

qu i l i b r i o  en el mismo. 

Cuando és to  ocurre de manera natura l ,  el si-stema requiere de u n  pe- 

riodo, durante e j  cual se restablecerán l a s  relaciones or ig inales  - 
obteniéndose l a  au torregul ación. Cuando e s t e  fenómeno se  presenta - 

como consecuencia de l a  intervención de factores  Pxtrínsecos como - 
p o r  ejemplo u n  aprovechamiento en el que se eliminan además de árbo - 

l e s ,  depredadores y competidores, se  provocan cambios en los fac to-  

res microcl imáticos 1 oca1 es y se destruyen microhabi t a t s ,  de modo - 

que se interrumpe el f l u j o  de materia y energía, fraccionando l a  de - 

1 icada trama que consti tuye el  ecosistema. Entonces el sistema re--  

querirá de algo más de tiempo para obtener la  autorregulación. Como 

consecuencia del desequil ibrio provocado l a s  poblaciones cambian su 

e s t a tu s  dentro del ecosistema surgiendo entonces como poblaciones - 

plaga. 

Una población plaga, se conceptual iza como aquella cuya densidad no 

e s tá  controlada por relaciones in t ra  e in terespecí f icas ,  cuya tasa 

reproductiva es muy elevada, siendo la capacidad de sostenimiento - 

del sistema la  única l imitante en su crecimiento. Cuando el  sus t ra -  



t o  sobre e l  que actúa l a  pob lac ión  p laga se encuentra práct icamente 

i l i m i t a d o  para su consumo o u t i l i z a c i ó n ,  e l  papel eco lóg ico  de l a  - 
pob lac ión  p laga se mod i f i ca .  

En e s t e  punto l a  densidad no puede s e r  regulada por  e l  mismo ecos is -  

tema y e l  ataque se c o n v i e r t e  en un daño de t i p o  eco lóg i co  además de 

económico. S i  se cons idera que e l  papel de l a s  re l ac i ones  poblaciona - 
l e s  de l  Ecotopo en e l  ecosistema e s t á 2  encaminadas a mantener un - - 
e q u i l i b r i o  dinámico, l o s  d i f e r e n t e s  componentes que l o  i n teg ran  e l i -  

minarán aque l l os  elementos que no provean más al imento, resguardo o 

protecc ión,  s i t i o s  de n idac ión,  etc. ,  que generalmente son l o s  más - 
v i e j os ,  improduct ivos o enfermos, v í a  l a  se lecc ión  n a t u r a l .  A l  e s t a -  

b lecerse  una pob lac ión  como plaga, se rompen l o s  pat rones de compor - 

tamiento f unc iona les  de l  ecosistema, y l a s  necesidades de a l  imenta- 

c i ó n  de es ta  pob lac ión  en incremento, l a  ob l i ga rán  a hacer  un consumo 

i nd i sc r im inado  de su f uen te  de s a t i s f a c t o r e s ,  e l  iminando as í  numero-- 

sos i n d i v i d u o s  sanos y produc t i vos .  Al desaparecer es tos  ind iv iduos ,  

l a  r e l a c i ó n  e n t r e  l o s  componentes de l  sistema, se verá aún más t r a s -  

tornada, pudiendo l l e v a r  a  l o s  ecosistemas a l  caos provocando t r a n s-  

formaciones i r r e v e r s i b l e s .  

Los bosques templados de México, con dominancia de c o n í f e r a s  y l a s  - 
t i f o 1  iadas, forman uno de l o s  ecosistemas más ampl iamente d i s t r i b u í -  

dos en e l  país .  Estos sistemas cont ienen actualmente numerosas espe- 

c i e s  endémicas t a n t o  vegeta les como animales, que l e s  con f i e ren  ca- -  

r a c t e r i s t i c a s  Únicas en e l  mindo. Las poblaciones fo res ta l 'es  forman 

comunidades al tamente product ivas,  en términos de p r o d u c t i v i d a d  p r i  - 
mar ia  y coadyuvan a l  mantenimiento de l o s  sistemas a l o s  que per tene - 

ten. 

Otros componentes muy impor tantes de l o s  ecosistemas f o r e s t a l e s  son 

los  e s t r a t o s  herbáceo y a rbus t i vo ,  que cons t i t uyen  e i  sotobosque, En 

e l  sotobosque se d i s t i nguen  i n t e r r e l a c i o n e s  importantes, l a s  cuales 

se d e s a r r o l l a n  en l o s  mic rohab i ta ts ,  formados 'a l  i n t e r i o r  de l  soto- -  

bosque. La presencia de l o s  e s t r a t o s  herbáceo y  a r b u s t i v o  coadyuvan 

a l a  d i v e r s i f i c a c i ó n  de l a s  fuentes de a l imentac ión  de l a s  d i s t i n t a s  

especies que p r a c t i c a n  l a  h e r b i v o r i a ,  además de proveer  de p ro tecc ión  

y r e f u g i o  a numerosos animales, ayudar a  l a  f i j a c i ó n  de suelos, e t c .  



Para e l  caso e s p e c i f i c o  de 1  os i n s e c t o s  descor tezadores,  l a  i n t e r r e l  - a 

c i ó n  con e l  sotobosque es impo r t an te  y a  que l a  d j s p o n i b i l  i d a d  de mi- -  

c r o h a b i t a t s  en e l  mismo, e s t i m u l a  e l  d e s a r r o l l o  de pob lac i ones  de com - 

p e t i d o r e s ,  depredadores y pa rás i t os ,  que mant ienen a  l a s  pob lac iones  

.de descor tezadores  en n i  ve1 es ' a u t o r r e g u l a b l e s  p o r  e l  s i s tema.  

En t é rm inos  eco lóg icos ,  e l  papel de 10s i n s e c t o s  descor tezadores  es -- 
fundamenta l .  Grac ias  a  su a c t i v i d a d  l o s  c i c l o s  de m a t e r i a  y ene rg ía  - 

en e l  s i s t ema  se completan. 

En un ecos is tema f o r e s t a l  no per turbado,  en e l  que e l  e q u i l i b r i o  d i n á  - 

mico, asegura l a  permanencia en e l  t iempo de l  mismo, l o s  i n s e c t o s  des - 

co r t ezado res  i n i c i a n  e1 proceso de r e i n c o r p o r a c i ó n  de l a  m a t e r i a  o rgá  - 

n i c a  que c o n s t i t u y e n  l o s  á rbo l es  v i e j o s ,  enfernios o  ecológ icamente me - 

nos ap tos ;  s i n  su p a r t i c i p a c i ó n  l a  descomposición de l  m a t e r i a l  c e l u l ó  - 

sito y hem ice l u l ós i co ,  s e r í a  más l e n t o  de l o  que normalmente es. E l  - 
i n s e c t o  descor tezador  ac túa  e l im inando  l a  capa de l i g n i n a  y ce l u l osa ,  

s i r v i e n d o  como v e c t o r  para e l  i ng reso  a l  á r b o l ,  de hongos y b a c t e r i a s  

mismas que ac túan  sobre e l  s u s t r a t o  d i s p o n i b l e  provocando e l  reb lande  - 

c i m i e n t o  d e l  á rbo l ,  en coo rd i nac i ón  con l o s  procesos a b i ó t i c o s  de de-  

gradac ión ,  l a  m a t e r i a  o rgán ica  se r e i n c o r p o r a  a l  sue l  o, compl@tándose 

e l  c i c l o  de t r a n s f e r e n c i a .  

Duran te  e l  proceso de r e i nco rpo rac i ón ,  l o s  competidores, p a r á s i t o s  y  

depredadores completan también sus c i c l o s  co r respond ien tes ,  regu lando  

sus densidades de p o b l a c i ó n  y  manteniendo e l  e q u i l i b r i o  d inzmico .  

Cuando p o r  f a c t o r e s  e x t r i n s e c o s  o  i n t r í n s e c o s  a l  s istema, l o s  i n s e c -  

t o s  descor tezadores  adoptan l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de p o b l a c i ó n  p laga,  

1  os daños provocados en té rminos  eco1 óg icos '  son cuan t i osos .  Por  e l  l o  

es n e c e s a r i o  i n t e r v e n i r  rápidamente a  f i n  de coadyuvar a  l a  p r o n t a  - 
a u t o r r e g u  l a c i ó n  de l  s is tema.  

Los t r a t a m i e n t o s  a  emplear r e q u i e r e n  t é c n i c a s  que ac túen  de manera s i  

r n i l a r  a  l o s  f a c t o r e s  l i m i t a n t e s  na tu ra l es ,  de manera que se cause un  

mínimo impacto amb ien ta l .  

De l a  p r e c i s i ó n  y  c o n f i a b i l i d a d  de l  t r a t a m i e n t o  a  s e g u i r  a s í  como de 

l a  e s t r a t e g i a  empleada dependerá l a  c o n t i n u i d a d  de l o s  ecos is temas - 
f o r e s t a l  es.  
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Como corolario a l o  anter ior ,  los autores dejan a consideración del 

simposio, los  siguientes 1 ineamientos de t ipo ecológico apl icables 

a los  aprovechamientos y saneamientos fokes ta les  en bosques de coní - 

f eras .  

Esta propuesta se basa exclusivamente en razones de orden c ien t í f i co ,  

s in  considerar en u n  sentido e s t r i c t o  l a  viabil idad económica de su 

aplicación, l a  cual se r ia  objeto de u n  estudio específ ico,  fuera de - 

l a  f inal  idad de es ta  ponencia. 

RECOMENDACIONES PARA U N  APROVECHAMI ENTO FORESTAL RACIONAL 

l o  Es fundamental real i z a r  estudios de impacto ambiental previos a 

cualquier programa de aprovechamiento y/o saneamiento forestal  . 

- Estos estudios ayudarán a ev i t a r  daños i r revers ib les  en los eco- 

sistemas que confieran costos biológicos importantes. 

- El conocimiento preciso de l a s  interrelaciones,  condiciones y me 

canismos de l a s  superf ic ies  fo res ta les  suje tas  a aprovechamientos 

asegurará u n  uso ecológicamente adecuado, en el que los rendirnien - 

tos  sean sostenidos. 

2" En términos eco1 óg icos 1 as es t r a  teg ias  de aprovechamiento fores - 

t a l  deben considerar que: 

- El uso de maquinaria pesada debe se r  res t r ingido.  Los buldozer, 

trascabos y grúas ent re  otros,  provocan u n  fue r te  impacto sobre 

el  sus t ra to ,  modificando los c ic los  biogeoquímicos. El apisona- 

miento de los  suelos, l a  destrucción de microflora a s í  como de 

sus habi ta ts ,  conlleva la  destrucción de espacios f í s i co s  donde 

se  asientan numerosas especies, fundamentales ,para la autorregu - 

lación del sistema. 

- Su uso deberá s e r  n~oderado y r e s t r i ng i r s e  su circulación a rutas 

de acceso especi f icas .  El acarreo de los productos del aprovecha - - 

miento de los caminos principales es recomendable se rea l i ce  por 

medios no mecanizados. 744 



- Es importante no eliminar e l  sotobosque.. Por sus c a r a c t e r í s t i c a s  

de s e s i l i d a d  l a  f l o r a  debe se r  considerada desde una perspectiva 

p a r t i c u l a r ,  ya que los  procesos de erosión se  in tens i f i can  a me- 

dida que l a s  comunidades vegetales desaparecen. 

- Es recomendable que no se  elimine totalmente l a  vegetación arbó- 

rea durante los  aprovechamientos. Esto ayudará a mantener a l a s  

poblaciones de insectos en densidades adecuadas y a proporcionar 

s i t i o s  de resguardo y nidación de aves, niamiferos y r e p t i l e s ,  -- 
además de proteger al suelo de l a  erosión.  

- Es también importante no r e a l i z a r  aprovechamientos en s i t i o s  con 

pendientes pronunciadas. E n  casos especia les ,  v . g .  con brotes de 

plaga muy severos, e s  importante tomar medidas al t e rna t ivas  para 

e v i t a r  e l  lavado y perdida de los  nut r ientes  del suelo,  fundarnen - 

t a l e s  para el desarro l lo  del ecosistema, y real i z a r  los  t rabajos  

en contra de l a  pendiente. 

- Un f a c t o r  muy importante es  el  ruido producido por los  aprovecha - 

mientos que provocan si tuaciones desconocidas en l a  fauna s i l  ves 

t r e ,  ocasionando, u n  estado de s t r e s s ,  modificando el  comporta-- 

miento de l a s  comunidades presentes y sus in te r re lac iones .  Dado 

que 12s poblaciones animales honieotermas, en términos generales,  

t ienen una act ividad crepuscular,  l a  introducción de agentes ex - 

te rnos  debe rea l i za r se  en el  tiempo intermedio disponible,  por - 
l o  que se  considera adecuado que l a  act ividad máxima de los  apro - 

vechamientos se  r e a l i c e  ent re  l a s  10:OO y 18:00 horas.  

- Otro aspecto determinante a considerar es l a  d is t r ibución de los  

agentes del aprovechamiento en el sistema. Si el  área a aprove-- 

char,  por sus dimensiones, requiere l a  introducción de u n  núniero 

a l  io ae persoridb, 65 i d 5  deber L U I I L ~ I I ¿ ~  dr se e11 ui id so1 a f i -an ja  

del área ,  a f i n  de permit ir  los  movimientos de l a s  poblaciones - 
animales. Si se ejecutan aprovechamientos en forma c i r c u l a r ,  es  

dec i r  los  agentes del aprovechamiento en el to t a l  del á rea ,  se - 
provoca una si tuación de cercado, que conlleva a l a s  poblaciones 

animales a estados de s t r e s s ,  el cual puede desencadenar su inorta - 

l idad  fuera de los nivelcs norrnalcs dc l a  dinámica de dichas PO- -  

b l  ac i  ones. 



Esta elevación en la  tasa de mortalidad, modifica las  relaciones 
depredador-pt-esa, competencia y parasitismo, modif icando su tasa 

de reproducción, alterando la proporción de sexos, y 1,os recursos 

disponibles p.ara 1 a al imentación. Los aprovechamientos deben ha-- 

cerse en forma al terna, permitiendo el establecimiento de corredo - 

res para la  fauna. 

Todos los factores referidos en los párrafos anteriores son los  

que conforman el eq,uil ibrio dinámico en los ecosistemas; s i  es te  

equ i l  ibrio .se rompe, surjen desajustes de magnitud importante que 

estimulan la aparición de poblaciones de plaga. 

3"  Con el f in  de disminuir el impacto ecológico en los sistemas fo- 

restal es durante los aprovechamientos se sugiere observar las  s i  

guientes medidas de protección: 

- Utilización restringida o no uti l ización de sustancias tóxicas - 
ta les  como herbicidas, insecticidas, fungicidas, etc.  

- Evitar la  combustión de material vegetal en el inter ior  de 10.s - 
ecos istemas su jetos al aprovechameinto. 

- No dejar en el sistema desechos sól idos (basura) 

- Limitar el uso de hidrocarburos en los  sistemas sujetos al apro- 

vechamiento. 

- Reforestar exclusivamente con especies nativas y promover la re- 

generació~i natural . 

- Establecer vedas en aquellos sistemas que fueron sujetos del apro - 

vechamiento. 

4"  En l o  que se ref iere  a los factores socio-culturales de los eco- 

sistemas se sabe que: 

Los componentes de los sistemas naturales se transforman en re-- 

curso, en el momento que los grupos sociales encuentran en el los  



- una fuente de sat isfactores  -para cubrir necesidades económicas, - 
al imenticias, culturales,  etc.  Si las  comunidades aledañas a los 

. bosques, han tenido contacto directo con ellos,  es 'dec i r  han obte - 
nido sat isfactores  del bosque, s in  el iminarlo, se establece que 

son éstas l a s  poseedoras auténticas de la  riqueza natural. 

A p a r t i r  de esta  premisa, se puede establecer que: 

- Las técnicas o estrategias  tradicionales para el aprovechamiento 

de los  recursos forestales  son las  adecuadas en cuanto sat isfa--  

gan necesidades inmediatas de 1 os e jecu tores del aprovechamiento. 

- Por ésto, los ejecutores del aprovechamiento son aquel los soc ia l  

mente aptbs para real izar una corta. Como individuos o como co- 

nidad, los  hombres han tenido su desarrollo conjunto con los bo? 

ques. 

- Estos a su vez se han visto modificados por el hombre en mayor o 

menor grado. No es conveniente que los modelos de u t i l  ización -- 
sean modificados drásticamente; se ha comprobado que los s is te- -  

mas tradicionales de explotación, provocan daños ecológicos meno 

res que aquellos en los  que l a  técnica domina. 

SOPORTE LEGAL PARA APROVECHAMI ENTOS FORESTALES CON NORMATI VI DAD 

ECOLOG 1 CA . 

Algunos de los lineamientos ecológicos descritos están conteniplados 

dentro de las  disposiciones que marca l a  Ley Forestal y su reglame! 

t o  vigentes, as í  como en las  modificaciones del proyecto del nuevo 

reglamento de la  Ley Forestal. 

En es te  seniidu, en los art?cüluc 2u, 30, 80, 110, 120, 150, 180, -- 
220, 230, ,250, 340, 350, 360, 370, 380, 390, 400, 410, 420, y 500, - 

de l a  Ley Forestal y los artículos 210, 220, 370, 380, 390, 410, 420, 

460, 480, 600, 610, 620, 740, 800, 840, 890,1010, de su reglamento - 
apoyan y promueven l a  participación de las  comunidades rurales para 

que sean éstas las que aprovechen el recurso forestal y participen - 
en l a  elaboración de los planes de manejo integral de los bosques, - 



así  como en el  desarrol lo integral, protección, conservación, restau- 

ración y fomento de los recursos forestales.  Se prevee su participa-- 

ción en los programas de restauración forestal ,  se apoya a los due-- 

ños o poseedores del recurso ya sean e j  idos, comunidades, pequeños pro - 

pietarios o a las asociaciones sol idarias que éstos constituyan, para 

la  dotación de créditos. y asesoria técnica para que puedan desarroll a r  

las  actividades antes citadas de manera Óptima. Se promueve el rescate 

de las  tradiciones y valores culturales para el mejor uso de los recur 

sos forestales por parte de las  comunidades rurales.  

Se considera que para el adecuado manejo de los recursos forestales,  

el t e r r i to r io  nacional se dividirá para usos prácticos en regiones de 

acuerdo a l a s  cuencas hidrográficas y sus características.  De acuerdo 

a esta división, se procederá a elaborar u n  programa de manejo inte-  

gral para cada zona forestal tomando en cuenta la  participación de - 
los sectores federal, es tatal ,  mnicipal,  social y privado. 

Para la  elaboración de estos programas de manejo integral se requiere 

entre otros factoresydisposiciones l a  caracterización de los recur-- 

sos naturales, régimen de propiedad y condición económica, social y - 
cultural de dueños y poseedores, la  infraestructura existente, detec- 

ción de necesidades y demandas locales y regionales y los  riesgos que 

puedan presentar por el uso de los recursos natural es, l a  elaboración 

y selección de la mejor alternativa de manejo, evaluación de impacto - 
social ,  económico y ambiental. 

.. 

En es te  sentido las  bases legales a que se hace referencia este apar- 

tado establecen con carácter de escencial la  elaboración de estudios 

de impacto ambiental tanto de regiones como ecosistemas t e r r i to r i a l e s  

definidos o especies vegetal es determinadas antes de la  autorización 

y real i  zación de aprovechamientos y saneamientos forestal  es así  como 

el cambio de uso de! suelo. Indicando udernas que cuando se determjne 

en base a los estudios técnicos y socioeconómicos que el valor social 

y/o ecológico de los recursos forestales existentes sea igual o ma-- 

yor a cualquier uso a l  ternativo deberá conservarse l a  vegetación y - 
no se autorizará el cambio de uso del suelo. 

Se señal a además como de u t i1 idad públ  ica la  conservación, protección, 



preservación y restauración de ecosistemas forestal es, indicando las 
caracter is t icas  de 1 os terrenos que permanecerán con uso forestal ,  las  
que deberán reincorporarse a es te  uso y las  que permanecerán inalte-  
rables contemplando para tal  efecto el establecimiento de áreas natu - 
rales protegidas, vedas, programas de atención a contingencias n a a  - 
rales  como incendios y plagas forestales .  Se regularán y establece-- 
rán los 1 ineamientos sobre los cuales deberán efectuarse los aprove- 
chamientos y saneamientos forestales  indicándose que para l a  real iza 
ción de los mismos, se requiere del marque0 previo por personal capa - 
citado, además de preverse l a s  sanciones por infracciones. 

Se establece como acciones fundamentales la prevención y control de - 
l a  erosión, especialmente en las  márgenes de los  causes de r tos  prb- 

hibiendo los aprovechamientos forestales  que provoquen la erosibn f l u  
vial ,  a s í  como la  protección y propagación del habitat  de l a  fauna - 
S i l  vestre en 1 as áreas forestal  es. 

Se indica que se regularán y vigilarán los  procesos de extracción pa- 
ra no a l t e ra r  los recursos as í  como l a  construcción de caminos, mis-- 
mos que se diseñarán y proyectarán de tal  forrria que su construcción - 
cause el  menor daño al medio y sean utilizados para el desarrollo ru- 
ral integral . 

Los autores de l a  presente ponencia consideran que para dar su mejor 
manejo a los recursos forestales,  la unidad en la  que debe regional1 
zarse el t e r r i to r io  nacional se basará en ecosistemas t ipo en los -- 
cual es es posible establecer todas las  relaciones antes descritas y 
donde los estudios de impacto ambiental y los de f lora  y fauna gene- 
rarán información más precisa. 

El a r t icu lo  95 del proyecto de reglamento reconoce cuatro métodos de 

s i l  vicui iurd para  10s busques iempl  zdoc y frics: 

1 Matarraza 
11 Arboles padres 

111 Cortas sucesivas 
IV Selección 



Dentro d e  estos sistemas silviculturales la matarraza se constituye 
como la  an t i t e s i s  de l a  conservación y de l a  explotación forestal - 
sostenida. Si se consideran las  funciones del es t ra to  arbóreo resu1 - 
t a  faci l  imaginar los desequil ibrios producidos al extraer todo el 
es t ra to  arbóreo de tajo.  

Se puede argumentar que los s i t i o s  tratados con esta práctica, son 
relativamente reducidos, que se promueve la  reforestación natural o 
a r t i f i c i a l  y que se permite la  emigración de la fauna a otros s i t i o s  
del ecosistema, por lo  que el daño producido es cuestionable, pero - 
l a  ralidad es otra, las reforestaciones, s i  tienen éxito, no forma-- 
rán por lo  menos en el corto y mediano plazo u n  bosque o parte de él 
como exis t ía  anteriormente, constituyéndose S irnplemente como una - - 
plantación de especies fores.tales pero el daño no queda aquí. La fau 
na al emigrar a otros s i t i o s  dentro del ecosistema que ya están ocu- 
pados, provocan cambios en las relaciones depredador-presa y aumentan 
l a  competencia intra e interespecificas de tal  manera que no solo -- 
afectan los terrenos tratados con este  método sino que se afecta t o -  
do el ecosistema. 

El ar t iculo 115 del proyecto de reglamento se ref iere  a que los apro- 
vechamientos forestales se dividirán en períodos de ejecución anual. 
En caso de justificación técnica y económica podrán autorizarse va-- 
r i a s  anualidades en una sola. 

Los aprovechamientos forestales están planeados de ta l  forma que per - 
mitan la  recuperación de l a  vegetación entre una anualidad y otra.  - 
Al permitir la extracción de u n  volumen calculado para largo plazo - 

en una sola corta, el impacto ecológico es mayor, provocando t r a s to r  
1-109 en el ecosistema similares a los producidos por la matarraza, por 
l o  tanto esta  estrategia no es la  adecuada. 

En general la  legislación plantea las bases para el aprovechamiento 
sostenido de los recursos forestales y se cree que la aplicación de 
1 os 1 ineamientos propuestos contribuirá a su desarroll o y conservación 
a largo plazo. 

Los autores dejan a consideración de es te  simposio los puntos antes - 



descritos y concluyen que dada la creciente demanda de satisfactores 

provenientes de los recursos naturales, 1 a final idad de esta ponen-- 
cia no es promover una idea preservacionista o de aislamiento del -- 
ecosistema, sino conjugar las relaciones socio-culturales con las -- 
ecológico-biológicas, a fin de asegurar la permanencia en el tiempo 

de los ecosistemas forestales de México para beneficio de las genera - 
cienes futuras. 
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d e s c r i t o s  y concluyen que 'dada l a  c r e c i e n t e  demanda de s a t i s f a c t o r e s  

provenientes de l o s  recursos na tu ra les ,  l a  f i n a l  idad  de es ta  ponen-- 

c i a  no es promover una idea p rese rvac ion i s ta  o  de a i s l am ien to  de l  -- 
ecosistema, s i n o  conjugar  l a s  re l ac i ones  s o c i o - c u l t u r a l e s  con l a s  -- 
eco lóg ico- b io lóg icas ,  a f i n  de asegurar l a  permanencia en e l  t iempo 

de l o s  ecosistemas f o res ta l es  de México para b e n e f i c i o  de l a s  genera - 

cienes f u t u r a s .  
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C U A D R O  2 

COr'PARACION DE LOS TIElvlPOS DE RENOVACION PARA EL C A R B O N I J  EL NITROGEIKI Y EL CALCIO 
EA BOSMlES CAWCIFOLIOS T E I F W S  (TEWSSEE) (E O' EIU ET AL. J EN PRENSA) , 

TIEWO DE WJOVACION (/-NOS) 

CARBONO N ITROGENO CALC 10 

A DATOS BASAWS EN EL ETABOLISM) DEL UIRBON) DE UN BOSQUE DE TULIPEROS DE VIRGINIA 

(HARRIS ET AL,, 1975; REICHLE ET AL., 1973 A) I 

 TOS BASAWS EN EL PRESUWESTO DE CA DE UN EOSGIUE DE LITIOKNDmN TULIPIRM ;-- 

( QUGART ET AL., EN PRENSA) . 
CONSIDERA EL TOTAL DE LA I310 f~SA POR ENC11M DEL SUELO a LA RENOVACIÓN CÍCLICA DE 

LAS R A ~ C E S  ESTRUCTURALES ( ~ L E S N I ~ V ,  1968) RUXICIR~A EL T I W  DE RENOVACIÓN~ LA 

IQRTALIDAD DE LOS ARBOLES SE HA E S T I W  A PARTIR DE UN ESTUDIO DE UNA PARCELA -- 
PERMANENTE ( INTERVALOS DE 3 ANOS) Y ES PROBABLE QUE ESTIME POR LO BAJO LA TASA DE 

MORATLIW A LO LABU DE LA DURACIÓN DE UNA GENERACIÓN FORESTAL, 

E TINTO DE RENOVACIÓN BASADO EN EL CA D I  SPONIBLL Y CUPONIENDO QUE TCDAS LAS PER-- 

DIDAS DE CA DEL SUELO PROCEDEN DEL TOTAL DE CA DISPONIBLE, 

TOTAL CALCULADO COM3 LA SU/q DE LOS ELEMENTOS EN LOS COMPONENTES VIVOS Y MJERTOS 

DEL ECOSISTEMA; PERDIDA DE ELEMENTOS EASADA EN LA am DE TODAS LAS PÉRDIDAS DEL 

ECOS 1 S T W  m 



L A S  PLAGAS Y ENFERMEDADES E N  E L  MANEJO FORESTAL* 

INTRODUCC I O N  

L A S  P L A G A S  Y E N F E R M E D AD E S  DE L O S  R E C U R S O S  F O R E S T AL E S  DEL PAÍS, 

S E  H A N  I N C R E M E N T A D O  N O T A B L E M E N T E  E N . L A S  ~ L T I M A S  DÉCADAS,  T A N T O  

E N  L A  I N T E N S I D A D  D E  L O S  D A Ñ O S  QUE C A U S A N ,  COMO E N  L A  DISPERSIÓN 

D E  S U S  A T A Q U E S ,  

AUN CUANDO PRÁCTICAMENTE E N  T ODAS L A S  Z ON A S  ARB OLADAS DEL PAÍS 

S E  E N C U E N T R A  L A  P R E S E N C I A  D E  L A S  D I F E R E N T E S  E S P E C I E S  A N I M A L E S  

Y  V E G E T A L E S  QUE C A U S A N  L A S  P L A G A S  Y  E N F E R M E D A D E S ,  L O S  I N S E C - -  

T O S  C O N S T I T U Y E N  E L  GRUPO Q U E  M Á S  D A Ñ O S  H A  C A U S A D O  Y E L  QUE - 
M Á S  A M E N A Z A S  N O S  P R E S E N T A ,  

P E R R U S Q U ~ A  O R T I Z  (1981) I NDI CA QUE L O S  M A Y O R E S  D A Ñ O S  A L O S  - 

B O S Q U E S  D E  CONÍFERAS L O S  C A U S A N  D I F E R E N T E S  I N S E C T O S  D E  L A S  FA 

MIL IAS  S C OL YTI D A E ,  DI P RI ONI D AE,  P Y R A L I D A E ,  OLETHREUTI DAE,  G E ~  
METRI DAE,  LASIOCAMPIDAE Y TORUNI DAE,  L O S  C U A L E S  ATENDI ENDO A - 
S U S  HÁBITOS, S E  A G R U P A N  E N  D E S C O R T E Z A D O R E S ,  B A R R E N A D O R E S  Y DE 
F O C I A D G R E S ,  

( )  T r a b a j o  p r e p a r a d o  para  e l  C u a r t o  S i m p o s i o  N a c i o n a l  sobre  
P a r a s i t o l o g i a  F o r e s t a l ,  que  s e  r e a l i z a  e n  Durango,  Dgo. ,  
d e 2  2 8  a l  3 0  d e  o c t u b r e  d e  1 9 8 7 .  

* T n g e n i e r o  Bgrónomo F o r e s t a l ,  D i r e c t o r  d e 2  C e n t r o  de  I n -  
v e s t i g a c i o n e s  F o r e s t a l e s  y A g r o p e c u a r i a s  d e 2  D i s t r i t o  - 
F e d e r a l ,  INIFAP,  SARH. 



ANTECEDENTES 

PERRUSQUÍA ORTIZ (OP C I T n ) ,  M E N C I O N A  QUE A  P R I N C I P I O S  D E  E S T E  

SIGLO, E N  1903, SE OB SERVARON B R OTE S E X PL O SI V O S  DE ESCARABA- -  

JOS O M A Y A T E S  DESCORTEZADORES DEL G É N E R O  &NDROCTONUJ  EN  EL - 

Á R E A  DE AMECAMECA, ESTADO DE NÉXICO Y E N  1940 SE RE P O RT A R ON  - 
B ROTES G R A V E S  DE E S T E  E S C A RAB AJ O  D E S C O RT E Z AD O R  E N  EL ESTADO - 
D E  H I D A L G O ' ,  

DURANTE L A S  D É C A D A S  DE L O S  A Ñ O S  CI NCUENTA Y SESEATA,  L O S  A T A-  

Q U E S  D E  L O S  E S C A R A B A J O S  D E S C O R T E Z A D O R E S  S E  H I C I E R O N  MUY N O T O-  

R I O S  ( G O N Z Á L E Z  VI CENTE, 1981),  L O  QUE OBLIGÓ A  B U S C A R  O  M E J O -  

R A R  L A S  TÉCNICAS DE COMBATE Y A P ~ O F U N D I Z A R  E N  EL CONOCI MI EN-  

TO D E  S U S  C I C L O S  BIOLÓGICOS, 

M A R T ~ N E Z  GONZÁLEZ  (1981) CI T A  QU E E N  1979, APROXI MADAMENTE EL 

90% DE 1.0s I NF ORMES QUE SE R E CI BI E R O N  E N  RELACIÓN CON L A S  P L A  

G A S  F O R E S T A L E S  E N  N U E S T R O  PAÍS, C O R R E S P O N D E N  A  A T A Q U E S  D E  I N -  

S E C T O S  D E S C O RT E Z AD O R E S ,  P RI N CI PAL MENTE DEL GENERO DENPROCTO--  
NUS: MI E NT R AS  QUE EL 10% R E S T A N T E ,  C O R R E S P ON D E N  A I NFORMES DE - 
A T A Q U E S  D E  I N S E C T O S  D E F O L I A D O R E S ' Y  B A R R E N A D O R E S ,  QUE NO SÓLO 

A F E C T A N  A B O S QU E S  N AT U RAL E S,  SI NO T A M B I ~ N  A v J V E R O S ,  P L A N T A- -  

C I O N E S ,  C O N O S  Y S E M I L L A S ,  

M A R T ~ N E Z  G O N Z Á L C Z  ( O P  C I T , )  MEN CI ONAB A E N  1979,  QUE s ó ~ o  E N  - 
L O S  E S T A D O S  DE BAJ A C A LI F O R NI A  S U R,  C O A H U I L A  Y 'NAYARIT  NO S E  

T E N ~ A N  R E P O R T E S  D E  P L A G A S  C A U S A D A S  POR I N S E C T O S ,  M I E N T R A S  QUE 

E N  E L  R E S T O  D E L  P A ~ S  S E  D E T E C T Ó  L A  P R E S E N C I A  D E  E S T A S  P L A G A S ,  

DESDE NI V EL E S  MU Y G R A V E S  COMO EL C A S O  DE TLI XTL ANCI NGO,  G U E - -  
R R E R O ,  D O N D E  S E  C U A N T I F I C A R O N  D I E Z  M I L  H E C T Á R F A S  A F F f T A D A S  - 

P O R E S C A R A B A J O S  D E S C O R T E Z A D O R E S  DEL G É N E R O  D E N D R O CT O N U S ,  C O N  

V O L ~ M E N E S  DE ARB OL AD O M U E R T O  DE CI E N  MI L M E T R O S  CÚBICOS A P R O -  

XI MADAMENTE:  TAMBIÉN E N  EL P A R Q U E  N A CI O N AL  C U M B R E S  DE N O N T E - -  
R R E Y  E N  N U E V O  L E Ó N  Y E N  L A S  L A GU N A S  DE M ON T EB EL L O  E N  C HI A P A S ,  



S E  O B S E R V A R O N  G R A N D E S  DAÑOS C A U ~ S A D O S  POR O T R O S  I N S E C T O S ;  Y - 

ASÍ S U C E S I V A M E N T E ,  S E  M E N C I O N A N  D A Ñ O S  D E  M A Y O R  O  MENOR I M P O R-  

TANCI A,  PRÁCTICAMENTE EN  TODAS L A S  Á R E A S  ARBOL ADAS DEL PAÍS, 

ESTUDIOS E INVESTIGACIONES 

A P A R TI R  DE 1960, EL E N T O N C E S  INSTITUTO NACI ONAL DE INVESTIGA 
CI ONES F ORESTALES,  I NI CI A E N  F O R M A  SI  STEMATI ZADA DI V E R S O S  E S -  

T U D I O S  S O B R E  L A S  D I S T I N T A S  P L A G A S  Y E N F E R M E D A D E S  D E T E C T A D A S  - 

H A S T A  E S E  AÑO,  A L G U N A S  V E C E S  L O S  T R A B A J O S  S E  H I C I E R O N  E M P L E A N  

DO ÚNICAMENTE A S U S  P ROPI OS I N V E STI G AD O RE S  Y TÉCNICOS Y E N  - 

O T R O S  C A S O S  C O N  L A  COLABORACIÓN D E  T E C N I C O S  D E  O T R A S  O R G A N I Z A  

C I O N E S I  L O S  R E S U L T A D O S  D E  E S T O S  T R A B A J O S  S E . V I E R O N  A P A R E C E R  

E N  D I F E R E N T E S  P U B L I C A C I O N E S  T É C N ~ C A S ,  

1-0s DI V ER S O S  T R A B AJ O S  DE I N V E S T I G A C I ~ N  QUE R E A L I Z A B A  EL  ANTI -  

G U O  INSTITUTO N A CI ON AL  DE INVESTIGACIONES F O REST AL ES,  T U VI E- -  

R O N  U N A  E S T R U C T U R A  PROGRAMÁTICA Y U N A  O R G A N I Z A C I O N A L  A L  E S T A -  

B L E C E R S E  E N  1978, EL P R O G R A ~ ~ A ,  Y EL D EPART AMENT O DE P R O T E C C I ~ N  
F O RE ST AL  ( V E L A  G Á L V E Z ,  1 9 8 1 ) ,  

, 
POR O T R O  L AD O,  DI F E R E N T E S  D E P E N D E N CI A S  G U B E R N A M E N T A L E S  E I N S -  

T I T U C I O N E S  D E  INVESTIGACIÓN, H A N  R E A ~ I Z A D O  D I V E R S O S  E S F U E R Z O S  

P A R A  E S T U D I A R  Y C O M B A T I R  A  L A S  D I F E R E N T E S  E S P E C I E S  A N I M A L E S  Y 

V E G E T A L E S  QUE S E  H A N  C O N S T I T U I D O  E N  P L A G A S  O  E N F E R M E D A D E S  F O -  

R E S T A L E S  E N  S U S  Á R E A S  D E  I N F L U E N C I A ,  

EL L E V A N T A MI E N T O  DEL 1 N V E N T A R  10  N A CI O N AL  F O R E S T AL ,  D E SD E  1962 
H A S T A  1982 ,  F U E  U N A  I M P O R T A N T E  F U E N T E  DE I N F O R M A C I O N  S OB R E  - 

L A S  CARACTERÍSTICAS Y M A G N I T U D  D E  D A Ñ O S  QUE P R E S E N T A B A N  L A S  - 

Á ~ E A S  A R B O L A D A S  E S T U DI A D A S ,  I N C L U Y E N ~ O S E  E N  F O R M A  E S P E CI A L  - 

L O S  P R O V O C A D O S  POR P L A G A S  Y  E N F E R M E D A D E S ,  



L A S  ACCI ONES QUE L O S  P A R A S I T ~ L O G O S  FORESTALES Y L OS D A S ~ N O M O S  

MEXI CANOS HA REAL I ZADO EN L OS ÚLTIMOS DI EZ AÑOS, P A RA  CONOCER 

L A S  C A R A C T E R ~ S T I C A S ,  M A G N I T U D  Y  C A U S A L E S  D E  E S T O S  AGENTES D E S  - 
TRUCTI VOS SON DI VE R S A S  Y DE DI FERENTE ÍNDOLE, A s í  PODEMOS - 
OB S E R V A R  VALI OS OS ESTUDI OS SOBRE L A  T A X O N O M ~ A ,  L A  B I O L O G ~ A ,  - 
L A  ECOLOGÍA Y L O S  MÉTODOS D E  COMBATE Y  CONTROL DE I N S E C T O S ,  - 
HONGOS, MUÉRDAGOS Y  O T R A S  E S P E C I E S  A N I M A L E S  Y  V E G E T A L E S  C U Y A S  

E X P L O S I O N E S  D~MOGRÁFICAS H A N  C O N S T I T U I D O  L A S  P L A G A S  Y E N F E R M L  

D A D E S  D E  L O S  B O S Q U E S ,  

LEGISLACION Y RELACIONES INTERNACIONALES, 

DESDE EL PUNTO DE VI ST A  L EGI SL ATI VO,  G A R C ~ A  MARTELL (19801, - 

C I T A  QUE YA D E S D E  E L  S I G L O  P A S A D O  SE TOMARON A L G U N A S  H E D I D A S  

C ON T R A  L A S  P L A G A S ;  E N  1924 SE P R O M U L G ~  L A  LEY DE PL A GAS EN - 
L O S  ESTADOS UNIDOS MEXI CANOS Y E N  1940 L A  L E Y  DE SANIDAD F I T ~  
P E C U A R I A ,  A M B A S  L E Y E S  R E S U L T A R O N  CON E L  P A S O  D E L  T I E M P O  OBSO- 

LETAL  L O  QUE DIÓ CABIDA EN 1970 A UNA NUEVA L E Y DE SANIDAD - 
FITOPECUARIA Y EN  1980 A su CORRESP ONDI ENTE REGL AMENT O EN  MA-  

T E R I A  DE S A N I D A D  V E G E T A L ,  E L  CUAL C O N T E M P L A  A C C I O N E S  R E L A T I - -  

V A S  A  L A  S A N I D A D  F O R E S T A L ,  
i 

INTERNACIONALMENTE, MÉXICO SE HA RELACI ONADO CON P A ~ S E S  DE - 
NÓRTE Y C E N T R O  AMÉRICA P A R A  EL ESTUDI O Y EL COMBATE DE L A S  - 
P L A G A S  O E N F E R M E D A D E S  F O R E S T A L E S ,  YA  S E A  E N  FORMA B I L A T E R A L  0. 

A T R A V É S  DE O RGANI SMOS I NTERNACI ONAL ES COMO L A  C O M I S I ~ N  FORES 
T AL  DE AMÉRICA DEL NORT E (COFAN) PRI NCI PALMENTE,  Y L A  COMISIÓN 

F OREST AL  D E  AMÉR I C A  LATI NA (COFAL O C O F I A )  E N  MENOR E S C A L A ,  - 
A N I V E L  M U N D I A L ,  SE M A N E J A N  D I V E R S A S  R E L A C I O N E S ,  S O B R E S A L I E N-  

DO L A S  DEL COMITÉ F ORESTAL  ( C O F O )  DE L A  FA0 Y L A S  DE INVESTI -  

GACIÓN C O N  L A  UNIÓN INTERNACIONAL DE O R G A NI Z A CI ON E S  P A R A  L A  - . 
INVESTIGACI~N F ORESTAL  ( I U F R O ) ,  

b 



EL MANEJO Y L A  P A R A S I T O L O G I A  FORESTALES.  

H A N  S I D O  E S P E C T A C U L A R E S  L O S  E S F U E R Z O S  QUE T A N T O  D I F E R E N T E S  - 
I N S T I T U C I O N E S  D E  INVESTIGACIÓN Y E N S E Ñ A N Z A ,  COMO AL GU N A S  D E- -  

PENDENCI AS GUBERNAMENTALES RE S P ON SAB L E S  DE L A  A D M I N I S T R A C I ~ N  

F O R E S T A L ,  H A N  R E A L I Z A D O  P A R A  CONOCER DE M E J O R  MANERA L A S  D I F E  - 

R E N T E S  CARACTERÍSTICAS TAXONÓMICAS, BIOLÓGICAS Y  ECOLÓGICAS - 

DE L A S  E S P E C I E S  A N I M A L E S  Y V E G E T A L E S  QUE SE H A N  C O N S T I T U I D O  - 

E N  P L A G A S  O  E N F E R M E D A D E S  D E  L O S  RECURSOS F O R E S T A L E S  O  SUS P R G  

D U C T O S ,  ASÍ COMO P A R A  GENERAR METODOLOGÍAS P A R A  SU PREVENCIÓN 

Y C O M B A T E ,  

A F I N  D E  E V I T A R  L A  DISPERSIÓN DE E S F U E R Z O S  D E D I C A D O S  A  L A  I N -  

V E S T I G A C I ~ N  Y COMBATE DE E S T O S  F A C T O R E S  N E G A TI V O S  QUE CADA - 
V E Z  C AU S A N  MAYORES DAÑOS A N U E S T R O S  R E C U R S O S  F O R E S T AL E S ,  VILLA 

SALAS (1981) PL ANTEA E N  1979, L A  N E CE SI D AD  DE E S T R U C T U R A R  UN 

PLAN NACI ONAL DE SANIDAD FORESTAL,  E+ CUAL  SE  L O G R A  DEFI NI R - 

E N  1980, TENI ENDO APLI CABI LI DAD H A S T A  1985, CUANDO S E  IIUELVEN 

A  D I S G R E G A R  L A S  F U N C I O N E S  DE INVESTIGACIÓN DE L A S  F U N C I O N E S  - 

D E  OPERACIÓN P A R A  SU C O M B A T E ,  

SE OB SE RV A  P OR OT R O  LADO,  QUE E N  L O S  E S T U DI O S  D A S O N ~ M I C O S  QUE 

J U S T I F I C A N  Y  S I R V E N  D E  B A S E  P A R A  C O N D U C I R  L O S  APROVECHAMIENTOS 

F O RE S T AL E S ,  SE A P O Y A N  E N  M E T O D O L O G ~ A S  Q U E  COMO P U N T O  DE P A R T I  - 

D A  C O N S I D E R A N  A L  BOSQUE COMO UN RECURSO SANO,  D E T E R M I N A N D O  DE 

E S T A  M A N E RA  L O S  V O L ~ M E N E S  DE M AD E R A  O P ROD UCT O QUE C O N S TI T U- -  

Y E M  L A  C O S E C H A  ANAL (PSS!UIL:UAD A N U A L ) :  L O S  A S P E C T O S  SANITS 

R I O S  D E  E S T O S  E S T U D I O S  DASONÓMICOS, AUNQUE E N  TÉRMINOS G E N E R A  

L E S  FORMAN P A R T E  DE É L L O S ,  SE P R E S E N T A N  COMO C A P ~ T U L O S  S E P A R A  - 

DOS,  QUE POCAS V E C E S  SE I N T E G R A N  A L  P L A N  -- DE M A N E J O  Y C U L T I V O  

D E L  RECURSO F O R E S T A L ,  

8 



COMO CONSECUEN CI A DE L O  ANTERI OR, RE SUL T A F RE CUE NT E OB SE RVA R 

QUE CUANDO A L O L AR GO DE 'LA APL ICACIÓN DE UN PL AN DE MANEJO - 
F O R E S T A L ,  S E  PROGRAMA L A  EXTRACCIÓN.DE L A  C O S E C H A  A N U A L  D E  U N  

P R E D I O  O  U N A  U N I D A D  D E  M A N E J O ,  D E N T R O . D E  U N A  D E T E R M I N A D A  A R E A  

D E  C O R T A  A N U A L ,  A L  P R E S E N T A R S E  U N A  PLAG! O  E N F E R M E D A D  E N  T A L  

P R E D I O  O  U N I D A D  D E  M A N E J O ,  S E  E X T R A E N  L O S  V O C Ú M E N E S  MADERABLES 

D E L  A R B O L A D O  M U E R T O  O  DAÑADO,  D E J A N D O  S I N  C U L T I V O  O  T R A T A M I E N  - 
T O  S I L V ~ C O I - A  Y SIN SU C O R RE S P O N DI E N T E  C O SE CH A ,  AL A R E A  DE C O R  - 
T A  A N U A L ,  

L A  S I T U A C I ~ N  A N T E RI O R,  OBVI AMENTE AL T E R A  DE M A N E R A  SI G NI FI C A-  

TI V A  EL C U L TI V O  DE L A S  A R E A S  DE C O R T A ,  Y A  QUE E S T A  ACCIÓN E S  

U N A  E M E R G E N C I A  P A R A  C O M B A T I R  U N A  P L A G A  O  U N A  E N F E R M E D A D  Y  M U-  

C H A S  V E C E S  S O L O  S E  U S A  P A R A  E X T R A E R  El- A R B O L A D O  M U E R T O  POR - 

E F E C T O  D E  E S T E  F A C T O R  N E G A T I V O ,  S I N  QUE E S T O  ÚLTIMO FORME P A R  

T E  D E L  C O M B A T E  M I S M O ,  Y A  QUE L O S  A R B O L E S  M U E R T O S ,  F R E C U E N T E- -  

M E N T E  NO SON F O C O S  D E  INFECCIÓN O  INFESTACIÓN P R I M A R I A ,  
t 

E XI S T E N  C A S O S  E X T R E M O S ,  CUAND O UNA P L A G A  O E N F E RM ED A D  C UB R E  - 
U N A  I M P O R T A N T E  PROPORCIÓN D E  L A  S U P E R F I C I E  A R B O L A D A  D E  U N  P R L  

DI O O UNA UNI DAD DE M A N EJ O  F O R E S T A L ,  Y A  QUE L O S  V O L ~ M E N E S  M A-  

D E R A B L E S  D E L  A R B O L A D O  DAÑADO O  M U E R T O  SON D E  T A L  CUANTÍA, QUE 

T A L  P R E D I O  O U N I D A D  D E  M A N E J O ,  S E  P U E D E  Q U E D A R  S I N  C U L T I V O  O  

T R A T A M I E N T O  S I L V ~ C O L A  POR V A R I O S  A Ñ O S ,  

L o  MEN CI ONAD O,  OBLI GA A E S T A B L E C E R  QUE L O S  V O L ~ M E N E S  QUE S E  - 

E X T R A E N  COMO C O N S E C U E N C I A  D E  U N A  C O R T A  S A N I T A R I A ,  NO D E B E N  - 

S U B S TI T UI R  A L O S  V O L ~ M E N E S  QUE C O N S T I T U Y E N  L A  P OSI BI LI D AD  O - 

C O S E C H A  A N U A L ,  Y A  Q U E  E S T A  E S  E L  R E S U i T A D O  D E  L A  A P L I C A C I O N  - 

DE L O S  T R A T A MI E N T O S  O C U L TI V O S  SILVÍCOLAS Q U E  EL  B O S Q U E  REQUIE - 

R E ,  

P O R  O T R O  C A D O ,  S E  H A  O B S E R V A D O  QUE L A S  V E D A S  E S T A B L E CI D A S  H A-  

C E  V A R I A S  D É C A D A S  E N  D I F E R E N T E S  Á R E A S  A R B O L A D A S  D E L  P A ~ S ,  NO 

P E R M I  i I E R O N  Y / O  D I F I C U L T A R O N  E L  M A N E J O  Y  E L  C U L T I V O  D E L  RECURSO 



F O R E S T A L ,  PROPICIANDOSE L A  ACCIÓN D E  D I V E R S O S  F A C T O R E S  NEGAT' 

VOS QUE D E B I L I T A R O N  E L  E S T A D O  S A N I T A R I C )  D E L  ARBOLADO,  L O  CUAL 

FACILITÓ L A  P R E S E N C I A  D E  D I V E R S A S  P L A G A S  Y E N F E R M E D A D E S ,  ES 
P U E S ,  M A S  B I E N  A  T R A V É S  D E L  M A N E J O  ADECUADO Y D E L  C U L T I V O  - - 
P R E S C R I T O ,  QUE CON V E D A S ,  COMO SE P U E D E  PROTEGER A L  RECURSO - 
F O R E S T A L  DE E S T O S  A T A Q U E S ,  

TODO L O  E X P RE S AD O ,  C R E A  L A  NECESI DAD DE VI NCULAR ADECUADA Y - 
F O R M A L M E N T E  L O S  C O N O C I M I E N T O S  Y L A S  A C C I O N E S  D E  L O S  I N V E S T I G A  

DORES D E  L A S  P L A G A S  Y E N F E R M E D A D E S ,  Y D E L  M A N E J O  Y E L  C U L T I V O  

F O R E S T A L E S ,  CON L A S  A C C I O N E S  DE A Q U E L L O S  Q U I E N E S  COMBATEN L A S  

P L A G A S  Y E N F E R M E D A D E S ,  Y L A S  DE AMBOS, CON L A S  A C C I O N E S  D E  - 
L O S  DASÓNOMOS R E S P O N S A B L E S  D E L  M A N E J O  I N T E G R A L  D E L  R E C O R S O  - 
F O R E S T A L ,  DE NO COORD!NARSE E S T A S  A C C I O N E S  D E N T R O  D E  PROGRA-  

M A S  L O C A L E S  Y R E G I O N A L E S  D E  S A N I D A D  F O R E S T A L ,  S E G U I R E M O S  COM- 

B A T I E N D O  L A S  P L A G A S  Y E N F E R M E D A D E S  CON PROGRAMAS EMERGENTES - 
NO PROGRAMADOS,  E N  LUGAR D E  P R O P I C I A R  UN M A N E J O  F O R E S T A L  QUE 

L O S  E V I T E  O  PREVENGA,  R E D U C I E N D O  D E  E S T A  MANERA L A  M A G N I T U D  - 
D E  SUS D A Ñ O S ,  
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LOS INSECTOS EN E L  BOSQUE DE OYAMEL DEL DESIERTO DE LOS 
LEONES, D. F.. 

Raúl Muñrz V.  * 

E l  Parque Cultural y Recreativo Desierto de lcs Leones en e l  Dis- 

tri to Federal ,  desde hace unos t r e s  años ha sido e l  centro de atencidn 

por  parte  de una diversidad de grupos, tanto oficiales como particula- 

res y de  lndole cientrfica, operativa y polrtica. 

En el Parque s e  manifestó un deterioro del  arbolado de  grandes pro - 

porciones, que s e  califico como fendmeno nunca antes  visto, por  lo - - 

cual s e  trató de conocer la causa,  o lo's causantes de  tal  hecho. 

El  b s q u e  en este  lugar, básicamente está compuesto por  dos aso-  

ciaciones: la de Pinus har twgi i  y la de Abies religiosa, en las dos ha- -- - 
-=?& 

bKa arbolado muerto y s61o en el bosque de  Pinus e ra  evidente que e l  - 

daño estaba causado por e l  descortezador Dendroctonus adjunctus Blan - 

dford. En e l  bosque de oyamel, las  causas s e  calificaron de multifac- 

toriales por  lo que s e  recomendó primeramente obtener un diagnóstico 

y con esa base confeccionar las acciones operativas que condujeran a l  

saneamiento, restitución y mantenimiento del a r b l a d o .  

OBJETIVOS 

Dentro de lo que s e  llamó e l  Plan Integral de Investigación, s e  inclu - 

y6 un programa de Entomologia, cuyo objetivo e s  e l  de  conocer la corn - 

* Laboratorio de EntomologYa 
C . I . F . A . P . D . F . ,  I . N . I . F . A . P .  
S A R H ,  Mexico. 



posición d e  la entomofauna del  bosque en general, apreciar  cuales es- 

pecies pueden tener participacidn en el deterioro actual y futuro, pos.- 

ter io rmente confeccionar los pos ibles metodos pa ra evi tar  sus daños. 

METODO DE TRABAJO 

Para lograr  los objetivos fijados, s e  decidid hacer observaciones e n  

s i t ios donde el daño fuera evidente, otros que .se  consideraran sanos y 

o t ros  más,  que manifestaran una alteración intermedia. Tales condi- 

ciones se presentaban a lo largo de la cañada conocida como de "Las 

Palomas", la cual r e co r r e  de s u r  a norte e l  Parque, comienza en el -- 
punto más alto situado a l  e s te  de l  c e r r o  de  "San Miguel", desembocan - 

do en e l  Paraje de "El Pantano". 

De sus  dos laderas,  la que presenta exposición oeste es la mas da- 

ñada; la de exposición este ,  presenta poco daño y e n  algunas partes  se 

puede considerar  bosque sano. En esta cañada s e  señalaron 14 sitios,  

escogiendo 7 en la ladera menos dañada, por caracterrsticas fisondmi - 

cas  que indicaron la gradacidn en e l  proceso d e  deterioro, (Mapa), los 
t 

ot ros  sit ios se seña laron amanera de  espejo, e n  la ladera más dañada. 

Como en es te  caso, la acción de los insectos e n  e l  bosque de  oya- - 

me1 se desconoce, s e  decidid apreciar  la incidencia d e  insectos en el 

suelo, en e l  sÓtobsque y en e l  follaje de los renuevos; d e  la composi- 

ción resultante, inferir cuales pueden actuar  en detrimento del arbola - 

do, ya sea directa,  o indirectamente, es  decir,  los que van a dañar los 



drganos del  vegetal, o parte  de  ellos, 4asT como los encargados de la 

integracidn de nutrientes a l  suelo, o los que conformar la entomofau- 

na reguladora. 

Por lo anterior  y para t r a ta r  de lograr  los objetivos, se establecie - 

ron t r e s  proyectos: Incidencia de insectos en e l  sotobosque del bosque 

d e  oyamel. Incidencia de  insectos en e l  suelo del bosque de oyamel y 

el d e  Insectos en el follaje del oyamel. 

R ESU LTADOS 

En lo que se refiere a la incidencia d e  insectos e n  e l  sotobosque de 

oyamel, participaron e n  la primera fase, la Bidl. Ma riela Linares, los 

estudiantes Joel Ortega y Angel Aguila. 

E l  objetivo particular que s e  fijd para este  proyecto fue e l  de cono- 

cer la composicidn de la entomofauna d e  la cañada en general; la de ca - 

da ladera y la de cada sitio; la frecuencia durante la variacidn estacio - 

nal anual; de la composición, conocer cuales conforman la entomofau - 

na reguladora, quienes intervienen en e l  deterioro del arbolado y desa - 

rrollan alguna fase en e l  sotobosque; quienes son los componentes he-  

ma tdfagos y cuales son los indicadores del disturbio. 

Alcanzar los objetivos marcados, requiere d e  acciones a l  corto, me - 

diano y largo plazos. En e l  corto plazo s e  recolectaron muestras en ca - 

da uno de los Sitios de Obsewacidn Permanente, dentro de u n  cuadran- 

te de  1000 m2; se hicieron 40  redadas a l  a z a r  sobre e l  follaje del soto - 

bosque, procurando vaciar e l  contenido cada 5 redadas, con e l  fin de - 



malt ra tar  lo menos posible a los insectos capturados. Las muestras 

se depositaron en bolsas de plástico, añadiendo la etiqueta con los da - 

tos correspondientes. 20 redadas más ,  s e  hicieron sacudiendo las ra - 

mas de algunos renuevos dentro del cono de la red, e l  contenido colec - 

tado, tambien s e  deppsitd en una bolsa de  plástico, añadiendo la etique - 

ta con los datos correspondientes . 

En e l  laboratorio, despues de mata r  a los insectos, se apartan de 

los restos vegetales, s e  separan a los ejemplares por ordenes y se - - 

cuenta e l  número de individuos. Posteriormente se inicia la .separacidn 

por familias, como el proceso desde es te  nivel hasta e l  de genero es 

muy lento, los datos serán analizados más  adelante, ya que parte del 

material tendrá que s e r  remitido a especialistas nacionales, o extran- 

jeros,  mientras se le mantiene en frascos con alcohol a l  7 v c .  

Los datos que ahora se presentan so12 preliminares, aún cuando a -  

barcan e l  ciclo 1984 - 1985 y están contenidos e n  los Cuadros l a 4 .  

De modo general s e  colectaron en la vegetación del sotobosque e n  la 

fase adulta, los integrantes de 12 ordenes, de los cuales s e  manifesta- 

r o n  con mayor frecuencia, 8.  En e l  follaje del oyamel, tambien s e  co- 

lectaron 12 ordenes, pero s e  puede decir  que 5 fueron los más frecuen - 

tes .  

Como fases inmaduras en e l  sotobosque, se colectaron representan - 

tes de 7 ordenes siendo 3 los más frecuentes. En e l  follaje del oya- 

me1 sólo s e  colectaron representantes de 6 ordenes y s e  podrra deci r  



que s61o 2 son los más  frecuentes. 

En cuanto a diferencias entre las dos laderas,  en la "A", menos da - 

ñada, se colectaron los 12 ordenes. En la "B", más  dañada, se presen - 

taron 9. 

Para los adultos se aprecia que siendo los Lepidoptera un. orden de  

importancia, en la ladera "B", dejo de  presentarse en el sitio 3 que es 

de los más  dañados, en cambio en la ladera "A", deja de presentarse 

e n  los sit ios 1 y 2 ,  de  los cuales el 1 se considera sano. Los Psocop- 

tera están presentes en todos los sitios d e  la ladera "B", pero dejan 

de  presentarse en el sitio 2 de la ladera "A". Este Cuadro 1,  muestra 

que b s  ordenes Collembola, Neuroptera, Plecoptera y Trichoptera, 

son indicadores de condiciones muy especiales y po r  lo menos en la la - 

dera "B" indican que e l  grado de alteración no e s  propicio para su  p r e  - 

sencia; los Col lembla  indican que las condiciones del  sitio 6, son pa- 

recidas a las encontradas e n  los sitios 1 y 7 de la ladera "A"(sanos). 

Los Neuroptera, Plecoptera y Trichoptera indican condiciones aún mas 

especiales dentro d e  la ladera "A". 

En las formas ininaduras su  presencia indica que hay una mayor di - 

versidad florrstica, que corresponde a una mayor diversidad de  insec- 

tos. En este  caso los Lepidoptera. y Homoptera presentamn sus formas 

in~naduras e n  todos los sitios de la ladera "A", en la "B" los Lepidop- 

tera no s e  colectaron en los sitios 3 y 4 con follaje relativamente esca - 

so, ya que e l  so tobsqi ie  tiende a s e r  monoti'pico. Las ninfas de  Homop 



.I 

tera n o  aparecieron en e l  sitio 1 de la ladera "B". 

Las ninfas de  Hemiptera presentaron u n  comportamiento muy simi - 

lar en las dos laderas, no s e  les colecto en los sitios 1 .  Los Diptera, 

Psocoptera, Coleoptera, e Hymenoptera presentaron un patrón de dis - 

tribución muy irregular. 

En cuanto a los insectos en e l  follaje del oyamel, adn cuando las - - 

formas adultas corresponden a los mismos 12 ordenes que se presen- 

taron en el follaje. del sotobosque, el patrdn de distribución es más - -  

irregular.  En la ladera "A", los Diptera, Coleoptera, Hymenoptera y 

Homoptera están presentes e n  todos los sitios, en cambio en la ladera 

"B" s61o los Dipt-irra son los que s e  encuentran en todos los sitios; los 

Homoptera dejan de presentarse e n  e l  sitio 6; los Coleoptera lo hicie- 

mn  en e l  sitio 2 y los Hemiptera en e l  4 .  

Los Hemiptera, Psocoptera y Lepidoptera en la ladera "A" presen- 

tan una distribución irregular.  En la ladera "B" son los Psocoptera, 

Hymenoptera y Lepidoptera los de distribución discontinua . 

Los Thysanoptera , Trichoptera, Isoptera , Collembla y Neuropte- 

ra ,  a l  igua 1 que e n  e l  caso de los insectos del  follaje del sotobosque, 

son indicadores de condiciones muy especiales. 

Las formas inmaduras en e l  follaje del oyamel, por un  lado presen - 

tan un número menor de ordenes, en segundo lugar s u  patrón d e  d i s t r i  - 

bucidn es  m8s irregular. Para la ladera "A", los Lepidoptera dejan de 

e s t a r  presentes en e l  sitio 5 y los Homoptera lo hacen en el 2 .  En la 



ladera "Bu, los Lepidoptera no se presentaron e n  los sitios 3 y 7, los 

Hemiptera, Psocoptera y Homoptera tienen una dis tribucidn irregular. 

Thysanoptera, Diptera y Trichoptera, son esporádicos en su presen - 

tia, probablemente por que necesitan condiciones muy especiales. 

CONCLUSIONES 

Los datos obtenidos hasta este nivel revelan que los insectos a lo 

largo de la cañada, s e  presentan con mayor frecuencia, tanto en s u s  

formas adultas, como en las inmaduras, en la vegetación del sotobos- 

que , que en follaje del oyamel. Que e l  análisis con esta base indica 

que aparentemente no hay significacidn en e l  gradiknte de variacidn 

fisondmica de los 14 Sitios de Obsewacidn Permanente, s i n  e m b a r q ,  

los Trichoptera, Plecoptera, Neuroptera, Collembola y e n  algunos ca - 

sos  los Thysanoptera, indican que los sitios c o n  condiciones especia- 

les y que podrran s e r  los sanos, permiten su estancia. 

Por ahora, todo parece indicar que no puede establecerse una rela - 

ción con las caracterrsticas fisondmicas q~ se  observan a lo largo de 

la cañada, sobre todo en cuanto a diversidad floristica del sotobosque, 

la diversidad del arbolado y la diversidad en e l  tamaño de los renuevos, 

que se hace necesario determinar el material a niveles geiiericos, o 

especificos. Se tomaria en cuenta e l  gradiente altitudinal, los diferen - 

tes grados de exposición, a s i  como sus pendientes, ya que de acuerdo 

con ellos habrá una variacidn e n  la irradiación solar 11 por ende la in- 

fluencia en e l  micmclima d e  cada sitio. 



La presencia de  algunos insectos que normalmente se les  califica 

de - plagas, estuvieron presentes,  pero en número tan reducido que no 

llegaron a ser significativos, aún cuando manifestaron intentos de pro - 

liferación, a l  siguiente ciclo cas i  desaparecieron. En e l  año de 1985, 

los Acar i  presentaron caracteris t icas de  plaga, pero ceso su accidn - 

a l  declararse  la temporada de lluvias. Todos estos insectos y ácaros 

dejaron testimonio de su presencia, s in  causar  la muerte de  algún in- 

dividuo. 

De todos los ordenes, los Homoptera son los que han mostrado ma - 

yor consistencia en su presentacibn, motivo por  e l  cual se está imple - 

mentando un  estudio en particular para conocer su  significado. 

Hay que resa l tar  que para e l  estado actual del bosque, el sistema 

de captación del agua para e l  Distrito Federal ,  se hace po r  medio d e  

pozos de absorcidn y e l  agua e s  conducida por  tuberia de diferente diá - 

metro,  lo cual provoca que fallen los escurrimientos, sobre  todo hacia 

los 3 500 m de altitud, que se aprecia por e l  secamiento del  suelo, aún 

e n  la temporada d e  lluvias. 

Con motivo de  los derribos llamados d e  saneamiento e l  secamiento 

del  suelo s e  percibe con más  frecuencia y en las  colectas de insectos 

se nota la disminución de ejemplares.  Por tales motivos se decidid - -  

continuar con las  colectas generales para apreciar  los cambios que se 

sucedersn desde  que e l  terreno permanecerá cas i  limpio, l-iasta e l  es- 

tablecimiento del nuevo bosque. 
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INCIDENCIA DE INSECTOS EN SUELO Y FOLLAJE DE O Y A ME L  EN EL 

DESIERTO DE LOS LEONES, DISTRITO FEDERAL. 

E l i a  G a t i c a  S u á r ~ z *  

INTRODUCCION 

E l  P l a n  I n t e g r a l  d e  I h v e s t i g a c i ó n  " I n c i d e n c i a  d e  I n s e c t o s  e n  e l  83.. -- 

q u e  d e  Oyamel  e n  e l  D e s i e r t o  d e  l o s  L e o n e s " ,  d e n t r o  d e l  P r o g r a m a  d e  E n t o  - 

m o l o g í a ,  c o n t e m p l ó  a d e m á s  d e l  p r o y e c t o  d e  s o t o b o s q u e ,  d o s  p r o y e c t o s  mSs, 

" I n c i d e n c i a  d e  I n s e c t o s  e n  e l  F o l l a j e  d e  Oyamel"  e " I n c i d e n c i a  d e  I n s e c -  

t o s  e n  e l  S u e l o  d e l  B o s q u e  d e  Oyarnel" ,  c o n  l a  f i n a l i d a d  d e  c o m p l e m e n t a r  

e l  c o n o c i m i e n t o  d e  l a  e n t o r n o f a u n a  e n  e l  b o s q u e  d e  A b i e s  r e l i q i o s a .  

OBJETIVOS 

E s t e  e s t u d i o  t i e n e  como o b j e t i v o  p r i n c i p a l  c o n o c e r  l a  e n t o m o f a u n e  

p r e s e n t e  e s p e c i f i c a m e n t e  e n  e l  a r b o l a d o  y  s u e l o  d e l  b o s q u e  d e  A b i e s  r e l i  

g i o s a .  y p o d e r  d e f i q i r  l o s  p o s i b l e s  i n d i c a d o r e s  d e l  d i s t u r b i o  y  e l  p a p e l  

q u e  d e s e m p e ñ a n  l o s  i n s e c t o s  e n  e l  d e t e r i o r o  y  m u e r t e  d e l  a r b o l a d o .  

METODOLOGIA 

S e  l l e v a r o n  a  c a b o  m u e s t r e o s  e n  1 4  s i t i o s  d e  o b s e r v a c i ó n  p e r m a n e n t e ,  

l o c a l i z a d o s  e n  ambas  l a d e r a s  (A y  8 )  r e s p e c t i v a m e n t e ,  d e  l a  C a ñ a d a  d e  San  

M i g u e l  y d e  Las  P a l o m a s  e n  e l  D e s i e r t o  d e  l o s  L e o n e s ,  D .  F .  En c a d a  s i t i o  

* I n v e s t i g a d o r  A u x i l i a r ,  L a b o r a t o r i o  d e  E n t o r n o l o g í a .  CIFAP-D.F. M é x i c o ,  
D .  F .  



se m a r c ó  un c u a d r a n t e  d e  1000 m e t r o s  c u a d r a d o s  y se p r o c e d i ó  c o n  l a  m e t o -  

d o l o g i a  e s p e c í f i c a  p a r a  c a d a  c a s o .  

Toma d e  m u e s t r a s  d e  f o l l a j e .  S e  s e l e c c i o n a r o n  d e n t r o  d e l  c u a d r a n t e  

tres i n d i v i d u o s  d e l  a r b o l a d o  j o v e n ,  r e p r e s e n t a d o s  e n  a l g u n o s  s i t i o s  p o r  

m a n c h o n e s  d e  á r b o l e s ,  d e p e n d i e n d o  d e  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  f i s o n ó m i c a s  d e l  

mismo. 

S e  d i v i d i ó  l a  c o p a  d e l  á r b o l  s e l e c c i o n a d a  e n  t res  n i v e l e s ,  i n f e r i o r ,  

m e d i o  y s u p e r i o r ,  m u e s t r e á n d o s e  d e  c a d a  n i v e l  d e  4 a  5 r a m a s  c o n  u n a  102 

g i t u d  a p r o x i m a d a  d e  25 cms c a d a  u n a .  E l  m u e s t r e o  s e  r e a l i z a  d e  m a n e r a  a l  

t e r n a d a  c o n  e l  f i n  d e  c a u s a r  e l  menor  d a ñ o ;  e n  c a s o  d e  h a b e r  m a n c h o n e s  d e  

á r b o l e s ,  n u n c a  se  toma l a  m u e s t r a  a  un  á r b o l  p o r  v e z  c o n s e c u t i v a .  La b a s e  

d e  e s t e  m u e s t r e o  es  e l  m é t o d o  a l e a t o r i o  e s t r a t i f i c a d o .  

La m u e s t r a ,  q u e  e n  t o t a l  s o n  n u e v e  p o r  c a d a  s i t i o ,  es  c o l o c a d a  e n  - 

b o l s a s  d e  ~ l á s t i c o ,  s e p a r a n d o  e l  n i v e l  c o r r e s p o n d i e n t e .  Una v e z  e n  e l  l a  - 

b o r a t o r i o  s e  e x a m i n a n ,  s e p a r a n d o  l o s  o r g a n i s m o s  a d u l t o s  y  l o s  i n m a d u r o s ,  

l o s  i n s e c t o s  q u e  i n t e r e s a n ,  s e  i n t r o d u c e n  e n  l a s  c a j a s  d e  c r i a n z a ,  p a r a  

p o d e r  s e g u i r  s u  d e s a r r o l l o  h a s t a  l a  o b t e n c i ó n  d e l  a d u l t o ,  s i  e s  p o s i b l e .  

P o s t e r i o r m e n t e  s o n  mon ta i jo s  o  d e p o s i t a d o s  e n  f r a s c o s  c o n  a l c o h o l  a l  70%. 

E l  r e g i s t r o  d e  l o s  d a t o s  s e  l l e v a  e n  l o s  c u a d r o s  c o r r e s p o n d i e n t e s ,  

l o s  c u a l e s  s e r á n  c m p l e m e n t a d o s  a m e d i d a  q u e  se v a y a n  d e t e r n i l n a n d o  l o s  gé-  

n e r o s  y l a s  e s p e c i e s ,  ( s e g ú n  s e a  f a c t i b l e ) .  P o s t e r i o r m e n t e  s e  e s t a b l e c e - -  

r á n  l a s  r e l a c i o n e s  c o n  l a s  c o n d i c i o n e s  d e  c a d a  s i t i o  y l a s  a m b i e n t a l e s d e l  

d í a  d e  c o l e c t a ,  o  d e  l a  e s t a c i ó n  d e l  a ñ o .  



La p a r t e  c o r r e s p o n d i e n t e  a l  e s t u d i o  d e  s u e l o  se  r e a l i z ó  d e n t r o  d e l  

mismo c u a d r a n t e ,  t omando  d o s  m u e s t r a s  p o r  s i t i o ,  l o  más c e r c a n o  a  l a  p a z  

t e  a c t i v a  d e  l a  r a í z  d e  l o s  á r b o l e s ;  m a r c a n d o  un c u a d r a n t e  d e  1 0  x 10 cms 

y a u n a  p r o f u n d i d a d  d e  O a  15 y d e  15 a  30 cms r e s p e c t i v a m e n t e ;  c a d a m u e s  

t r a  f u e  c o l o c a d a  e n  b o l s a  d e  p l á s t i c o  acompañada  d e  l a  e t i q u e t a  c o n  l o s  

d a t o s  c o r r e s p o n d i e n t e s .  

En e l  k a b o r a t o r i o ,  l a  m u e s t r a  d e  c a d a  n i v e l  s e h o m o g e n i z a ,  se t amqza ,  

se  p e s a  un  k i l o  y s e  c o l o c a  e n  un embudo d e  T u l l g r e n  m o d i f i c a d o  ( o  d e  Eier - 
l e s s e ) ,  p o r  m e d i o  d e  f o c o s  q u e  i n c i d e n  e n  l a  p a r t e  s u p e r i o r  d e  l a s  mues-- 

t r a s ,  s e  l e  s o m e t e  a  u n a  t e m p e r a t u r a  d e  2 5  a  20QC. L o s  i n s e c t o s  e n  b u s c a  

d e  h u m e d a d ,  p a s a n  a  t r a v é s  d e  una  m a l l a  d e  1 mm. d e  a b e r t u r a ,  h a c i a  e l  - 

v á s t a g o  d e l  embudo y d e  a h í  a l  f r a s c o  c o l e c t o r  q u e  c o n t i e n e  a l c o h o l  a l  - 

70% y g l i c e r i n a  a l  5%. Una v e z  s e c a  l a  m u e s t r a ,  q u e  o c u r r e e n t r e  l o s  5  y 7 

d í a s  d e p e n d i e n d o  d e  l a  humedad d e  l a  misma ;  se  s e p a r a  e l  m a t e r i a l  c o l e c t a  

do  y  se  p r 0 c e d e . a  s u  d e t e r m i n a c i ó n ,  r e g i s t r a n d o  l o s  d a t o s  p o r  f e c h a ,  si-- 

t i o  y  n i v e l .  

RESULTADOS 

De l a s  m u e s t r a s  o b t e n i d a s  d e l  f o l l a j e  d e  O y a m e l ,  se  t i e n e n  l o s  s i-  

g u i e n t e s  a v a n c e s  p a r a  l o s  c i c l o s  8 4 '  y 8 5 ' .  

S e  p r e s e n t a r o n  e n  ambas  l a d e r a s  y d u r a n t e  l o s  d o s  p e r i o d o s ,  10 ó r d g  

n e s  d e  i n s e c t o s ,  adema6 d e  l o s  A c a r i  y c o r r e s p o n d e n  a  l a s  Ó r d e n e s  q u e  se  

m u e s t r a n  e n  l o s  c u a d r o s  1 y 2 r e s p e c t i v a m e n t e .  



En p r i m e r  t é r m i n o  t e n e m o s  a l  o r d e n  L e p i d o p t e r a ,  i n c i d i e n d o  e n  f o r m a  

c o n s t a n t e  d u r a n t e  l o s  d o s  c i c l o s  d e  c o l e c t a s .  

En l o  q u e  s e  r e f i e r e  a  s u  i n c i d e n c i a  d u r a n t e  1 9 8 4 ,  e n  e l  q u e  l a  se-  

q u í a  f u e  s e v e r a ,  e l  n ú m e r o  d e  i n d i v i d u o s  e n  l a  l a d e r a  A c o n s i d e r a d a  d a  

f i a d a ,  e s  más a l t a  ( 3 3 3 1 ,  e n  r e l a c i ó n  a  l a  p r e s e n c i a  d e  l e p i d ó p t e r o s  e n  

l a  i a d s r a  B  ( 9 2 ) ;  s u c e d i e n d o  e n  f o r m a  i n v e r s a  p a r a  e l  s e g u n d o  p i r í o d o  - 

( 1 3 4  A )  y  ( 2 1 2  B ) ,  l o  q u e  n o s  i n d i c a  q u e  l a s  p o b l a c i o n e s  d e  l e p i d Ó p t e r o s  

se  m a n t a v i e r o n  p r e s e n t e s  e n  a m b a s  l a d e r a s  y  d u r a n t e s  2  a ñ o s  c o n s e c u t i v o s ,  

a ú n  c u a n d o  l a s  c o n d i c i o n e s  a m b i e n t a l e s ,  como s o n  l a  s e q u í a  y  h u m e d a d  v a  

r i a r o n  c o n s i d e r a b l e m e n t e .  

E l  s e g u n d o  g r u p o  c o n s i d e r a d o  e s  e l  o r d e n  H y m e n o p t e r a ,  c o n  u n a  p r e  

s e n c i a  t a m b i é n  c o n s t a n t e  e n  e l  a r b o l a d o  d e  O y a m e l ,  a  e x c e p c i ó n  d e  u n s i t i o  

( 5 8 )  e n  1 9 8 4 ,  o b t e n i e n d o  p a r a  e l  p r i m e r  c i c l o  u n  n ú m e r o  d e  i n d i v i d u o s  ma - 

y o r  e n  l a  l a d e r a  A ( 1 0 2 1 ,  s i e n d o  p a r a  l a  B  u n  t o t a l  d e  ( 3 3 )  i n d i v i d u o s  y  

p a r a  e l  s e g u n d o  c i c l o  ( 2 3  e n  A )  y  (117  e n  B ) .  L a  p o b l a c i ó n  d ~ h ~ m e n Ú p t e r o s  

e s t á  e n  e s t r e c h a  r e l a c i ó n  c o n  l a  p r e s e n c i a  d e  l a s  l a r v a s  d e  l e p i d ó p t e r o s ,  

p o r  c o n s i d e r a r s e  p a r á s i t o s  d e  e s t e  g r u p o  y  e n  g e n e r a l  como f a u n a  r e g u l a d o  

r a .  

E l  o r d e n  H o m o p t e r a  y  H e m i p t e r a  i n c i d i e n d o  c o n  p o b l a c i o n e s  m í n i m a s  d e  

i n d l ~ i d u o s  ( 1 2  e n  A )  y ( 1  e n  El ) ,  ( 0  e n  A )  y  ( 4  e n  8 )  r e s p e c t i v a m e n t e ,  a  d i  - 

f ~ ' i e i ~ ~ i d  u e i  2c c i c l o  e n  e l  q u e  s i ~ s  p o b l a c i o n e s  a u m e n t a n  e n  f o r m a  c o n s i d e  - 

i i b l e  ( 1 0 1  e n  9 )  y ( 2 3 7  e n  8) y p a r a  H e m i p t e r a  ( 2 9  e n  A )  y ( 2 3 6  e n  0 ) .  



E s t o s  g r u p o s  d e  i n s e c t o s  p u e d e n  c o n s i d e r a r s e  como l a  f a u n a  i n d i c a d o  - 

r a  en e s t e  c a s o  d e  l o s  c a m b i o s  a m b i e n t a l e s .  

E l  o r d e n  C o l e o p t e r a ,  c o n  u n a  f r e c u e n c i a  s i m i l a r  a  l a s  Ó r d e n e s  a n t e  .- 

r i o r e s ,  c o n  un t o t a l  a n u a l  d e  i n d i v i d u o s  d e  ( 3 2  e n  A ) ,  ( 5  e n  El) y  ( 5 3  e n  

A ) ,  (183 e n  6). P a r a  e s t e  g r u p o ,  e l  i n c r e m e n t o  d e  s u  p o b a l c i ó n  t a m b i é n  - 

n o s  c o n d u c e  a  c o n s i d e r a r  a  l a  l a d e r a  El como l a  más d a ñ a d a *  y  c o n  m a y o r e s  

d i s t u r b i o s .  

L a s  Ó r d e n e s  P s c o c o p t e r a ,  D i p t e r a ,  T h y s a n o p t e r a  y  D e r m a p t e r a  se  p r e -  

s e n t a n  d u r a n t e  e l  p r i m e r  c i c l o  c o n  p o b l a c i o n e s  muy b a j a s  y  e n  a l g u n o s  sr 
t i o s  a u s e n t e s ,  n o t á n d u s e  un i n c r e m e n t o  c o n s i d e r a b l e  p a r a  e l  s e g u n d o  c i c l o  

( 1 9 8 5 ) ,  c o n  e x c e p c i ó n  d e  l o s  d e r m á p t e r o s .  

E l  o r d e n  C o l l e m b o l a  e s  un  i n d i c a d o r  t í p i c o  d e  a m b i e n t e s  h ú m e d o s ,  l a  

b a j a  p o b l a c i ó n  p r e s e n t e  e n  1 9 8 4  e n  r e l a c i ó n  a  l a  d e  1 9 8 5 ,  n o s  p u e d e  d a r  

un  i n d i c i o  d e  é s t e  f a c t o r  a m b i e n t a l .  

La f r e c u e n c i a  d e  l o s  á c a r o s  y  e l  i n c r e m e n t o  d e  s u s  p o b l a c i o n e s  p a r a  

l a  l a d e r a  El, e s t á  e n  r e l a c i ó n  d i r e c t a  c o n  l a  p r e s e n c i a  d e  l o s  g r u p o s  d e  

i n s e c t o s  p r e s e n t e s ,  a s í  como d e  e l  e s t a d o  d e  d e t e r i o r o  d e  l a  v e g e t a c i ó n .  

Del m a t e r i a l  d e  s u e l o  c o l e c t a d o ,  no  s ó l o  f u e r o n  i n s e c t o s  l o s  q u e  se  

o b t u v i e r o n  e n  l a s  m u e s t r a s ,  hubo n e r n á t o d o s ,  a n é l i d o s  y  á c a r o s  ( e n t r e  

o t r o s ) .  S e  e n c u e n t r a n  r e p r e s e n t a d o s  l o s  s i g u i e n t e s  Ó r d e n e s  d e  i n s e c t o s :  

C o l l e m b o l a ,  C o l e s y t i : ~ ,  D e r m a p t e r a ,  D i p t e r a ,  E m b i o p t e r a ,  H e m i p b e r a ,  Homop 

t e r a ,  H i r n e n o p t e r a ,  T s o p t e r a ,  P r o t u r s ,  Psoc :op te ra  y T h y s a n o p t e r a .  De é s t o s ,  



l o s  más f r e c u e n t e s  e n  t o d o s  l o s  s i t i o s  s o n  l o s  c o l é m b o l o s  y  l a s  l a r v a s  de  

d i p t e r o s ,  además d e  l o s  á c a r o s ;  s i e n d o  l o s  c o l é m b o l o s  más a b u n d a n t e s ,  l e  

s i g u e n  l o s  c o l e ó p t e r o s ,  homóp te ros ,  p s o c ó p t e r o s  y  t h y s a n ó p t e r o s ,  aunque  - 

en  muchos s i t i o s  e s t o s  Órdenes  e s t á n  r e p r e s e n t a d a s  p o r  un i n d i v i d u o  Ún ica  

mente .  Cuadro 1 (Anexo). 

e Los Órdenes  r e s t a n t e s  s o n  más b i e n  a c c i d e n t a l e s ,  con una a b u n d a n c i a  

y  una f r e c u a n c i a  muy b a j a .  

Puede d e c i r s e  que l o s  i n s e c t o s  p r o p i a m e n t e  e d á f i c o s  o  que  pasan  una 

e t a p a  de  s u  v i d a  en  e l  s u e l o  s o n :  l o s  c o l é m b o l o s ,  l a r v a  de  c o l e ó p t e r o s  y  

n i n f a s  de homóp te ros ,  pues  p r e s e n t a n  a d a p t a c i o n e s  p a r a  v i v i r  en  e s t e  rne- 

d i o :  a l a s  a u s e n t e s  o  poco d e s a r r o l l a d a s ,  c u e r p o  a l a r g a d o ,  p a t a s  r e d u c i d a s  

o  a u s e n t e s ,  a n t e n a s  c o r t a s  o  a u s e n t e s ,  o j o s  a u s e ' n t e s  o  poco d e s a r r o l l a d o s  

y c u t í c u l a  d e l g a d a .  

Los Órdenes  r e s t a n t e s  e s t á n  r e p r e s e n t a d o s  p o r  i n d i v i d u o s  c a s i  s iem-  

p r e  a l a d o s ,  t í p i c o s  d e  l u g a r e s  a b i e r t o s  y  no d e l  s u e l o ,  aunque f u e r a n  e x  

t r a í d o s  de  é s t e .  De c u a l q u i e r  manera ,  s u  p r e s e n c i a  debe  s e r  tomada en - 

c u e n t a ,  pues  pueden t e n e r  un p a p e l  aun no d e t e r m i n a d o  en e l  e c o s i s t e r n a e d $  

f i c o .  

-- 

Los á c a r o ~  t i e n e n  un a m p l i o  e s p e c t r o  de d i s t r i b u c i ó n  p r e s e n t á n d o s e  

s n  t o d o s  l o s  s i t i o s ,  a l  i g u a l  que l o s  c o l 6 m 0 o l o s ,  p o r  i o  que s e  d e s c a r t a n  

como p o s i b l e s  i n d i c a d o r e s  de  a l g u n a  c o n d i c i ó n  d e l  bosque  o  d e l  s u e l o  en 

p a r t i c u l a r .  



P o r  e l  c o n t r a r i o  l o s  d i p l u r o s ,  h e r n i p t e r o s ,  h i m e n ó p t e r o s  y p r o t u r o s  

Ú n i c a m e n t e  se  p r e s e n t a n  e n  s i t i o s  d e  l a  l a d e r a  A ,  q u e  e n  t é r m i n o s  g e n e r a  - 
l e s  t i e n e n  u n  e s t a d o  f i k o s a n i t a r i o  m e j o r  q u e  e n  l a  l a d e r a  B ( e n  1984 y 

1985). S i  c o n t i n ú a  o b s e r v á n d o s e  e s t a  t e n d e n c i a  p o d r í a n  u t i l i z a r s e  é s t o s  

j u n t o  c o n  o t r o s  d a t o s  como g u í a  p a r a  e s t u d i o s  p o s t e r i o r e s ,  t e n d i e n t e s  a  

t r a t a r  d e  e n c o n t r a r  o r g a n i s m o s  i n d i c a d o r e s .  

De m a n e r a  s i m i l a r  p o d r í a  h a b l a r s e  d e  l o s  Ó r d e n e s  D e r m a p t e r a  y  E m b i o e  

t e r 3 ,  p r e s e n t e s  Ú n i c a m e n t e  e n  l a  l a d e r a  E ,  o r i g i n a l m e n t e  más d a ñ a d a ,  p o s  

I 
l a  q u e  s i  c o n t i n ú a  é s t a  t e n d e n c i a ,  p o d r í a  c o n s i d e r a r s e  como i n d i c a d o r e s  d e  

p e r t u r b a c i ó n .  H a b r í a  q u e  c o m p a r a r  l o s  d a t o s  d e  s o t o b o s q u e  y  f o l l a j e  p a r a  

a p o y a r  e s t a s  a f i r m a c i o n e s  o  d e s a c r e d i t a r l a s .  

En c u a n t o  a  l o s  t h y s a n Ó p t e r o s , p u e d e  d e c i r s e  a l g o  s e m e j a n t e ,  s i  t o m a  

mos e n  c u e n t a  q u e  e s t u v i e r o n  p r e s e n t e s  e n  t o d o s  l o s  s i t i o s  d e  l a  l a d e r a  A 

más s a n a ,  e n  t a n t o  q u e  s ó l o  s e  a p a r e c i e r o n  en  d o s  s i t i o s  d e  l a  l a d e r a  E,  

más d a ñ a d a .  

P o r  s i t i o ,  c a s i  t o d o s  t i e n e n  e l  mismo número d e  Ó r d e n e s  r e p r e s e n t a -  

d o s ,  p e r o  l o s  s i t i o s  más s a n o s  como e l  4 A t i e n e n  e l  mayor número d e  t o d o s  

(9 Ó r d e n e s )  e n  t a n t o  q u e  un & s i t i o  a l t e r a d o  como e l  7 E,  p r e s e n t a  única me^ 

t e  5 Ó r d e n e s ,  

Como e r a  d e  e s p e r a r s e ,  d e  manera  g e n e r a l ,  l o s  s i t i o s  más d a ñ a d o s  d e  

l a  l a d e r a  E,  t i e n e n  una  menor d i v e r s i d a d  q u e  l o s  d e  l a  l a d e r a  A más s a n a ,  

$( 
e s  d e c i r ,  l a  d i v e r s i d a d  d i s m i n u y e  a  med ida  que aumeRta  e l  d a ñ o .  



Por el momento sólo se puede sospechar de una posible gradación en 

frecuencia y abundaqcia de insectos según sea el grado -de daño; pero co- 

mo las cantidades son menores en número, no hay una diferencia contunden- 

te. 

No se han encontrado hasta ahora insectos que dañen a las raíces - 

con frecuencia, tampoco se han encontrado formas de diapausa. 

La presencia del orden Lepidoptera en el follaje, 60s indica su ca- 

rácter especifico como barrenadores de brotes y yemas, más aun si tomamos 

en cuenta que las familias presentes corresponden a: Olethrentidae, Tor-- 

tricidae y Geornetridae; sin embargo, no se puede asegurar que su acción 

halla sido determinante en el debilitamiento del arbolado, ya que su dis- 

tribución en las ramas disminuye del secamiento total; si acaso son cau-- 

cantes de bifurcaciones o torceduras, pero en ningún momento detienen el 

crecimiento del arbolado. Probablemente ocacionen la muerte de algunos r e  

nuevos, y en este caso su papel será de selecciÓn de los árboles que al-- 

canzarán la edad adulta. 

Las poblaciones de homópteros, entre los cuales se ha determinado - 

el género Cinara, calificada como plaga del oyarnel, presenta tendencia ha - 

tia la abundancia poco antes de conienzar las lluviac, además de que su - 

distribución fue muy irregular. 



El orden Coleoptera, representada principalmente por el género - Pi 

thyophthorus (Ccolytidae), reafirma las condiciones de disturbio más acen - 

tuadas'en la ladera B; barrenandd las rarnillas de oyamel. 

El resto de las brdenes pudieron considerarse como la fauna indica- 

dora de disturbio, definiendo así las caracteristicas fisonÓmicas de los 

sitios, los factores limitantes para su presencia o ausenci2,en el caso 

específico del follaje de ~ . ~ a m e l  para observar el vigor o debilitamiento 

del arbolado. 

Finalmente tenemos a 1.0s ácaros,,que aunque no.fueron contemplados 

inicialmente en el estudio, su incidencia en el follaje de oyarnel y en ge - 

neral en todo el bosque es de suma importancia debido al papel que desem - 

peñancomo ,oarásitos y depredadores de algunas Órdenes de insectos, así c g  

mo desintegradores de la vegetación. 

Los resultados del estudio marcan a la entomofauna del suelo, como 

pobre, ya que el número y diversidad son escasos; permiten calificarlos 

como indicadores de disturbio, por el hecho de que casi,no se presentaron 

al tomar muestras de las áreas altamente dañadas, sólo denotan los extre- 

mos. 

Como sitios de reposo momentáneo o prolongados de insectos que se 

encuentran e n  el oyamel o en el sotubosqu~, aparentemente no se utiliza, 

tal vez p u r  no ser el adecuado. 



Lo que si es importante resaltar del bajo número y la poca diversi- 

dad, es que su papel en la desintegración de la materia orgánica y la in- 

corporación de nutrientes al suelo, no es muy relevante y por consiguien- 

te todas esas funciones recaen en otros organismos como las, bacterias y 

los hongos, dando por consecuencia que la desintegración e incorporación 

sea demasiado lenta. Esto muy probablemente tendrá repercusión para el - 

bosque, en lo futuro. 

CONCLUSIONES 

De la entomofauna que incide-directamente en el follaje de oyamel, 

podemos decir, en relación del orden Lepidoptera que, aún cuando fueron 
C 

colectadas, dañahan brotes y yemas; por su comportamiento, abundancia y 

distribución, no pueden ser señalados como dañinos; pero por esas mismas 

razones, además de los cambios ecológicos que pudieran ser provocados por 

mayores disturbios, podrían favorecer el aumento de la población y la frg 

cuencia del daño, produciendo en consecuencia, efectos de consideración. 

. La tendencia hacia poblaciones más numerosas entre los homópteros, 

coleópteros y col~mbolos, así como las ácaros, se ven aparentemente favo- 

recidas por las coqdiciones ambientales prevalecientes durante 1985, rea- 

firmando por su presencia y abundancia el mayor grado de disturbio en la 

ladera B. 

b 

L o s  resultados obtenidos a través de dos años consecutivos de mues- 

treos, han servido de base para definir la entomofauna presente en el boc 



q u e  d e  o y a m e l ,  p e r o  h a b r á  q u e  e m p r e n d e r  e s t u d i o s  más e s p e c í f i c o s  d e  l a s  - 

f l u c t u a c i o n e s  d e  p o b l a c i ó n  s o b r e  l a s  e s p e c i e s  d e  . L e p i d o p t e r a ,  Homoptera  y  

C o l e o p t e r a ,  p r i n c i p a l m e n t e  e s t a b l e c i e n d o  l a  r e l a c i ó n  c o n  l a  f l u c t u a c i ó n  - 

d e l  s o t o b o s q u e  a  l a s  r a m a s  d e l  o y a m e l ,  a s í ' c o m o  c o n  l o s  demás  f a c t o r e s  a l  

b i e n t a l e s  y  d e  v e g e t a c i ó n .  

La e n t o m o f a u n a  d e l  s u e l o  h a s t a  e l  momento no  i n d i c a  s u  i m p o r t a n c i a  Y 

e n  l a  f o r m a c i D n  d e l  mismo,  p u e s  p o r  a h o r a ,  e s t e  p r o c e s o  l o  e j e r c e n  b á s i c a  
J 

@ e n t e  l o s  h o n g o s  y  l a s  b a c t e r i a s ,  aún  c u a n d o  l a s  c o n d i c i o n e s  d e  mayor i n -  

s o l a c i ó n ,  e s t o s  m i c r o o r g a n i s m o s  t a m b i é n  s o n  a f e c t a d o s  e n  s u  mÚmero. 

La p o c a  humedad a m b i e n t a l  q u e  s e  p e r c i b e  e n  l o s  s i t i o s  a l t a m e n t e  d a  - 

ñ a d o s ,  p u e d e  r e p e r c u t i r  e n  l a  c a n t i d a d  d e  m i c r o o r g a n i s m o s  p r e s e n t e s .  E s t u  

t a m b i é n  i n d i c a  l a s  c o n s e c u e n c i a s  q u e  p u e d e n  p r o d u c i r s e  s i  e x i s t e n  a l t e r a  

c i o n e s  m a y o r e s ,  o  s e a  m a n t i e n e  p o r  mucho t i e m p o  e l  d i s t u r b i o  a c t u a l .  
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DECAIMIENTO D E L  OYAMEL (Abies r e l i g i o s a )  EN E L  "DESIERTO DE LOS L E O-  

NES", D.F. 

ING. DIONICIO ALVARADO R . ,  * 1 

M . C .  TOMAS H E R N A V D E Z  T .  * 
DRA. MA. DE LOURDES D E  LA 1. DE B .  * 
D R .  JORGE GALINDO A .  * 

En e l  Parque " ~ e s i e r t o  de los Leones", D . F .  e l  oyamel (Abies - - - - r e l i g i o s a )  - - -- 

Ocupa aproximadamente e l  70% del área.  Esta especie ,  según l a  informa-- 

ción disponible,  ha su f r ido  e l  impacto de plagas y  enfermedades durante 

los  últimos 20 años (1  ) . 

A p a r t i r  de 1982, en e l  parque mencionado, se  detectó u n  fenómeno de -- 

decaimiento con c a r a c t e r í s t i a a s  aún no observadas en 1  os bosques de Mé- 

xico,  e l  cual afectó árboles de todas l a s  edades, originando una muerte 

masiva de los  oyameles ahí presentes. Este fenómeno ha ocasionado e l  - 

planteamiento de una s e r i e  de hipótesis  en relación a  l a s  causas que lo  

están originando. Considerando que'-el número de árboles muertos conti  - 

núa incrementándose, s in que hasta e l  momento se conozca l a  causa , se 

j u z g ó  conveniente r e a l i z a r  varios estudios preliminares con el f in  de - 

obtener algunas l íneas  a  seguir  para l a  definición de l a  e t io log ía  del 

problema; para és to ,  se establecieron los  siguientes objetivos : lo )  Pre -. 

c i s a r  la  sintomatología que muestran los árhvles afectados, 20) Anal i - -  

zar l a  evolución del problema en, e l  espacio y en e l  tierripo, y 30 )  Deter - 

niinar e l  papel de plagas y enferva ad2s de importancia. 



Para p r e c i s a r  l a  s i n t o m ~ t o l o g i ' a  s e  e s t a , b l e c i e r o n  16  s i  t i o s  de mues - 

t r e o  permanente d e  O ,  1 h a ,  en l a  p e r i f e r i a  de u n  manchan con a rba  - 

l a d o  de  oyamel en proceso  de d e c a i m i e n t o ,  e n  d i f e r e n t e s  punt.os c a r  - 

dinri les .  ( F i y .  l ) ,  Los Xrboles  ubicados der i t ro  de cada s i t i o  de mues - 

t r e o  fue ron  eva luados  a  l o s  12  meses de  e s t a b l e c i d o  e l  exper imento  , 

con e l  f i n  de d e t e r m i n a r  e l  avance del  problema a  n i v e l  i n d i v i d u a l ;  

además, con e s t e  procedimientc! tamS,ie"n s e  ?udo deter .minar  l a  e v o l y  

c i e n  de l  p r ~ b l e r n a  en e l  e s p d c i o .  La e s c a l a  u t i l i z a d a  para l a  eva lua  - 

c i6n  ' d e l  a rbo lado  f u e  ideada  e s p e c l f i  camente para  e s t o s  f i n e s ,  de 

t a l  manera que  l a  copa de l  Zrbol s e  d i v i d i 6  en s e i s  p a r t e s ,  en l a s  

que s e  e v a l u a r o n  l o s  s i g u i e n t e s  parámetros :  c o l o r  de l  f o l l a j e ,  r e -  

t e n c i 6 n  de h o j a s  y r e t enc i6 : :  de ramas, Con t a l e s  d z t o c  s e  o b t u v o  

una ca?;:t icacio"rr para cada srtrr>l de acuerdo a l a  s e v e r i d a d  de l  da- 

ñ o .  La  e s c a l a  e s  c,e ! ' - $ ? ,  ~ u n t o z  e  i n c l u y e  l a s  d i f e r e n t e s  c a t e g o r í a s  

de d s ñ o  [ ~ i s ,  S ) .  

C o n  e l  f i n  de det.étr%niinar l a  evo íuc i6n  d e l  problema en e l  t i empo ,  s e  

s e l e c c i c n a r o n  a7 2 : ú r  101  t(ji(;t e s  d e  s i - !  > l e s  recief i  d e r r i b a d o s ,  a  

l o s  oue s e  l e s  i n . . a r ' o r !  1 8 s  t , ~ c  S t u r a c :  d < ~ r : e t r o  del  tocGn, 

nu'mero t o t a l  de a n i i l  : , , - C . ( . c i  Y l o n g i t u d  d c ~  l o s  Gltimos 
i 

30 a r i ' -  4 - { J  

~ d ~ ! ; : ; -  , ( . . .  . , ¿i t s t. r a S b i: . ' ;  zi.1 c i ~ i  a r b o l e ;  con d i f e r e n t e  

c a t e  : .. . 1 ~ C j ~ t o  ? o - .  i t , ~ ~  1 . ' : ~  7 ~i ef  '-<c!:n de  l a s  p l  a -  

Q C S :  i' ! - a , .  . . - i::. cn fc i ' ! ? :ec i i ' i i ~5 ,  \ .  '.. . , t l t :  ,;; i : i c , n  iriu(. 5 1 ; y . a ~  de r a i z  , 

t , a l  l o  y t i t , ~ ? : .  i l ~ l  , j; de  cSrbo!r  :. , 
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COLORACI ÓN : 
\/E RDE 1 S E H A C E A N I V E L  

OTRO COLOR Q DE COPA 

PETENCION I~OJAS : 
* 

A50 ACTUAL  3 S E  HACE EN CADA 

fiF0 2 2 SEXTO 

ARO 3 L i  
ETC, 

RETENCI ON RAMAS : 
77- 9 - J J ~  0 SE HACE EN CADA 

33 -66Z 2 SEXTO 

66; 4 

ESCALA: 
O - 13 MUY SEVE RO 

11 - 20 SEVERO 

21 - 33 MODERADO 

3 1  - 40 LIGERO 

r 40 MUY LI GERO 

793 



Dentro de l o s  r e s u l t a d o s  niás i m p o r t a n t e s  d e - : d ! : a n  l o s  - , i q i i i en tc : : :  

Las h o j a s  de l o s  a ' rboles  en proceso  de d e c a j m i e n t r  m u e s < : r v ~  ; : : l c i , ~ l  - 

ment.e una s e r i e  de puntos b l3nquec inos  que con e l  tieri;:?c: 5 2  - torr,?n 

a c o i o r  c a f e  y que a l  monien t , ~  de c031i3:;c.er dan a l a  h o j a  119 c i i l o r  

c a f 6  uniforme excl'usivarnentt? -?n e7 h a z ,  y f ' r i a l r n e n t e  l a  h o j a  s e  des - 

pr.er..je de l a  rama, E 7  t i e m p o  : l e c e s a r i o  p a r 2  -,ce l o s  syiitrimas i n i c i a  

l e s  ~ i p a r e z c a n  en l a s  h o j a s  vc: de l o s  3 meses , !a< i : ?  l o s  t r e s  aña.; , I D  

cual  puede d e b e r s e  a  l a  r e s i s t e n c i a  de l  i irho! o 11 i ;  i i t ) i c a c i ó n  d e l  

mismo. E n  l o s  c o r t e s  t r a n s v e r s a l e s  de hojas  c : r ' i r : + - 1  ; c ?  c]hse:-v6 ~ I J E !  

l a s  c e l u l a s  del pa r<-  15.ii::ia $ 2 ~  , - a l  i z l , j ~  ,/ & \ ?  f ! f : ! c l :  1 1 ; ~  < t i  i!-::: :.i+!-- 

t o  t i p o  de d a n 3  . ; i i ~ ~ i l . i r  r l  o ~ u r r e  C J : ? ~ , : . :  i i ,; -F v. .. r L. .> 

de  l a s  h o j a s ,  
,/ 

Con h a s e  p n  '! ); i i > . j r i . i l ; n  i i : . j d a ,  sí? c o i i r  ! > : l .  , i \ i c  !1,3*.:, c . . $  , p P  , .. ,.. ,:! p 1 

a y . b 3 :  ; - ,  - .. . . -  : . ,o r i  10í. q s ie  s e  erlcuf?:it ,  . - , i i i  :ln j : ( -  d ib t .e  s i l ; ; e -  

r j ~ r *  d p  1 . j  1 . 3  , I  : :  ' , ! ! ,  d e  inanera aire . . - i  i : i . ir. i  i . lc  l ( : , ,  , i vho  

1 e ~ ,  e n  ' ~ e r : ~ r a  : , 9; : .; .. ; ? l i d e n t e ,  
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en 1 2  meses,  De l o s  103 a 'rholes,  mues t r eados ,  e l  19"/,uri,eron en u n  

l a p s o  de m año ,  y de e s t e  p o r c e n t a j e  e l  5€?,4% de S r b o l e s  muertos  

s e  l o c u l i z a r o n  a l  S  y SE del  á r e a  de e s t u d i o  ( F i g .  6 ) ,  

A l  a n a l i z a r  l a  e v o l u c i 6 n  de l  problema en e l  t iempo,  s e  encon t ró  que 

e l  t iempo de paso e s  muy s i m i l a r  en todas  12s  c a t e g o r f a s  d i a m g t r i - -  

c a s ,  l o  cua l  i n d i c a  que e l  e f e c t o  de l  f a c t o r  desconocido  es gene ra-  

l i z a d o  y que a f e c t a  a  g r b o l e s  de todas  l a s  edades (Cuadro l ) ,  pro-  

vocando a s í  que l o s  Zirbcles nás  jóvenes t a r d e n  más t iempo en p a s a r  

de una c a t e g o r l a  d i a m e t r i c a  a  l a  inmed ia ta  s u p e r i o r .  Te6ricamen t e  

e s t o s  a r b o l e s  d e b e r í a n  t a r d a r  menos t iempo en p a s a r  de una c a t e g o -  

r f a  d i a m g t r i c a  a  l a  s i g u i e n t e ,  

Se obse rv6  que l a  anchura  promedio de l o s  ú l t imos  30 a n i l l o s  de c r e  - 

c i m i e n t o  tambien es  muy s i m i l a r  e n '  l a s  d i f e r e n t e s  c a t e g o r í a s ,  l o  

que i n d i c a  que e l  problema s e  ha agudizado en l o s  últim'os años ,  ob- 

s e r v á n d o s e  en g e n e r a l ,  u n  decremento a b r u p t o  en l a  l o n n i t u d  de l o s  

a n i l l o s  mas r e c i e n t e s ,  Con base en l o  a n t e r i a r ,  parece  s e r  que e l  

a rbol ' ado  de l  " D e s i e r t o  de l o s  Leones" ha s u f r i d o  e! impacto de uri  

f a c t o r  o  c o n j u n t o  de f a c t o r e s  p e r j u d i c i a l e s  desde hace aproximada-  

mente 30 años .  

C 

Asimismo, s e  c o n s i d e r o  que e l  papel de l a s  p l agas  e s  s e c u n d a r i o  ya 

que no s e  obse rvo  u n a  a s o c i a c i 8 n  c o n s t a n t e  e n t r e  l a  muerte de l o s  

a r b o l e s  y l o s  i n s e c t o s .  

De l o s  a r b o l e s  en proceso  de deca imien to  s e  a i s l a r o n  a l q m a s  bac-  

t e r i a s  y a l  hongo Graphium s p .  de t a l l o s ,  l o s  c u a l e s  n o  most raron  

798 



K
!;

Y
 

b1
 G
E
R
O
 

1 

L
IG

E
R

O
 

30
 

- 
Pi

O
D

ER
A

D
O

 

20
 

- 

S
E

V
E

R
O

 

10
 

- 

U
Y

 S
E

V
E

R
O

 

NO
 
DE
 S

IT
IO

 D
E

 M
UE

ST
RE

O
 

FI
GU

RA
 6

, 
PR

O
M

ED
I

O
 

D
E

 C
A

L
I
 FIC

AC
IÓ

N 
O

B
T

E
N

ID
O

 
E

N
 
10

3 
ÁR

B
O

LE
S

 M
U

E
S

T
R

E
A

D
O

S
 D

E
 

Al
 R

E
L

IG
IO

S
A

 
E

N
 

E
L

 A
RO

 1
98

6 
Y 

19
87

 E
N

 1
6 

S
IT

IO
S

 D
E

 M
U

E
S

T
R

E
O

 D
E

 

0
,
1
 HA

 
E

N
 

E
L

 P
A

R
Q

U
E

 
RE

C
R

E
A

T
I

V
O

 Y
 

CU
L

T
U

R
A
L

 D
E

S
I

E
R

T
O

 
D

E
 L

O
S

 
LE

O
N

E
S
. 



CUADRO 1. PROMEDIOS DE EDAD, TIEMPO DE PASO Y LONGITUD DE 
LOS ÚLTIMOS 38 ANILLOS DE CRECIMIENTO DE 101 Á q  
BOLES MUESTREADOSI 

CATEGOR~A EDAD TIEMPO DE ULTIMOS 30 Nol DE ARBQ 
DI MÉTRICA (x) 

?CM) 
PASO (X ?:MiLos LES MUES- 

TREADOS 1 



s u  p a t o g e n i c i d a d  a l  s e r  i n o c u l a d o s  e n  t u b é r c u l o s  d e  p a p a  y p l a n t a s  

d e  o y a m e l  d e  u n  a ñ o  d e  e d a d ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  No s e  l o g r ó  a i s l a r ,  

d e  r a í c e s  y h o j a s ,  p a t 6 g e n o s  d e  i m p o r t a n c i a ,  a  p e s a r  d e l  e m p l e o  de 

m e d i o s  s e l e c t i v o s .  

B I B L I O G R A F I A  SELECTA: 

1.- DIRECCION GENERAL DE SANIDAD Y PROTECCIW AGROPECUARIA Y FORES 
T A L ,  1 9 8 5 .  D o c u m e n t o s  r e l a t i v o s  a  l a  s i t u a c i d n  f i t o s a  
n i t a r i a  d e l  p a r q u e  r e c r e a t i v o  y c u l t u r a l  " D e s i e r t o  de 
l o s  L e o n e s " ,  

l ( i l., 1 , ,- .<, 8 . l.. . . , i {-" [.< 

l . !  
. * ,  .. ,. 

'< L -._- - - - ' - -~ . - .~"  - 



INSECTOS FORESTALES P2ESENTES EN LOS BOSQmL DE COI?IFERAS EN 

EL ESTADO DE DURANGO 

61 Estado de Durango, e s  ac tualmente  por  t e r c e r  &o con 

s e c u t i v o ,  e l  p r i n c i p a l  p roduc tor  de madera e n  e l  Pa i s ,  debi- 

do e n t r e  o t r a s  cosas  a l a  gran e x t e n s i d n  boscosa que posee y 

a l  incremento de las  a c t i v i d a d e s  f o r e s t a l e s  e n  las dos Ú l t i -  

mas ddcadas, Estas a c t i v i d a d e s  c r e c i e n t e s ,  tambi6n s e  han - 
dado e n  e l  @ampo de las p l agas  y enfermedades f o r e s t a l e s ,  en 

e l  que s e  ha desper tado  una preocupaci6n caaa vez  mayor por  

p a r t e  de l o s  s e c t o r e s  o p e r a t i v o  (Unidkdea de Adminis t racidn 

F o r e s t a l ) ,  normativo ( s e c r e t a r i a  de Agricibl-hÁsa y Recursos - 
~ i d r á u l i c o s )  y de i n v e s t i g a c i ó n  ( d i v e r s a s  i n s t i t u c i o n e s  edu- 

c a t i v a s  y de i n v e s t i g a c i ó n  e n  e l  ~ a f s ) ,  por  conocer e s t a  p- 

blemát ica  más a fondo, 

Las pr imeras  aproximaciones a l  problema de plagas e n  e l  

Estado de Durango, fue ron  de t i p o  taxonómico, pre tendiendo - 
l o p a r  ian conocimiento d e  l o s  gdneros y e s p e c i e s  de i n s e c t o s  

f o r e s t a l e s  que son plagas po t enc i a l e s .  Aunado a Qs to ,  s e  ha 

pre tend ido  r e a l i z a r  e v a l u a c i o n e ~  c u a n t i t a t i v a s ,  a d e d s  de - 
las c u a l i t a t i v a s ,  observándose l a  carencia d e  uniformidad en 

l o s  c r i t e r i o s  considerados  en d i c h a s  evEtluaciones, 

Por o t r o  l a d o ,  s e  observa l a  f a l t a  de pe r sona l  c a p a c i t a  

* C I I D I R  - IPR, U-nidad Durango. 
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do e n  e l  aspecto  de plagas y enfermedades f o r e s t a l e s ,  siendo 

pocas las personas dedicadas a e s t e  rubro,  además de e x i s t i r  

problemas como l a  Pimitacidn presupuesta1 que apoyan dichos 

t r aba jos .  

E l  presente  e s tud io  pretende r e c o u i l a r  información gene- 

r a d a  acerca  .de l o s  insec tos  f o r e s t a l e s  detectados en conife-- 

ras y las  evaluaciones de á r e a s  afectadas en  e l  Estado de Du- 

rango, por las d ive r sas  i n s t i t u c i o n e s  tiue t i e n e n  ingerencia - 
en e l  problema; y generar un marco de r e f e r e n c i a  que sirva co - 
mo fundamento para p lan tea r  invest igaciones a r e a l i z a r  dentro 

d e l  rubro mencionado en e l  Centro I n t e r d i s c i p l i n a r i o  de Inveg 

t i g a c i b n  para e l  Desarrol lo  I n t e g r a l  Regional (CIIBIR-IPW) , - 
Unidad Durango. 

La  r e v i s i ó n  b i b l i o g r d f i c a  consultada apor ta  información 

principalmente de: s g t i o  de captura d e l  insec to ,  especie de l  

i n s e c t o ,  descr ipc ión  morfológica, d i s t r i b u c i ó n  geográfica,  - 
b io log ía ,  e s t r u c t u r a s  que. dafía; fa l tando por considzrar  eva- 

luac iones  y cuan t i f i cac ión  de da20 causado por  insec tos  fo-- 

r e s t a l e s .  

En e l  presente  e s tud io ,  Únicamenke se r epor tan  espe- - 
c i e s  y órdenes de insec tos  f o r e s t a l e s  presentes  en confferas 

d e l .  G s t s d o  d e  Durstn~;o, rus;miénijose l a  i n i o m c i ó n  como s e  - 



expone e n  l o s  s i g u i e n t e s  cuadros: número8 1, 2 y 3; e n  e l  

cuadro 30.4, s e  resume e l  número de r e p o r t e s  c u a n t i t a t i v o s  

r e a l i z a d o s  e n  las Unidades de ~ d m i n i s t r a c i 6 n  F o r e s t a i  ; d e l  

cuadro No.5 al No.9, se  condensa l a  in fomac idn  de evalua- 

ciones en b e a s  afec tadas ;  y en e l  No.10 s e  resumen l o s  da- 

tos de l o s  cuadros d e l  5 al 9, por t i p o  de insec to  y e l  por  - 
cen ta  je  de i n f e s t a c i d n  (has. a fec tadas  vs. has. inspecciong 

das  1. 

El  t r a b a j o  se r e a l i z o  mediante r e v i s i o n e s  de l i t e r a t u r a  

sobre insec tos  f o r e s t a l e s ,  t a n t o  de a r t f c u l o s ,  l i b r o s ,  r epor  - 
t e s  y expedientes de Sanidad F o r e s t a l ,  complement~ndose l o  

a n t e r i o r  con e n t r e v i s t a s  a l o s  Di rec to res  y Técnicos de las  

Unidades de ~ d m i n i s t r a c i 6 n  F o r e s t a l  d e l  Estado, as5 como a 

personal  de l a  Dirección de Sanidad Fores ta l ,  DGSPAF, d e l  

Subprograma de =otecci6n, Fomento y Control,  PF Dgo., y de 

l a  J e f a t u r a  de Programa de Sanidad y Protección Agropecuaria 

y Fores ta l ,  Durango, SARH. 



Cuadro 1. RESUhIEiV DE INSECTOS SOBRE CONIFEBAS DEL ESTADO DE 
D W G O  (Taxodium, Pirms, Pseudo t suga, Juni~erus, 
hpre s a u s ' j j m  

Tipo de inaecto Osden Famil ia  Género Ro. de Eape cie 8 

Descortezadores Coleoptera Scolytidae Dendroctonus . . . . . . 7 
2. . . . . . . . . . . 9 *  
Pityophthorus . . . . . .28* 
Pityobo~~s 3 
Hylastee . . . . . . . . 4 
Hylurgops . . . . . . . 3 
Phbeosinus . . . . , . . 4 
Carphobius . . . . . . . 1 
C&rphoboru~ e 2 

Scolytus . . . . . . . . 1 
Pseudopithyophthorus . . 1 
Pissodes . . . . . . . . 1 

+ Nota; Necesita corroborarse la presencia de una especie de éste - 
ghnero, en el Estado de Durango. 

;P 
Cuadro 2. RZSUMEN DE INSECTOS W B S E  CONIFE%LS 3% E:;T:OO DE 

DURANGO ( Taxodiwn, Pinus, Pseudotsuga, Juniperus, 
í h ~ r e  ssirs ) 

- -- 

Tipo de insecto Orden Familia Gdnero No.de Especie 

De f o1 iadore s Hymenoptera Diprionidae Neodiprion . . . . . 1 
Zadiprion . . . . . . 1 

Lepidoptera Arctiidae Halisodata . . . . . 1 
Lasiocampidae Eutachyptera . . . . 1 

Berrenadores de Lepidoptera Olethreutidae Petrova . . . . . . . 1 
yemas Rhyacionia . . . . . 1 

Cochylidae Irazona . . . . . . . 2 

Barrenadores de Coleoptera Scolytidae Gnathotrichus . . . . 6 
la madera Xylebonis . . . . . . 1 

Platypodidae Plotypus . . . . . . 2 



Cuadro 3. BESTJMEN DE INSECTOS SOBRE CDNIFh?IAS DEL ESTADO DE 
DURANGO (Taxodium, Pinus , Paeudo t suga , Juniperus , 
Cupressus7- 

Tipo de i n s e c t o  Orden Pamil ia  Género No.de espec ies  

Barrenadores de Coleoptera Scoly t idae  
conos y s e m i l l a s  C u r d i o n i d a e  

Hemiptera Coreidae 

Pentatomidae 

Hpmenoptera Torymiditw. 

Lepidoptera Ole threut idae  

Pyral idae 

Dip tera  Cecydomyiidae 

Cono~hthorus  . . . .  5 
~ o n o t r a c h e l u s  . . .  1 
Leptoglosaus. . . . .  1 
Te t y r a  . . . . . . .  1 

Megast imus . . . .  1 . . . .  . .  Cydia .' 2 

EucosI0a . . . . . .  2 
Dio ryc t r i a  . . . . .  6 

Cecidrm&ga . . . . .  1 

Asynapta . . . . . .  1 

Contar in ia  . . . . .  1 

Cuadro 4. iVüMERO DE REPORTES QUE ESTIWlN DAEOS PO3 TIPOS DE 
INSECTOS FORESTALES EN CADA UNIDAD DE ADMINISTRA- 
C I O N  FORESTAL EN DURANGO. 

U. A. F. Nihero de Descorte  Barrenadores Barrenadores Barreliado Def o lQ  
No. r epo r t e s .  zadores de yemasy  de c o n o s y  r e s  d e l a  dores 

b r o t e s  s e m i l l a s  madera 
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Y DISCUSION 

Los cuadros No.1, 2 y 3 muestran e l  n h e r o  de espe- 

c i e s  y gbneros de l o s  d i f e r e n t e s  t i p o s  de i n s e c t o s  r e p o r t a  

dos para  e l  Estado de Durango, siendo e l  -mero de especies  

mayor para l o s  insec tos  desoortezadores (64.), i n s e c t o s  de 

conos y semi l l a s  (22),  de barrenadores de l a  madera (g), - 
defo l i adores  (4)  y barrenadores de yemas (4). 

/ 

En e l  cuadro No.4, obsemamos l o s  r e p o r t e s  e x i s t e n t e s  

sobre insec tos  f o r e s t a l e s  por cada Unidad de Administra-- 

c idn  F o r e s t a l ,  destacando que las UAFs No.2 y 6 son en  las 

que e x i s t e  mayor número de r e p o r t e s  c u a n t i t a t i v o s ,  con l o  

cual vemos que l a  d isponib i l idad  de recursos  e s  un f a c t o r  

importante en  l a  deteccidn y evaJuaci6n de plagas,  Los - 
r e s t a n t e s  t i p o s  de insec tos ,  barrenadores de yemas, de co- 

nos y semi l las ,  de l a  madera y defo l iadores ,  permanecen en 

cuat ro  r e p o r t e s  en promedio, 

Por o t r o  lado,  a rafz de l  i n t e r Q s  por e l  mejoramiento 

gendt ico d e l  bosque, t raducido en  bfisqueda y establecimien 

t o  de á r e a s  semi l l e ras ,  l o s  insec tos  barrenadores de conos 

y semi l l a s  han recobrado importancia Últimamente, i n i c i h -  

dose inves t igac iones  por l a  UAF $6 en é s t e  aspecto.  

E n  ds te  punto, conviene des taca r  u n  aspecto muy b p o z  

t a n t e  que e s  e l  s iguiente :  l o s  e s tud ios  y r e p o r t e s  par ten 

usualmente de l o s  insec tos  más conocidos y reconocidos por 



l o s  da íos  econ6micos que causan, con l o  cual hay uti sesgo 

que impide t e n e r  una v i s i d n  o b j e t i v a  de l a  r e d i d a d  f i t o a a  

n i t a r i a  d e l  bosque, 

Las cuadros N005 ai 9, muestran l o s  r e p o r t e s  que s e  - 
han dado en  Durango, de l o s  d i f e r e n t e s  insec tos ,  las espe- 

c i e s  a tacadas,  l a  estimacidn de h e c t b e a s  dañadas, l a  l o c a  
.I 

l i d a d  donde se  l l e v 6  a e fec to ,  e l  t i p o  de c o n t ~ o l ,  s i  ea  

que se  r e a l i z ó  y l a  dependencia 6 organismo que 10 efectub, 

Con respec to  a l a  informacidn anal izada  cabe mencionar que 

l a  mayoria de l o s  r e p o r t e s  de plagas carecen de un contex- 

t o  ecolbgico, que contemple e l  entorno d e l  medio donde ds- 

tas especies  s e  hallan y que expliquen en p a r t e ,  l a  preseg 

c i a  de las m i s m a s  sobre e l  recurso  f o r e s t a l ,  

E l  c&dro No. 10, ex t ra ido  de 18 información a n t e r i o r ,  

muestra e l  porcentaje  de hec td reas  por l o s  d i f e r e n t e s  ti-- 

pos de i n s e c t o s  en l o s  r e p o r t e s  a n t e r i o r e s ,  Los va lo res  - 
que en 61 'observamos muestran claramente que las  infesta--  

ciones son  muy bajas ,  y aih más si consideramos que las  r e  - 
v i s i o n e s  se  r e a l i z a n  sobre aquel los  luga res  que previamen- 

t e  s e  han v i s t o  atacados. 

De l o  a n t e r i o r  se  desprende tambidn, que hace falta - 
contar  con es tud ios  que indiquen acerca  de l o s  n i v e l e s  de 

abundancia de poblaciones de insec tos  que apor ten  informa- 

c ión  acerca  de l o s  puntos en que una población puede L l d  - 



rsebe "plaga", ya que parece ser un hábito c o m h  llamar de 

Qste modo a los fnsectgg f o r e s t a l e s  que desde tiempos pasa 

dos han vivido del &bol, 

CONCLUSIONES 

1, En base a los resultados del presente trabajo se puede 

decir que la presencia de plagas en el Estado de Buran 

go, no e s  un problema fuerte si Po comparamos con otros 

estados de la República, 

2, Es necesario dises'iar me%odsPogfas que cuantifiquen eco - 
ndmicamente los daiios producidos por los insectos con- 

s iderados  como plaga, asf como contar con estudios que 

aporten informaci6n acerca de Pos niveles pobbaciom- 

%es gqnornaalesH de los insevbos presentes  a n  e 1  bosque, 



PRINCIPALES PLAGAS FORESTALES EN EL ESTADO DE MICHOACAN 

Ing. Librado Solórzano Buenrostro * 

1 . INTRODUCCION 

\ 

En el presente trabajo se pretende dar a conocer un panorama general de 

las principales plagas forestales en el Estado de Michoacán, incluyendo 

en cada una de ellas las superficies afectadas, su distribución geográ- 

fica, sus hospederos principales y algunas recomendaciones para su con- 

trol. 

2. MECEDENTES GENERALES 

El estado de Michoacán cuenta con una superficie territorial de - - - - 

5'986,400 hectáreas, de las cuales 2'716,263 hectáreas son forestales,- 

correspondiendo 1'286,970 hectáreas a bosques de coníferas. 

Son los géneros de coníferas los que principalmente se aprovechan en la 

entidad federativa y ésta ocupa a nivel nacional el 4" 55" y ler. luga- 

res en cuanto a superficie forestal, producción maderable y producción' 

de resina, respectivamente. 

Los insectos descortezadores de los pinos son-el el Estado los más des - 

t r u c t i v o s  entre o t r o s ,  dafiando severamente la producción maderabie y re - 

sinífesa . 

* Encargado de la Unidad de Sanidad Forestal del Programa de Sanidad R- 
gropecuaria y Forestal. S.A.R.H. Michoacán. 



E l  género Dendroctonus con sus especies mexicanus y adjuntus son los  - -  

que más s e  han reportado. 

E l  muérdago enano Arceuthobium a b i e t i s  re l ig iosae  y A. - spp s e  estima - -  

que ocupan e l  20  lugar en cuanto a daños, dada l a  gran extensión que es - 

t e  invade en e l  Estado. 

E l  defoliador del  pino Zadiprion va l l i co la  que s e  presenta en forma c í -  

c l i c a ,  e s  considerado como e l  t e rce r  problema f i t o san i t a r i o  ya que l l e -  

ga a a fec ta r  grandes superf ic ies  de pinares en e l  suroeste de Michoa- - 

cán . 

4. RESULTADOS 

4 .1 .  GRUPO DE INSECTOS DESCORTEZADORES DE CONIFERAS 

4.1 . 1  . IMPORTANCIA 

Se t i ene  l a  certeza de que son los  insectos descortezadores del  género' 

Dendroctonus con sus especies mexicanus y adjuntus, los que mayor dafio' 

causan en l o s  bosques de pino en e l  Estado. 

Para r e s a l t a r  su  importancia s e  han recolectado los  siguientes datos: 

de 1972 a 1973 afectaron 50,000 hectáreas en todo e l  ~ s t a d o  y destruye- 

ron un volumen aproximado de lt200,000 m5 de madera de pino, que equiva - 

l i ó  a l  50% del  volmien au.torizado para esos dos años; entre 1977 y 1978 

és ta  plaga se  dispersó en una superf ic ie  de 16,000 hectáreas, habiéndo- 



s e  evaluado y combatido en una superficie de 2,000 hectáreas compactast 

(Rodriguez 198 2) . 

En e l  perfodo de 1980 a 1985 se  sabe que fueron afectadas 19,208 hectá- 

reas de bosque de pinos de las  cuales fueron sometidas a tratamiento - -  

1 1,901 hectáreas compactas. De enero de 1986 a jul io  de 1987 fueron - - 

inspeccionadas 167,830 hectáreas de l a s  cuales fueron evaluadas y t r a t a  - 

das 5,050 hectáreas compactas habiéndose afectado por l a  plaga un volu- 

3 men de 199,420 m , (Archivos del Programa de Sanidad Forestal). 

4.3.2. DISTRIBUCION 

Su distribución comprende l a  zona denominada e j e  neovolcánico y l a  s i e -  

r r a  de Coalcomán; s in  embargo las  áreas de mayor incidencia s e  encuen-- 

t ran en una franja que cruza e l  Estado de or iente  a poniente afectando1 

parte de los bosques de los blunicipios siguientes: Los Reyes, Tancitaro 

Parangaricutiro, Uruapan, Salvador Escalante, Ario de Rosales, Tacámba- 

ro,  Madero, Tzitzio,  Charo, Morelia, Indaparapeo, Queréndaro, Hidalgo,- 

Ocampo y Zitácuaro, (apéndice 1 )  . 

4 . l .  3. HOSPEDEROS 

Los hospederos preferidos por estos escolít idos son en orden de mayor. a 

menor i q ~ r t a n c i a :  Pinn.c Ieiephylla Pinric pringlei  ,P. ~ n c x - p i  P.  - - 
- 7  -- -- 9 - 

lawsonni, - P .  - pseudostrobus, P.  tenuifol ia ,  - P .  rriant.ezme y P. michoaca- 

na . 



4,1 .4 ,  CONTROL Y SUS LIMITAMES 

L a s  zonas c r i t i cas  en cuanto a daños de insectos descortezadores se lo  - 

calizan en l a s  áreas de transición entre los tipos de vegetación deno- 
- 

v 
minados pinar-enciar y encinar, donde l a  frecuencia de incendios es - -  

elevada, a s i  como en donde s e  l leva a cabo l a  sobre resinación. 

Los métodos de control que s e  est5n empleando en e l  área de referencia 

son los  siguientes: e l  tratamiento quimico-mecánico, aplicando l a  mez- 

c l a  insecticida,  diesel ,  gusatión, a l  SO%, folidol a l  20% en propor- - 

ci6n de 1 l i t r o  de gusatión, 1 / 2  l i t r o  de folidol por cada 100 l i t r o s 1  

de diese1 posteriormente a l  derribo y descortezado del  fuste,  trozos y 

ramas gruesas, incinerando finalmente l a s  cortezas es e l  más u t i l iza- -  

do. Con menor frecuencia y en brotes recientes de tamaño pequeño y de 

d i f l c i l  acceso se  es t5  aplicando e l  método de derribo-arrope y abando- 

no. 

Entre los factores que limitan l a  efectividad del combate de estos in-  

sectos descortezadores se  tienen los  denominados " l i t igios"  entre PO-- 

seedores y pequeños propietarios de las  t i e r r a s  destacando por su im-- 

portancia en e l  Estado los  siguientes: Comunidad indígena de Joya Gran - 

de, con pequeños propietarios del Municipio de Madero. Comunidad Indf 

gens de Charo con l a  Comunidad Indigena de Zurmbeneo y con pequeños - 

propietarios de E l  Vaquerito; Municipio de Charo; Comunidad indfgena - 

de Tzitzio con pequeños propietarios del "Pié de l a  Mesa" Municipios - 

de Charo y Tzitzio; Ejido l'Piedras de Lumbre" con Ejido "Los Sauces", - 

Municipio de Jungapeo y otros.  Se estima que l a  superficie t o t a l  que' 



abarcan dichas áreas en conflicto asciende a 8,400 hectáreas, dentro de 
.i- 

l a  cual existen focos de plaga en virulencia. 

La  apatfa de los  cont?atistas para. efectuar oportuna y adecuadamente - -  

l a s  labores f i tosani tar ias  en es te  caso, asf como l a  negligencia por - -  

parte  de los  duefíos y/o poseedores del recurso forestal  para efectuar - 

los  trabajos de saneamiento argumentando su f a l t a  de recursos y l a  in--  
\ 

costeabilidad del aprovechamiento son otros factores que limitan l a  e f i  - 

ciencia.de1 control de l a  plaga. 

Por l o  anteriormente expuesto se  ha determinado y motivado para que l a s  

diez Unidades de Administración Forestal y algunos de los  Distr i tos  de1 

  es arrollo Rural con que cuenta l a  entidad integren de acuerdo a su pro - 

b l e d t i c a  sani ta r ia  forestal ,  l as  brigadas de saneamiento requeridas en 

su respectiva jurisdicción, sin menoscabo de las  brigadas que se  imple- 

menten por los dueños y permisionarios de l a s  áreas forestales  infesta-  

das. 

4.2. EL MJERDAGO ENANO 

4 . 2 . 1  . IMPORTANCIA 

E l  muérdago enano Arceuthobium abie t i s  religiosae y A. - spp por los da-- 

l W l *  50s que causa ocupa e l  2 "lugar en e l  Estude, dudz t m b l e n  l u  gvqn cx- - 

tensi6n que invade. 

4.2.2. DISTRIBUCION 



En e l  Estado e l  muérdago enano s e  encuentra distribufdo en los  bosques 

de coníferas en a l t i tudes  que van de 2,000 a 2,700 m; su distribuci6n1 

ha sido estudiada hace años en l a  zona noreste de Michoacán y abarca - 
parte  de los  Municipios de Hidalgo, QurGndaro, Indaparapeo, Zinapécua- 

ro ,  Angangueo, Ocampo, Senguio, Maravatfo, Irimbo, Tuxpan, Aporo, Cha- 

ro  y Tzitzio en orden descendente de importancia, (apendice 2) . Se l e  

encuentra en e l  resto del  Eje Neovolcánico, pero no se  ha reportado -- 

formalmente. 

4 .2 .3 .  HOSPEDEROS 

Los principales hospederos del Arceuthobium x, Abies rel igiosa,  A. - - 
rel igiosa - f .  emrginata,  Pinus tenulfolia,  - P.  pse~idostrobus ,' P.. - -  monte 

zumae, P .  michoacana, P .  durangensis, o. douglasiana, P. lawsoni, P.  - - -  - - - 

pringlei ,  E, teocote, P ,  rudis y P.  lelophylla. - -  - 

4 . 2 . 4 ,  COWROL Y LIMITANES 

E s  muy poco l o  que s e  está  haciendo para combatir e l  parásito denomina - 

do muérdago enano; sólo en pocos predios se  real iza e l  combate median- 

t e  e l  método de derribar árboles muy infestados y de l a  poda de ramas1 

de los  hospqderos cuando l a  invasibn del Arceuthobium es leve o media- 

na, 

Representan las  áreas infestadas muy poco interés para los propieta- - 

r io s  y poseedores de los  recursos. 



4.2.5. CONCLUSIONES Y IIECOMENDACIONES 

A través de los escasos trabajos publ'icados sobre e s t e  pardsito y de re - 

corridos del personal de Sani.da.d Forestal por el. Estado se  concluye que 

existen más de 400 m i l  hectáreas. infestadas por mérdago enano Arceutlio -- 

bium ~pp distribufdas en la parte noreste de l a  enti

da

d. preponderante- - -- 
mente, asf como en e l  resto de l a  región Eje Neovolcánico. 

Se ha concluido que se  conoce muy poco los  daños reales que causa e l  - -  

muérdago a sus hospederos, esto ha propiciado una gran apatfa respecto' 

a su necesidad de combatirlo, por l o  que s e  recomienda l levar  a cabo es - 

tudios que reflejen l a  cuantla de l a  disrriinución del crecimiento en vo- 

lumen del  arbolado debido a l a  presencia del muérdago. 

Se carece en l a  regi6n de una clasificación minuciosa de las  especies y '  

sub-especies del género Arceuthobium que parasitan las  coníferas. Es de 

propanerse que se  haga una colección de muestras botánicas en los m i c i  - 

pios 6 s  afectados para profundizar en su taxonomía, 

En muy pocos de los  estudios dason61nicos s e  incluye un plan de combate de 

muerdago enano y existe un bajo regis t ro en l a  región de aprovechamientos 

realizados con e l  f i n  de combatir es te  enemigo del  árbol.  Se recomienda' " 

l levar  a cabo un programa de promoción que estimule a l  personal técnico y 

a los  aprovechadores del bosque para que intensifiquen sus actividades de 

control. del muérdago. 

4 . 3 .  EL DEFOLIAIBR DEL PINO Zadiprion vallicola 



4.3.1, IMPORTANCIA 

Se hace resa l ta r  su importancia con los datos siguientes: e l  primer - -  
brote c i c l i co  ocurrió en 191 2 (de l a  l lave 1944) ; er. ' 1927 invadió 25 - 

m i l  hectáreas de pinares, en los  Municipios de Zacapu, Paracho, Arante - 

pácua, Pátzcuaro y Urapicho y se  dispersó en 1944 sobre 150,000 hectá- 

reas,  afectando 45,000 hectáreas de Pinus montezumae y - P. leiophylla - 

(de l a  l lave  1944). De 1966 a 1974 ocurrió año con año en grandes - - 

áreas de l a  Meseta Tarasca. ~n 1967 l a  plaga. estaba dispersa en 7,000 

hectáreas, (Solórzano 1970) , en 1 970 l a  superficie plagada ascendió a 1  

23,197 hectáreas to ta les ,  comprendió 11,345 hectáreas arboladas; en - -  

1974 s e  inventariaron 61,080 hectáreas totales  con e l  50% de superfi-- 

c i e  arbolada plagada. 

4.3.2. DISTRIBUCION 

Noroeste del Estado en zona aledaña a l  volcán Paricutín (apéndice 3). 

4.3.3. HOSPEDEROS 

Zadiprion val l icola ,  sólo ataca a l  género Pinus P .  leiophylla P.  mon- 
-7 - - - - 

tezumae y P .  michoacana prefiere ésta  filtima especie. --- - 

En 1967 s e  espolvoreó aéreamente con DI)T a l  lo%, se  trataon 7 ,000 hec- 

%reas. 



De 1967 a 1968 s e  combatid con DDT a l  10% en polvo con equipo t e r r e s t r e  

se  t ra taron 1054 hectsreas, e l  tratamiento fue efectivo. 

De 1968 a 1969 se  trataron 1000 hectáreas, con DDT a l  10% en polvo por' 

avidn y 650 hectsreas con equipo te r res t re .  

De 1969 a 1970 Se trataron 750 hectáreas con DDT a l  25% con equipo t e - -  

r r e s  t r e  . 

De 1970 a 1974 s e  subdividi6 e l  área intensamente plagada en dos partes. 

En una de e l l a s  s e  aplicd insecticida qubico ,  malati6n a l  4%,  DDT a l  - 

505, carbicrón 50 y sevín 80; empleando equipo t e r r e s t r e ,  s e  obtuvieron 

buenos resultados. En e l  5rea 2 se  puso en practica e l  control biológi - 

co a base de enemigos naturales del  Zadiprion. Se liberaron en e l  área'  

110,000 avispas de l a  familia Ichneumonidae que son parásitos de las  pu - 

pas de Zadiprion. Los resultados fueron negativos debiéndose probable- 

mente a que dichos insectos son predatores específicos de otras espe- - 

c ies  defoliadoras , (Hernández) 

En 1974 terminó l a  acción de l a  Comisión Especial Coordinadora constitu - 

ída en 1969 por l a  Secretaría de Agricultura y Recursos ~ i d r á u l i c o s ,  - -  

Banco Agrario de Michoacsn y Comisión Forestal del  Estado de Michoacán. 

De 1971 u 1981 s61-o l a  Subserretarla Forestul y de 1a Fama v 5 n  r e d i -  

zando e l  combate del insecto y e l  ataque del mismo se vi6 disminuido --  

cónsiderablemente. Gradualmente s e  ha estado controlando en f o m  natu - 

ra l ,  a l a  fecha es ta  plaga se  encuentra controlada. 



4 . 3 . 5 .  CONCLUSIONES Y RECCPllENDACIONES 

El crecimiento medio anual en volumen por ataque del defoliador llegat 

a bajar hasta el 50%. 

, El brote se ha presentado en la región en forma periódica cada vez con 

mayor intensidad con intervalos de 18, 13 y 23 años a partir de 1912. 

Se recomienda inspeccionar la zona con frecuencia para detectar el bro - 

te oportunamente, en caso de volverse a presentar. 
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- 
fXA[3AS DE LOS ARE#XLS DE L M  AREAS URBANAS DE L A  CXUDhD DE EXDCO, 

Ourante un a60 y medio m mdizanwi o b a m a s @ i ~ s  m 8 der km Ciu 
.I 

dad de Mdxlco, pare rwcanscrsr laa p l  de insei@tse que aifsctcbn loa U3 

principales @nem ch c9rbQlss whtávladc%rs, m e e t m  el@ & da - 
3MXi individuas. Como reisuPtCKlos se m c m t m n  33 esp%i@s ds inm-2 

que causan e t i v e m s  daños s los &bolsa, sisi mbarga sao su c~mi.derPb 

ron 9 de ellas cano plagas. 

Actualmente 1s soc iedad  va dendo ads cmcientss de l a  i n s p o d d a  - 
los mcursos natureiles, p r i n c i p d m t g  pear $m benefiaAes que es%- %e 

eiportm. Dentro de las grruidgs Ciudades eZ -tacto scwr la naturialezta - 
estd mds restringido,  por lo que para el duma 1- S ver&les a& 

quierawi un g m  intePBe y por en* lae factores q m  las afactan, 

En este sentido, el pmsante trabaje es un intento de k=ePn-r lesr 3 

toe, qye ~ f s c t a n  arbolado urbano, y al misma tiempo a tm8s da s i n t o  

matologia tratw de i d e n t i f i c w  prmliadnarslente, d g u m  srnfslffwWss. 

E l  autor es 8iolog0, Jafe d e l  ilqmrtamsnto el@ Dsaaarmllo 
y \/m7 "16 ~ G M c - !  U'LIIWI T=&qu?&dACO & fa .U r ~ l ~ ~ ~ d . 6  -- - - c h  %d,dBLÍi Rb=- 
msteil, perteneciente a La Dimcci& de SartiM y Prdtsc 
cidn Pgmpecuaria y Forestal SARI,  Mdxico, D,F, 



El  conocimiento d e  l o s  i n s e c t o s  que viven en e l  arbolado de l a  Ciueiad de 

Mgxico, ya slsm como pl&s 6 s i i np lemnt s  como entwwfeuna asociada, e - 
comenzado a t e n e r  c i e r t o  i n t e r d s ,  sob re  todo  a l  malararse af papel de 

los d r b o l e s  en  l a  vida urbana. Pedr-ían#rs d e c i r  que e s t o  se inicia f o m l  - 
m t e  a p a r t i r  de  1951 con d g u n o s  trabajes r e a l i z a d o s  en Cha~ultOpec - 
(Ortega -- et al.) A partir do ese aña se han generado & m x i m e d ~ n t e  sie- 

te t r e b e j o s  (8emal, 1964; Ala to r r e  1976; Twar, 1978; A&eqei, 1978; - 
Gut id r r ez  y k ñ i z ,  l985; Rodriguez, 1985), adeds de o t r o s  que hablan de 

d d o s  al arbolado s i n  e s p e c i f i c a s  l o s  agen te s  ( ~ o l i n a ,  1979; Corona, 1980; 

Repoport -- et al, 1983) ,asf cano lie~tas d e  p lagas  que a fec t an  d rbo le s  de - 
orna to  (GarcXa -- et  al, 1981 g Macgmgcar y Gu t i é r r ez  1983). 

MATERIAL Y KTBDOS 

La infonaacidn presentada en este t m b a j o ,  se obtuvo d i e n t e  la toma - 
mensual de mestres (1983 y 19%) de i n s e c t o s  que, es tuv ie ron  ceursdindo da 

ño en m a s ,  ho jae y t ronco  d e  16 géneros ds árboles (~raxinus, Salix,  - 
Ery th r ina ,  Populus Pimaa, Schirius, Cupressus,  P l a t m u a ,  J a m d e  Ulmus, 

Taxodiurn, S q u i d m b a r ,  Citrus, Qgustnni ,  Eucelyptus,  y ~ e s w r i n a ] ,  ubi- 

cadas ( ~ i g . 1 )  en  w h o  sitios ( ~ h a p u l t e p e c ,  Alameda cktkal, Av. Ignacio 

Zaragoza, Parque Hun,$ido, Av. Atzcapotzelco, Av. 100 Metro@, Av. Chum- 

busco y Bosque de San Juan de Aragdn) den t ro  d e  l a  zona d s  urbanizada - 
d e l  D i s t r i t o  Federal.  

pera_ r'sflnir el ruMm de mestras a tomar por  gdneru de  6rbol  se mdi -  

zd un i n v e n t a r i o  a n i v e l  de e spec i e  en cada s i t i o ,  tomando d e l  30 af - 
* 10074, dependiendo d e l  dmem t o t a l  de  i nd iv iduos  pnrssentes según e1 gdne 





m. Haata donde fue posible  se . ident i f icaron l o s  insectm a nivel da es 
.I 

pecie,  a l a i s m o  tienipo y Jnicaaienta tomado s in tunas  y signos se lagrQ 

i d e n t i f i c a r  en forma prel iminar alguna8 enfermedach. Loa insec to8  co- 

l ec tados  se encuentran en el l a b o m t o r i o  d e  Entomologia de la  Escwla 

Nacional de Ciencias 8iol6gicns d e l  IPN. 

RESULTADOS 

üumte el t r a b a j o  se inventariaron 11,WS árboles de l o a  géneros ya - 
m c i o n a d o s  de los cuales el 2& (3,105) se auestwaron ( ~ u a d a  1) y de 

e s t o s  se encontró que un 62.1% (1,928) estaban afectawdoril por divereas 

plagas y wnfenmdades, mismas que es tan  msumidas en el cuadra 2. 

Para le lo  e lo a n t e r i o r ,  f u 8  poslble tomar algunos datos  que c#isi&ra- 

mos complemntarios para l a  s i tuec idn  f i t o s a n i t a r i a  de las ársas verdes 

como son condiciones eunbientales ( d d o s  necbnicos, conttmninmtes, refrac 

cidn d e l  calor), condiciones w l t u r a i e s  (espacio para el desano110 a 1  

brbol ,  coaipactacibn de l  suelo,  especies u t i l i z e d a s  y m e j o  de las m i s -  

mas), e s t o s  datos se obtuvieron en f o m  global  en todos 1- sitios de - 
nuestreo 

E l  t r a b a j o  ser realizó con l o s  gdneros de brboles que pr inc ipa l  ccmfonaan 

l a s  ársas verdes, teniendose una muestra muy representa t iva  d~ cada una 

de ellas, pues en l o s  s i t i o s  de muestnw, siempre estuvieron a r r i b a  d e l  - 
80j6 de l o s  gdneros presentes m el  drea. 
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Los brboles tnás afectados son l o s  fresnos, chopos, ccplmri~ss, mce5, -  

p i m l e s  y olmo@, los cuuües en su to ta l idad  p r e m t a b a n  divemos daños, 

E l  gnipo de insectos  chupadores restuvo prssente  eri todos l o s  hospederos 

a wcepcibn dcj l a  cesuarina y ahuehrrste. Los defoliadores en f r e w o ,  - 
tmeno,  Chopo, color ín ,  sauce, p i r u l ,  almo y liquidasibar. Los bafienado 

I 

rwa en caiauarina, fresno, olmo, ahuehuete y sicamom. Los descortezado- 

res únicamente m fresno,  pino y cedro. Loa dos uZtirsos grupos bwmnado - 
res y drrscortezedoms, fueron l o s  únicos cF.ie carpletaina~te a $ 

gunos individuos en e l  transcurso d e l  estudio. 

Para d e f i n i r  cuales de todos l o s  insec tos  encmt r sdes  se l e  puede dmo- 

rjeaner plags, se toniaron en cuenta l o s  s igu ien tes  c r i t e r i o s ,  

- Númm y dis t r ibución de &boles 

afectados. 

- Tipo de daño [~conbadco 6 e s t d t i c o )  

- Daños asociados (Alergias, deshechos, etc. 

Punque bien defirddos e s t o s  c r i t e r i o s ,  es dif ic i l  denolninar a t a l  6 cual 

i n sec to  como plaga, ya que todos es ten  afectando, en mayor o menor grado 

l a  salud de l o s  brboles, s i n  eiabargo, para los fines d e l  erboleido urbano, 

que son el de rscreacibi y el proporcionar un ambfsots confarteble,  s ó l o  

aquel los  que maten parcial o totalmente el drbol  o bi6n que disminuyan - 
l a  centidad y cal idad de su f o l l a j e  se definieron como plagas, De aquX - 
que 18s temites Kalotermes sp. (1sop: Kalo t e m i t i d a e l ,  e l  descortezp%- 

dor  Phloeosinus b e u m m i  (col  : ~ c o l y t i d a e )  ; l a  Chinche Tropidosteptes - 
Chapingoensis (~em:  ~ l r i d a e )  de l  f resno;  los pulgones Chaitophorus - - 
essigi y C a v d e l l a  aegopodii (Flan: &Mdidae) de l a s  saliceiceas, las - 
ctiicharritas (~om: ~ i c e i d d l i d a e )  d e l  olmo, co lo r ín  y seilicaceas y el  de- 

f o l i a d a r  Lophocampa [ ~ ~ a l i s i d o t a )  scheulsi d e l  color ín ,  se dafinirexun co- 
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E8 iAQortmte indicar que el  m a t o  de insec tos  encontrados se les dabe 

d de^ coiso plagas potenciales,  ya que en  o t r a  tiempo y o t r a s  con- 

dicienas y sobm todo al no existir un nwrejo de l a s  dfPKLs verdes es - 
m y  f a c t i b l e  que puedan c o n s t i t u i r s a ~  en fetctoms de mortalidad d de - 
disiainucibn de l a  cal idad ds l o s  brboles urbeinos. 

Las enfermadadea encontradas en forma prel iminar fueron hongos como - 
iDcthiorslla marchitardo f o l l e ~ j e  y ramas de cedros; Cytospora chrisospema 

pmdtciando canceres en ramas y f u s t e s  de Populus spp, p r i n c i p a l m t e  - 
P. balsemlferu; u iomnia  p l a t a n i  causclndo an tmcnos i s  en s i comros  edul  - 
tos. 

En cuanto a lae condiciones ambientales y c u l t u r a l e s  m que se desarro- 

llan l o s  drboles, podemos concluir  que no existen programas que en for- 

na i n t eg ra l  manejen les h a s  verdes, l o  que provoca que l a s  p l m t a s  - 
sean presa f d c i l  y constemte de plagas y enfermedades. 
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PRIMER REPORTE NACIONAL DE LAS PLAGAS ASOCIADAS A LA LECHUGUI- 
LLA Agave lechegui l la ,  Torrey. 

Jorge David Flores Flores1 

 osé Ma. Perales G . "  

INTRODUCC I O N  . A*. 

En e l  Norte de México se estima que exis ten  m a s  de - - 

154,000 km2 cubier tos  con poblaciones na tura les  de lechuguil la  

A g a v e  l e c h e g u i l l a ,  recurso del  cual  más de 1 0 0 , 0 0 0  famil ias  ru  - 

r a l e s  obtienen sus pr inc ipa les  ingresos económicos, siendo con - 
siderados é s t o s  como e l  sec to r  s o c i a l  más marginado del  pa l s  

( ~ a  Fores ta l ,  F . C . L . ,  1 9 8 2 ) .  

Para 1 9 8 7  e l  precio de l a  f i b r a  de lechuguil la  se c o t i  - 

z ó  a  $ 6 7 0 . 0 0  pesos e l  kilogramo, l o  que s i g n i f i c a r l a  un ingre- 

so semanal de $ 8 3 , 7 5 0 . 0 0  pesos por persona, siempre y cuando - 

e l  t a l l ado  de l a  f i b r a  fuera constante y con maquinaria moder- 

na,  dado que de e s t a  forma un t a l l ador  puede obtener hasta  25 

kilogramos por d ía .  Desafortunadamente, e s t a  s i tuac ión  no se 

presenta  a s i ,  y a  que los  ta l ladores  realizan e s t a  ac t iv idad  en 

forma inconstante y por regla general e 1  procesado e s  de mane- 

r a  rfistica o  t r ad ic iona l ,  por 1.0 c j u e  s ( ~  rendimiento en. función 

producci6n/semana e s  sumamente bajo , 01, i-eii i crldu cc>ino máxirtiu -- - 

s e i s  kilogramos de f i b r a  por d í a .  

l Maestro- Investigacior. Depto. Forestal  . UAAAM. 
2 Alumno Tes is ta .  



La l e c h u g u i l l a  t i e n e  una g r a n  i m p o r t a n c i a  dados l o s  

m t i l t i p l e s  aprovechamientos  y u s o s  que  se d e r i v a n  de s u  mate- 

r i a  pr ima.  As$, tenemos q u e  s u  f i b r a  t i e n e  una g r a n  demanda 

p a r a  l a  e l a b o r a c i d n  de  meca te s  y c o r d e l e s ,  t ambién  se u t i l i -  

z a  p a r a  l a  f a b r i c a c i d n  de  s a c o s ,  c e p i l l o s ,  b r o c h a s ,  t a p e t e s  

y a l f o m b r a s .  Adembs, e l  i x t l e  r e f o r z a d o  que  r e s u l t a  de agre-  

g a r l e  a  l a  f i b r a  e n  s u  e s t a d o  n a t u r a l  r e s i n a s  de  p o l i é s t e r  l e  

dan c a r a c t e r f s t i c a s  s e m e j a n t e s  a  l a  f i b r a  de v i d r i o ,  y se u t i  - 
\ 

l i z a n  e n  l a  c o n s t r u c e i 6 n  de  bodegas  p a r a  almacgn de g ranos ,  

t i n a c o s  p a r a  agua ,  muebles  y a c c e s o r i o s  p a r a  e l  h o g a r ,  lan-  - 

c h a s  d e p o r t i v a s ,  p e s c a  y  o t r a s .  La maraña se aprovecha  p a r a  

l a  manufac tu ra  de h i l o s ,  c u e r d a s ,  a s 5  como p a r a  l a  f a b r i c a c i 6 n  

d e  e s t r o p a j o s ,  r e l l e n o s  de  muebles  y  b a j o  a l f o m b r a s .  D e l  amo- 

l e  y d e l  g u i s h e ,  s u b p r o d u c t o s  de  l a  l e c h u g u i l l a ,  se o b t i e n e  -- 

una  s u b s t a n c i a  hormonal l l amada  s a p o n i n a ,  que  es u t i l i z a d a  pa- 

r a  l a  f a b r i c a c i ó n  de  jabónes  y además e s t o s  subproduc tos  con-- 

t i e n e n  un p o r c e n t a j e  muy e l e v a d o  de  p r o t e í n a s  q u e  s i r v e n  de -- 

a l i m e n t o  p a r a  l o s  a n i m a l e s .  Por  o t r a  p a r t e ,  de l a  l e c h u g u i l l a  

se e x t r a e  una s u b s t a n c i a  f o t o d i n á m i c a  que  ha  r e s u l t a d o  s e r  ac- 

t i v a  c o n t r a  e l  a g e n t e  c a u s a l  de l a  t u b e r c u l o s i s  Mycubacte~ium 

t u b e h c u L u a i s ,  a p l i c á n d o s e  e s t a  m e d i c i n a  e n  o v e j a s  y ganado va- 

cuno.  

No o b s t a n t e ,  es n e c e s a r i o  r e c o n o c e r  que l a  p o t e n c i a l i -  

dad  de este  r e c u r s o  d í a  a  d f a  se h a  v i s t o  r e d u c i d o ,  deb ido  a  - 

que  s o l o  s e  e x t r a e n  p rovechos  de  é l  s i n  s e g u i r  ningfin s i s t ema  

que  norme s u  e x p l o t a c i ó n  y s i n  r e c i b i r  n inguna  a t e n c i 6 n  t é c n i -  

c a  e n  c u a n t o  a  s u  p r o t e c c i i j n  y foi-r~ento. Aunado a é s t o ,  l a s  - 

850 



á r e a s  l e c h u g u i l l e r a s  e s t á n  s i e n d o  d e s t r u i d a s  e n  forma p a r c i a l  

o  t o t a l  dada  l a  a c c i ó n  d e s e n f r e n a d a  de una serie de f a c t o r e s ,  

e n t r e  l o s  que  s o b r e s a l e n  l o s  i n c e n d i o s ,  s o b r e p a s t o r e o s ,  l a  - - 
a p e r t u r a  de t i e r r a s  p a r a  l a  a g r i c u l t u r a  y 1s p r e s e n c i a  de p l a -  

i. 

g a s  y en fe rmedades ,  a l  g r a d o  t a l  de que  en  l a  a c t u a l i d a d  l o s  - 

campes inos  d e d i c a d o s  a  e s t a  a c t i v i d a d  s e  ven e n  l a  n e c e s i d a d  

de r e c o r r e r  g r a n d e s  d i s t a n c i a s  p a r a  pode r  e n c o n t r a r  poblac io- -  

n e s  de  l e c h u g u i l l a  s a n a s  y v i g o r o s a s ,  de  l a s  c u a l e s  puedan ob- 

t e n e r  l a  m a t e r i a  pr ima p a r a  e l  t a l l a d o .  
* 

E s p e c í f i c a m e n t e  l a s  p l a g a s  y en fe rmedades ,  que aún - - 

cuando no' se h a  e n c o n t r a d o  ningún r e p o r t e  t é c n i c o  que s i r v a  de 

a n t e c e d e n t e s ,  es f a c t i b l e  s o s p e c h a r  de l a  p r e s e n c i a  de e l l a s  - 

e n  es te  r e c u r s o  dada l a  a p r e c i a c i ó n  p a r t i c u l a r  s u r g i d a  de l a s  

e n t r e v i s t a s  con t a l l a d o r e s  y a  que  e n  o t r a s  p l a n t a s  que  se c u l  - 

t i v a n  con l o s  mismos f i n e s  i n d u s t r i a l e s  como e l  henequén y e l  

s i s a l ,  s e  r e p o r t a  l a  p r e s e n c i a  de c i e r t a s  p l a g a s  y enfermeda-  

d e s  que  a c t ú a n  como i m p o r t a n t e s  f a c t o r e s  l i m i t a n t e s  de s u  pro-  

ducció-n.  

Ante t a l  s i t u a c i ó n  se p l a n t e ó  e l  p r e s e n t e  e s t u d i o ,  cu- 

$os o b j e t i v o s  f u e r o n :  

1. Determi,nar  l a s  p l a g a s  a s o c i a d a s  a  l a  l e c h g u i l l a  en  

l o s  p r i n c i p a l e s  e j i d o s  i x t l e r o s  del Sur  de Coahui- 

l a .  

'-7 ,'---- 7 .- o .  ~ v a l u a r  e l  i r n p a c t ~  econSmicv a c a r r e a d o  F v r  l a  y r i n -  

c i p a l e s  p l a g a s  d e t e c t a d a s  e n  l a s  p o b l a c i o n e s  n a t u r a  - 
1 

r " * c  

les  de l e c h u g u i l l a .  C', 1 : t ~ , ; l , j j - , > b , 3  f.l :$?- 

! ' l b /  i c -  j L ( - k ;  



ANTECEDENTES 

En l o  que  r e s p e c t a  a  p l a g a s  de  l e c h u g u i l l a ,  no fue po - 
s i b l e  o b t e n e r  ninguna i n f o r m a c i ó n  b i b l i o g r á f i c a  que apoye es- 

t e  e s t u d i o ,  p o r  t a l  mo t ivo ,  se r e c u r r i ó  a  r e v i s a r  l a s  p l a g a s  

r e p o r t a d a s  en  d i v e r s a s  p l a n t a s  p r o d u c t o r a s  de  f i b r a s  d u r a s  co - 

mo e n  e l  c a s o  d e l  henequén ,  s i s a l  y o t r a s  e s p e c i e s  d e l  género  

A g a v e .  

Ramírez (19 7 7 )  menciona que  S c y p h o p h v 4 u b  infehbXifia- 

l i h  (Co1:Curcul ion idae)  es l a  p r i n c i p a l  p l a g a  d e l  henequén y 

q u e  t a n  s o l o  e n  1976 causó  p é r d i d a s  económicas  e s t i m a d a s  en  - 
3.5 m i l l o n e s  de p e s o s ,  c o n s i d e r a n d o  s o l o  33 de  l o s  5 4  Munici- 

p i o s  henequeneros  d e l  Es t ado  de  Yucatán.   dem más, e n  e l  c u l t i  - 

vo d e l  s i s a l ,  es te  i n s e c t o  es c o n s i d e r a d o  también  como l a  p l a  - 

g a  m s s  i m p o r t a n t e  s o b r e  t o d o  d u r a n t e  e l  e s t a b l e c i m i e n t o  de  -- 
nuevas  p l a n t a c i o n e s  ( ~ n ó n i m o ,  1965)  . E s t a  e s p e c i e  e s t á  r e p o r  - 

t a d a  e n  l a  zona henequenera  de Yucatán,  zonas  magueyeras de - 

l a  A l t i p l a n i c i e  Mexicana y p l a n t a c i o n e s  de  Tanganika ,  A f r i c a .  

Por  o t r a  p a r t e ,  Placedo ( 1 9 5 0 )  menciona que  e l  gusano 

c o l o r a d o  d e l  maguey C u 4 u 4  h e d L c n 6 a c h i  ( L e p i d o p t e r a : C o s s i d a e )  

e s  muy común e n  l a  A l t i p l a n i c i e  Mexicana donde se p r e s e n t a  -- 

a t a c a n d o  p r i n c i p a l m e n t e  mayueyes. E s t e  i n s e c t o  según Cisne--  

r o s  (1980)  o c a s i o n a  s e r i a s  p é r d i d a s  económicas ,  y a  que b a r r e -  

na  l a s  r a r c e s ,  co rona  y  e l  co razón  d e l  maguey, p roduciendo  - 

m a r c h i t e z  y f i n a l m e n t e  l a  muer t e .  

A s í  mismo, Macedo (1950)  s e ñ a l a  que e l  gusano b l a n c o  

d e l  maguey A e g i n l e  h e . ~ p ~ & i a h i ; h c c  (1,epidoptera:I lesperidae) , e s  

menos p e r j u d i c i a l  que  e l  gusano c o l o r a d o ,  d e b i d o  a  que con - 
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menes f r e c u e n c i a  o c a s i o n a  l a  muer t e  de  l a s  p l a n t a s .  

Ho l l and  (1955)  menciona q u e  e l  a d u l t o  d e l  género  Mega - 

Jthymua o v i p o s i t a  e n  v a r i a s  e s p e c i e s  de Yucca y p l a n t a s  s i m i l a  - 

res. Los h u e v e c i l l o s  s o n  p u e s t o s  e n  l a s  h o j a s  y pos t e r io rmen  - 

t e  los e s t a d f o s  s i g u i e n t e s  b a r r e n a n  e l  coraz6n  y r a i z .  

Amén de  estos t r a b a j o s  es d i f l c i l  e n c o n t r a r  o t r a  in-- 

formacidn  r e l a c i o n a d a  a  este e s t u d i o .  

MATERIALES Y METODOS 

E l  p r e s e n t e  t r a b a j o  se r e a l i z ó  e n  l o s  p r i n c i p a l e s  e  j i  - 

dos  i x t l e r o s  d e l  Sur  de  C o a h u i l a ,  i n c l u i d o s  en  l o s  Municipios  

de  S a l t i l l o ,  Ramos A r i z p e ,  G e n e r a l  Cepeda y P a r r a s  de l a  Fuen - 

t e ,  de  Agosto de  1984 a  Agosto de  1985.  

En e s t o s  l u g a r e s  l a  l e c h u g u i l l a  r e p r e s e n t a  e l  p r i n c i -  

p a l  componente de  l a  v e g e t a c i ó n ,  e n c o n t r á n d o s e  a s o c i a d a  p r i n-  

c i p a l m e n t e  con l a  gobe rnadora  Lahhea XfiLdenXaXa, p e r o  e l  r e s-  

t o  de  l a s  e s p e c i e s  a s o c i a d a s  e n  cada  s i t i o  de mues t reo  e s  va- 
- 

r i a b l e  e n  s u  d i v e r s i d a d  y abundanc ia ,  l o  c u a l  marca d i f e r e n- -  

cias  e n t r e  l o s  s i t i o s  de  mues t r eo .  

En e l  e s t u d i o  se u t i l i z 6  e l  mues t reo  denominado Méto- 

do de S e l e c c i 6 n  C o n t r o l a d a  (Goodman y Kj s h ,  1950)  , e l  uual -- 

c o n s i s t i ó  e n  s e l e c c i o n a r  l a s  un idades  m u e s t r a l e s  a r b i t r a r i a - -  

mente e n  f u n c i 6 n  de  á r e a s  m á s  r e p r e s e n t a t i v a s  y no tomarqas a l  

a z a r ,  y e l  nGmero de e l l a s  que& r e s t r i n g i d o  a l a  c c l r ~ d ~  

t u r a l  y a  l a  abundancia  de l a  l e c h u g u i l l d  que  S J , P ~ C O I I  t 1 - 5 \ I I  

c ada  s i t i o  de mues t r eo .  



La mecánica p r á c t i c a  d e l  m u e s t r e o  se h i z 6  de  l a  forma 

s i g u i e n t e  : - p r i n c i p a l m e n t e  se d e t e r m i n a r o n  s i e t e  s i t i o s  f i j o s  

de  m u e s t r e o  s e l e c c i o n a d o s  e n  b a s e  a  s u  i m p o r t a n c i a  e n  l a  acti - 
v i d a d  i x t l e r a .  En cada  uno de e l l o s ,  se mues t r e6  l a  pobla-  - 

2 
c i ó n  de  tres c u a d r a n t e s  de  1000 m e t r o s ,  d e n t r o  de l o s  c u a l e s  

2 
s o l o  s e  c o n s i d e r 6  l a  p o b l a c i ó n  e x i s t e n t e  e n  c i n c o  met-ros toma - 

dos  e n  forma a l e a t o r i a  median te  e l  l a n z a m i e n t o  de  una p i e d r a  

marcada .  

Los mues t r eos  se r e a l i z a r o n  en  forma semana l ,  hacign-  

dose  o b s e r v a c i o n e s  e s p e c r f i c a s  de  l a s  p r i n c i p a l e s  p l a g a s  de-- 

t e c t a d a s .  E s t a s  o b s e r v a c i o n e s  c o n s i s t i e r o n  e n  l a  d e t e c c i ó n  - 

de  p l a n t a s  a t a c a d a s ,  t i p o  de daño ,  é p o c a s  de  mayor i n c i d e n c i a ,  

d i s t r i b u c i ó n  g e o g r á f i c a  y comportamiento g e n e r a l  de l a s  p la- -  

g a s ;  a d e n á s ,  se r e a l i z a r o n  c o l e c t a s  de  i n s e c t o s  p a r a  s e r  en-- 

v i a d o s  a  i d e n t i f i c a r  con tax3nomos e s p e c i a l i s t a s .  

P a r a l e l a m e n t e  a  l o  a n t e r i o r  y p a r a  e s t u d i a r  e l  segun-  

do o b j e t i v o ,  en  cada  met ro  cuadrado  de l o s  c i n c o  que  se c o n s i  - 

d e r a r o n  como pun to  f i n a l  de m u e s t r e o ,  se tomó l a  i n fo rmac ión  

s i g u i e n t e :  

a ) .  C u a n t i f i c a c i ó n  de danos p o r  e l  comple jo  de p l a g a s  

y e n  forma especifica. P a r a  e s t e  f i n  s e  u t i l i z ó  

una e s c a l a  a r b i t r a r i ' :  de daños ,  l a  c u a l  s e  i n t c - -  

g r 6  de l a  forma s i g u i e n t e  : s a n o ,  con c e r o  p o r  -- 

c i e n t o  de f o l l a j e  dañado; l e v e  d e l  1 a l  2 5  p o r  -- 

c i e n t o  ; moderado d e l  d 6  a l  5 0  p o r  c i e n t o ;  f u e r t e  

d e l  5 1  a l  7 5  p o r  c i e n t o  y s e v e r o  d e l  76  a l  1 0 0  -- 

p o r  c i e n t o .  Los p o r c e n t a j e s  de daños s e  r e g i s t r a  - 

ron  en función del iiGmero de h o j a s  dañadas por  -- 

p l a n t a  p o r  p l a g a  e n c o n t r a d a .  



b ) .  Daños a  l a  p roducc iBn de  f i b r a ,  p a r a  este paráme-. 

t r o  se t a l 1 6  e n  forma manual cada  uno de  l o s  cogo - 
110s p e r t e n e c i e n t e s  a  l a s  p l a n t a s  mues t r eadas .  

La f i b r a  o b t e n i d a  se sec6 a l  s o l  y p o s t e r i o r m e n t e  

se pesó  e n  una b a l a n z a  a n a l l t i c a .  

RESULTADOS 

D e s c r i p c i ó n  de l a s  P l a g a s  Asoc iadas  a l a  L e c h u g u i l l a .  

En e l  Cuadro 1 se mues t r an  l a s  p l a g a s  a s o c i a d a s  a  l a  - 

l e c h u g u i l l a  que se d e t e c t a r o n  e n  l o s  d i f e r e n t e s  s i t i o s  e s t u d i a  - 

d o s ,  e n  o rden  de  i m p o r t a n c i a .  Como puede o b s e r v a r s e ,  l a  d i v e r  - 

s i d a d  de  e s p e c i e s  r e g i s t r a d a s  es muy r e d u c i d a ,  p e r o  l a  i n t e n s i  - 

dad  de s u s  daños r e s u l t ó  ser a l t a ,  l o  que  r e v e l a  que l a  p r e s e n  - 

tia de l o s  i n s e c t o s  e n  es te  e c o s i s t e m a  es sumamente importan-- 

t e ,  l o  c u a l  se n a r r a  m 5 s  a d e l a n t e .  

E s  i m p o r t a n t e  d e s t a c a r  que  l a s  p l a g a s  d a ñ i n a s  a  l a  le- 

c h u g u i l l a  q u ~ ?  se d e t e c t a r o n  e n  e l  p r e s e n t e  e s t u d i o ,  se repor--  

t a n  p o r  p r i m e r a  vez e n  es te  r e c u r s o  y s o b r e s a l e n  l a s  e s p e c i e s  

de  h á b i t o s  m a s t i c a d o r e s  mismas que  se a s o c i a n  a l  c o g o l l o  y  fo- 

l l a j e  de  l a  p l a n t a ,  p a r t e s  de l a s  c u a l e s  se o b t i e n e  l a  f i b r a .  

Los p r i n c i p a l e s  i n s e c t o s  p l a g a  a s o c i a d o s  a  l a  lechu--  

g u i l l a " s o n :  e l  p i c u d o  P~lXophotrub polrjmiXLLb, e l  p i cudo  S c $ l h o  - 

phokub i n ~ e t r ' n t i . t i a L i b  , e l  gusano b a r r e n a d o r  McaaXhyrnub s p . ,  --- 

c h a p u l i n e s  de l a s  f a m i l i a s  A c r i i d i d a e  y T e t i q o n i d a e ,  1ar lz . s  d e  

l a  f a m i l i a  Noctu idae  y escamas de l a  f a m i l i a  Cocc idae .  Otras 

e s p e c i e s  de menor i m p o r t a n c i a  econ6mica que  f u e r o n  e n c o n t r a d a s  

e n  e l  e c o s i s t e m a  y que  pueden c a t a l o g a r s e  como i n d i v i d u o s  poco 

comúnes, dadas  s u s  b a j a s  p o b l a c i o n e s  s o n :  c h i c h a r r i t a s ,  c iga-  
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r r a s ,  hormigas, chinches y p i o j o s  ha r i nosos .  ~ d e m s s  de insec-- 

tos ,  l o s  roedores  y lagomorfos r e s u l t a r o n  ser p l agas  de impor- 

t a n c i a  p a r a  l a  l e c h u g u i l l a .  

A con t inuac ión  se desc r iben  en forma i n d i v i d u a l  l a s  -- 

p l agas  de mayor impor tancia  económica en donde s e  inc luye  s u  - 
desc r i pc ión  morfológica ,  b i o l o g í a ,  t i p o  de daño, i nc idenc i a  -- 

a n u a l  y algunos aspec tos  impor tantes  de s u s  h á b i t o s  y comporta - 

miento  que l e s  fueron observados a  n i v e l  de campo. 

PeLXophotrud polymi;tucs Boheman (Col :Curcul ionidae)  

Morfologla.  E l  a d u l t o  mide de 0 . 5  a  1 . 0  cm de l a rgo ,  

e s  de c o l o r  obscuro c u b i e r t o  por  escamas b l a n c a s ,  zaf6.s y ne-- 

g r a s .  Los h u e v e c i l l o s  rec ientemente  deposi tados  son blancos 

tornándose  a m a r i l l e n t o s  cuando e s t á n  prdximos a  madurar, de -- 

forma c i r c u l a r  y aplanados ,  con un diámetro  aproximado de 1 . 0  

mm. La l a r v a  es ápoda, b lanco cremoso, encorvada,  alcanzando 

una l o n g i t u d  de 1 . 0  cm. La pupa e s  d e l  t i p o  e x a r e t a  con una - 

l o n g i t u d  de 0 . 8  a  0 . 9  cm, de c o l o r  b lanco cremoso. 

B io log la ,  ~ á b i t o s  y Daños. E l  apareamiento s e  l l e v a  a 

cabo a p r i n c i p i o s  de Marzo. ~ e c u n d a d a  l a  hembra depos i t a  su s  

h u e v e c i l l o s  individualmente  en e l  escapo f l o r a l .  En observa-- 

c ionec  o c u r r i d a s  h a s t a  e l  1 5  de A b r i l ,  s e  observó que l a s  l a r -  

vas  emergidas ba r renan  e l  escapo f l o r a l ,  i n i c i a l m e n t e  hacia  e l  

c e n t r o  y después en forma l o n g i t u d i n a l ,  encontrándose  de 70 a 

1 2 0  l a r v a s  en d i f e r e n t e s  e s t a d l o s  l a r v a l e s .  E n  e l  mismo esca-  

po pasan s u  e s t ado  pupa1 d e l  cua l  emerge e l  adu1t.o a p r i nc i-  - 

p i o s  d e l  mes de Agosto haciendo un o r i f i c i o  de s a l i d a  de 0 . 5  a 

0 . 8  cm de d i smet ro .  E 1  tiempo que t r a n s c u r r e  desde l a  ~ v i p o s i  - 



c i e n  h a s t a  l a  emergenc i a  d e l  a d u l t o  es d e  120 d l a s  aproximada-  

mente .  

Los a d u l t o s  se e n c o n t r a r o n  d u r a n t e  t o d o  e l  a ñ o ,  donde 

l a s  mayores  p o b l a c i o n e s  con f i n e s  de  r e p r o d u c c i ó n  o c u r r i e r o n  - 

e n  Marzo y A b r i l ,  hecho que  c o i n c i d e  con  l a  e t a p a  de  f l o r a c i ó n  

d e  l a  l e c h u g u i l l a ,  y e n  J u l i o  y Agosto que  i m p l i c a  l a  emergen- 

c i a  de  a d u l t o s .  Las 'mayores p o b l a c i o n e s  e n  e s t a d o s  l a r v a r i o s  

se o b s e r v a r o n  e n  Abril y  Mayo. 

Los a d u l t o s  son  muy a c t i v o s  d u r a n t e  e l  d f a ,  ya  que  se 

les e n c o n t r ó  a l i m e n t á n d o s e ,  copulando  y d i s p e r s á n d o s e  de una - 

p l a n t a  a  o t r a .  En c u a n t o  a  l o s  h á b i t o s  cjc d i s p e r s i ó n  e l  p i cu-  

do P. p u 1 y r n i . t ~ ~  r e g u l a r m e n t e  l o  hace  e n  forma terrestre de una 

p l a n t a  a o t r a ,  t ambién  con l a  ayuda de  s u s  a i s s  c u b r e  d i s t a n- -  

c i a s  c o r t a s  menores de un me t ro .  

E l  a d u l t o  se a1iment.a de  h o j a s ,  cogo! l o  y e s c a p o  f l o- -  

r a l .  En h o j a s  y c o g o l l o  r e a l i z a  p e r f o r a c i o n e s  c o n c 6 n t r i c a s  -- 

a l i m e n t á n d o s e  d e l  t e j i d o  suave  d e b a j o  de  l a  ~ p i d e r m i s  de j ando  

'.. 
c l r c u l o s  con un d i á m e t r o  de 1 . 0  cm. Las p e r ! o r a c i o n e s  no g u a r  - 

dan  ningGn o r d e n  r e y u l a r ,  e n c o n t r á n d o s e  der:7<ic: t res  l e s i o n e s  -- 

p o r  h o j a  h a s t a  100.  Con e s t e  daño s e  a f e c t e  l a  f i b r a  de  h o j a s  

y c o g o l l o ,  p o r  l o  qiie a l  p r o c e s a r s e  g r a n  c;, : i d a d  de e s t a  se - 

p i e r d e  j u n t o  con e l  g u i s h e .  E l  daño a l  e:.;c.:::)o C l o r a l  es  muy - 

s i m i l a r  a l  o c a s i o n a d o  e n  h o j a s  y c o g o l l o ,  :;<:Lo que t a m b i j n  - - 

a f e c t a  a  l a  e p i d e r m i s .  E l  e s c a p o  f l o r a l .  es daficido también  p o r  

l o s  o r i f i c i o s  que  o c a s i o n a  l a  hembra a l  ov ipos i - t : n r ,  ;, r ~ i ~ e  de- 

p o s i t a  un h u e v e c i l l o  p o r  o r i f i c i o ,  y por  1'3s lar7dclr  '. i rne n- 

t . a r s e  de és te  provocando l a  c a í d a  prernai-ura del. ~ni.:;rtio, - u a l  



a f e c t a  e l  p roceso  r e p r o d u c t i v o  de l a  l e c h u g u i l l a .  

Sc yphophanun L n t e n n L í t i a l i ~  G i l 1  (Col :Curcul ionidae  ) . 
~ o r f o l o g f a .  E l  a d u l t o  es un picudo que mide de 1 0  a  - 

15 mm de l o n g i t u d ,  de color negro b r i l l a n t e .  Los h u e v e c i l l o s  

son de forma e s f é r i c a ,  c o l o r  b lanco  cremoso que cambia a  amari - 
l l e n t o  cuando e s t á n  próximos a  e c l o s i o n a r .  La l a r v a  es ápoda, 

encorvada ,  c o l o r  b l a n c o  cremoso, con una l o n g i t u d  de 2 .5  cm. 

La pupa es de t i p o  e x a r e t a  y s e  e n c u e n t r a  d e n t r o  de un cocón - 
de f i b r a .  

B i o l o g í a ,  Hábitos y Daños. En l o s  meses de A b r i l  y I?a - 
yo sucede ¡a cópu la ,  l a  hembra fecundada d e p o s i t a  s u s  hueveci- 

110s e n  forma i n d i v i d u a l  o  e n  masas h a s t a  de seis ,  en t e j i d o  - 
muerto en  descomposición o  en  p a r t e s  suaves  de p l a n t a s  de edad 

f i s i o l ó g i c a  avanzada. Las l a r v a s  emergen y ba r renan  e l  in te- -  

r i o r  de l a  r a í z ,  e n  donde pupan después.  Es to  o c u r r e  duran te  

l o s  meses de Mayo a J u l i o .  En Agosto y Septiembre emergen l o s  

a d u l t o s  a  t r a v é s  de un o r i f i c i o .  Los a d u l t o s  son de h á b i t o s  - 
noc tu rnos ,  d u r a n t e  e l  d í a  s e  o c u l t a n  e n t r e  l a s  a x i l a s  de l a s  - 

'ho j a s .  

E l  p r i n c i p a l  daño l o  ocas iona  e l  a d u l t o  a l  a l imen ta r se  

de l a  base  de l a s  h o j a s  causando p e r f o r a c i o n e s  i r r e g u l a r e s ,  -- 
a l a r g a d a s ,  s i n  consumir l a  ep ide rmis .  La l a r v a  p a r a  a l imen ta r  - 

s e  b a r r e n a  l a  r a l z  de l a  p l a n t a  a f e c t a n d o  i n d i r e c t a m e n t e  e l  po - 

t e n c i a l  r e p r o d u c t i v o  de e s  t e  r e c u r s o .  

MegaXhqrnun s p .  (Lepid0ptera:Megathymidae) . 
Morfolog'fa. E l  a d u l t o  e s  una mar iposa  de 4 . 8  a  5 . 9  cm 

de expansión a l a r  y de 2 . 0  a  2 . 7  de l o n g i t u d  de l a  cabeza a l  - 
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f i n a l  d e l  abdomen. Color café  parduzco a  negro, con manchas - 
\J 

anaranjadas en l a s  a l a s  an te r io res  y pos ter iores .  Los hueveci - 
110s son de color  blanco; l a  la rva  e s  de t i p o  eruciforme de co - 

l o r  café  c l a r o ,  con e l  Gltimo segmento abdominal más obscuro y 

una longi tud de 4 . 6  cm. La pupa e s  de t i p o  coa r t a t a  de color 

café  roj ' izo,  con una longitud de 2 . 0  a  2 . 7  cm. 

~ i o l o ~ f a ,  ~ á b i t o s  y Daños. Se observaron adultos en - 
e l  mes de Marzo, ya fecundada l a  hembra 15 d las  despues pone 

sus hueveci l los  en e l  Spice del  cogollo de l a  lechuguil la ,  a  - 

l o s  cuales  protege con una gota tris-talina de consis tencia  go- 

mosa. E l  período de incubación o s c i l a  e n t r e  1 0  y  15 d ías ,  des - 

pués de l o s  quales emerge l a  la rva  y barrena e l  ápice del  cogs - 

110. A medida que l a  la rva  se  desa r ro l l a  i n i c i a  un movimiento 

de descenso por etapas hacia  l a  base de l  cogollo,  e s  dec i r  l a  

l a r v a  s a l e  de su o r i f i c i o  i n i c i a l  y vuelve a  barrenar  e l  cogo- 

l l o  un poco más abajo,  y asf sucesivamente avanza realizando - 
daño a  todo l o  largo del  cogollo.  Una vez que se  establece en 

e s t e  lugar  hace una ga le r fa  en forma de túnel  ancho y profundo 

que per fora  un gran nfimero de hojas ,  en l a  mayoría de los  ca-- 

sos e l  tGnel l l e g a  has ta  l a  pa r t e  i n f e r i o r  del  amole donde f i -  

nalmente construye su cámara pupal próxima a l  o r i f i c i o  de s a l i  - 

da. Este o r i f i c i o  es cubier to  con una capa cerosa que impide 

la entrada de enemigos na tura les .  

E l  perfodo i a r v a r i o  se  i i eva  a cabo en aprvximadanznte 

95  d l a s  y e l  pupal de 30 d las .  A f ines  de Agosto y pr incipios  

de Septienbre emerge e l  adul to,  completándose l a  primera gene- 

ración,  l a  cual  dará or igen a  una segunda, misma que no l lega  

a completarse en e l  mismo año. 859 



En e l  campo s e  obse rva  que l o s  a d u l t o s  son poco a c t i -  

vos y s o l o  vuelan cuando s e  l e s  d i s t u r b a ,  p r ac t i c ando  un vue- 

l o  a  manera de zig-zag y a b a j a  a l t u r a .  Generalmente, l a s  l e  - 

c h u g u i l l a s  dañadas por  e s t e  i n s e c t o  son p l a n t a s  con cogol lo ,  

cuya l i n g i t u d  rebasa  l o s  30 c m ,  por l o  que s u s  daños son muy 

impor tan tes .  

E l  p r i n c i p a l  daño es r e a l i z a d o  p o r  l a ,  l a r v a  a l  alimen - 
ai 

t a r s e  d e l  cogo l l o ,  en e l  c u a l  p o r  l a s  p e r f o r a c i o n e s  l o  dejan 

se r i amente  dañado. Con 6 s t o  s e  p i e r d e  l a  t o t a l i d a d  de l a  f i -  

b r a  que pud ie ra  aprovecharse  de e s t a s  p l a n t a s .  Las p l an t a s  - 

dañadas se l o c a l i z a n  fác i lmente  po r  l a  acumula.ci6n de excre-- 

mento en l a  p a r t e  b a s a l  i n t e r n a  de l a s  h o j a s .  

Larva de la F l o r  (Lepidoptera  :Noctuidae)  . 
Mor-fología. Las l a r v a s  son d e l  t i p o  e ruc i fo rme ,  de - 

c o l o r  verde c l a r o  con una f r a n j a  r o j a  l o n g i t u d i n a l  en cada -- 

cos t ado .  

B io log ía ,  Hábitos y Daños. Son de h á b i t o s  diurnos y 

a l  a l imen t a r s e  i n i c i a n  su s  daños de l a  p a r t e  a p i c a l  hacia  l a  

b a s a l  h a s t a  t e rminar  con l a  f10,ración.  Cuando é s t o  ocurre  -- 
l a s  l a r v a s  se t r a n s l a d a n  a  o t r a  p l a n t a  vecina  p a r a  i n i c i a r  -- 

nuevos a taques .  Las l a r v a s  próximas a pupar b a j a  a l  sue lo  y 

se o c u l t a n  en l a  p a r t e  b a s a l  de l a  l e c h u g u i l l a  pa r a  e n t r a r  en 

e s t a d o  de pupa y pa sa r  un l a r g o  pe r lodo  de i n a c t i v a c i g n .  

Es te  i n s e c t o  s e  p r e sen tó  duran te  l a  época de f l o r a-  - 

c i6n  de l a  l e c h u g u i l l a  y su s  daños r epe r cu t en  en e l  po tenc ia l  

r eproduc t ivo  de l a  l e c h u g u i l l a  a l  e v i t a r  l a  formación y d i spe r  - 

s i f n  de s e m i l l a s .  Es te  i n s e c t o  e s  voraz dado que s e  presenta  
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e n  forma gregar ia ,  observándose en grupos de 2 0  has ta  50  l a r-  

vas por escapo. 

Escamas (Homoptera :Coccidae) . 
Durante e l  desa r ro l lo  de l  muestre0 se logró de tec tar  

dos t i p o s  de escamas en e l  f o l l a j e  de l a  lechugui l la :  una del  

t i p o  algodonoso y o t r a  del  t i p o  endurecido. Siendo más &un-- 

dantes e s t a s  Gltimas. 

ro, 

~ i o l o g f a  y Daños. Las escamas se  observaron pr inc ipa l  - 

mente durante l o s  meses de verano, adheridas en e l  haz de l a s  

hojas  llegando a c u b r i r l a s  por completo. 

Los daños de e s t o s  insec tos  son en dos formas: prime- 

r o  a l  impedir l a  ac t iv idad  f o t o s i n t é t i c a  de l a  p lanta  y segun- 

do, e l  daño d i r e c t o  que rea l izan  para alimentarse de. sus l l q u i  - 

dos. Las p lantas  severamente dañadas s e  tornan clorBticas  y 
v 

aparentemente pierden vigorosidad. A pesar de que sus daños - 

son de importancia,  su  presencia en l a  lechuguil la  puede cata- 

logarse por ahora como plagas potencia les ,  ya que su inciden-- 

c i a  fue ba ja  en l o s  s i t i o s  estudiados.  

Esquelet i  zadores (Orthoptera: Acrididae-Tetigonidae) . 
Biologfa y Daños. Su incidencia  ocurre solarnente.en - 

algunos d l a s  de verano. 

E l  daño e s  real izado Gnicamente en e l  ápice de l a s  ho - 

j a r  s i n  tgcsy "1 rest- de -- l a  n l a n t a  r-UuLU, y czncicte  en 1 . p 2 ~  heri-  

das externas  en e l  f o l l a j e  alrededor del  ápice de l a  hoja,  -- 

donde de ja  expuesto e l  t e j i d o  f ibroso  que con e l  tiempo se -- 

oxida tomando una coloración café negruzca. Esto or igina que 

muere y se  e s c l e r o t i c e .  
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Los daños o c a s i o n a d o s  p o r  estos i n s e c t o s  s o n  muy es- 

p e c t a c u l a r e s  dada  l a  v o r a c i d a d  de  s u  forma de  a l i m e n t a c i ó n  a  

p e s a r  de  E s t o  se c o n s i d e r a n  de  menor i m p o r t a n c i a ,  dado que 

s u  i n c i d e n c i a  f u e  b a j a  y s u s  daños no  s o n  e s p e c f f i c o s  de l a  

l e c h u g u i l l a .  

Roedores  y Lagomorfos . 
En este grupo  se i n c l u y e n  a r d i l l a s ,  r a t a s ,  t opos  y  l i e  - 

b r e s .  Los daños  causados  p o r  a r d i l l a s  y r a t a s  c o n s i s t i e r o n  en  

pequeñas  h e r i d a s  hechas  e n  l a  p a r t e  b a s a 1  de l a s  h o j a s ,  r e s u l -  

t a n t e  d e l  h á b i t o  m a s t i c a d o r  de e s t a s  e s p e c i e s  a l  momento de -- 

a l i m e n t a r s e .  Los t o p o s  dañan a  l a  r a f z ,  y a  q u e  s u s  t f i ne l e s  -- 

s u b t e r r á n e o s  e s t á n  p e r f e c t a m e n t e  c o n e c t a d o s  a l  s i s t e m a  r a d i c u -  

l a r  de  e s t a s  p l a n t a s ,  de donde o b t i e n e n  s u  a l i m e n t o .  Las l i e -  

b r e s  o c a s i o n a n  un daño s i m i l a r  a l  de  a r d i l l a s  y r a t a s ,  s o i o  -- 

que  éste e s  más e s p e c t a c u l a r  dado que  l a s  h e r i d a s  hechas  e n  e l  

f o l l a j e  l l e g a n  a l  g r a d o  de q u e b r a r  completamente  l a s  h o j a s .  

No o b s t a n t e ,  l o s  daños o c a s i o n a d o s  p o r  r o e d o r e s  y l a g o  - 

morfos  son  c o n s i d e r a d o s  de  poca i m p o r t a n c i a  dado que  -no a fec- -  

t a n  e s p e c í f i c a m e n t e  a  l a  l e c h u g u i l l a ,  s i n o  que  s o n  de h á b i t o s  

p o l í f a g o s ,  d i l u y e n d o  a s í  s u  p r e s i ó n  s o b r e  es te  r e c u r s o .  

1n t . ens idad  de  daño p o r  P l a n t a .  

E l  Cuadro 2 mues t r a  l a  i n t e n s i d a d  de daño p o r  p l a n t a  - 

que  se obse rvó  p a r a  l a s  d i f e r e n t e s  p l a g a s  en  l o s  s i t i o s  e s t u - -  

d i a d o s .  

Como puede o b s e r v a r s e  M~qaXhymus s p . ,  s i empre  mos t r6  

e l  100 p o r  c i e n t o  de daño,  dado que  a l  p e r f o r a r  e l  c o g o l l o  l o  

de-ja i n u t i l i z a b l e  p a r a  s u  ap rovechamien to ,  p e r d i é n d o s e  p o r  l o  
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t a n t o  e l  t o t a l  de  l a  f i b r a ;  a fo r tunadamen te  como se v i6  e n  en  - 
e l  Cuadro 1, s u s  i n f e s t a c i o n e s  no f u e r o n  muy a l t a s .  

P a r a  e l  c a s o  d e l  p i c u d o  P. palymi.-tun l a  i n f e s t a c i ó n  ma- 

y o r  e n  promedio p o r  p l a n t a  se p r e s e n t ó  en  l a s  pob lac iones  de -- 

Zer tuche  con 5 2 . 2  p o r  c i e n t o  de f o l l a j e  dafíado e n  cada p l a n t a .  

En l o s  s i t i o s  de  S a l t i l l o ,  La M u r a l l a  e ~ m á g e n e s ,  e l  po r  c i e n t o  

de i n f e s t a c i ó n  p o r  p l a n t a  p a r a  e s t a  p l a g a  d e s c r e c i ó n  cons ide ra-  

b  lemen te .  

Pa ra  e l  r e s t o  de l a s  p l a g a s  l o s  p o r c e n t a j e s  de i n f e s t a -  

c i ó n  que  se o b s e r v a r o n  e n  promedio p o r  p l a n t a  no  rebasan  e l  2 0  

p o r  c i e n t o ,  con e x c e p c i ó n  de  S. i n z ~ & 6 z & t L d L ~ h  que a  p e s a r  de - 

e s t a r  s iempre  e n  e s t a s  p l a n t a s ,  s u s  daños s e  c o n s i d e r a n  de poca 

i m p o r t a n c i a .  

Es t imac ión  de  p é r d i d a s  p o r  P. polymiiub y Megaihymun s p .  

Con l o s  d a t o s  due se mues t r an  e n  e l  Cuadro 1, r e f e r e n-  

tes a  l a  i n f e s t a c i ó n  de p l a n t a s  y basados  e n  l o s  p o r c e n t a j e s  

d e l  Cuadro 2 ,  c o n c e r n i e n t e s  a  l a  c a n t i d a d  de i n f e s t a c i ó n  p o r  - 

p l a n t a  se bbtuvo  l a  i n fo rmac ión  p a r a  e s t i m a r  l a  c a n t i d a d  de f i -  

b r a  que  se p i e r d e  p o r  h e c t á r e a  a  c a u s a  de l o s  daños de P. p a L y -  

nli.t~~.$ y de  MegaShymuií s p .  que se mues t r an  e n  l o s  Cuadros 3  y 4 .  

Las p é r d i d a s  ocas ior ladas  p o r  e s t o s  i n s e c t o s  e n  Zer tuche ,  cuya 

producc ión  e s p ~ r a d a  s i n  daño e r a  de  253.85 kg/ha se p i e r d e n  - - 

1 3 3 . 1 1  kg que r e p r e s e n t a n  una merma d e l  5 2 . 4  p o r  c i e n t o  de l a  

p roducc ión  de f i b r a ,  s i e n d o  e s t e  e l  s i t i o  donde se p r e s e n t a r o n  

l o a  daños  m á s  i n t e n s o s .  En e l  r e s t o  de l o s  l u g a r e s  l a s  mermas 

o s c i l a r o n  e n t r e  e .  1 7 . 8  y e .  37.2 p o r  c i e n t o  que  r e p r e s e n t a n  - 



p é r d i d a s  de  5 0  a  84  k g  de  f i b r a / h a ;  con e x c e p c i ó n  d e l  s i t i o  

~ m á g e n e s  donde se o b s e r v a r o n  l o s  daños más leves con e l  1 1 . 0  - 

p o r  c i e n t o  de p é r d i d a s .  

En e l  a n á l i s i s  económico de  l a s  p é r d i d a s  que  se pre-- 

s e n t a  e n  e l  Cuadro 4 se puede o b s e r v a r  c l a r a m e n t e  l a  importan - 

tia que  r e p r e s e n t a n  los  i n s e c t o s  e n  e s t u d i o ,  Como puede  ~ b - -  

s e r v a r s e ,  e n  Ze r tuche  de un v a l o r  de l a  p r o d u c c i ó n  e s p e r a d a  

p o r  h e c t á r e a  de $ lL4 ,232 .50  p e s o s ,  se p i e r d e n  $23,796.00 pe-- 

s o s  p o r  daños de P. polqmi;tub y $36,103.50 p e s o s  p o r  daños de 

sl 
MegaLhyrnus s p ,  l o  c u a l  nos  da  un v a l o r  de  l a  p roducc ión  r e a l  

de  $54 ,44 .00 /ha I  s i e n d o  es te  e l  s i t i o  donde l a s  p é r d i d a s  fue- 

ron  mayores.  En e l  r e s t o  de l o s  s i t i o s  l a s  p é r d i d a s  o s c i l a - -  

ron  e n t r e  $21r928 .50/ha  y $J8,124.00/ha.  

CONCLUSIONES 

D e  acue rdo  con l o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  se puede con- 

c l u i r  l o  s i g u i e n t e :  

1. En e l  p r e s e n t e  e s t u d i e  se r e p o r t a n  p o r  p r i m e r a  vez p a r a  es- 

t e  r e c u r s o  l o s  i n s e c t o s  P Z L X U ~ C Z V / Z L L ~ ~  po&qrni-tud, M~gaXhyrncca 

s p .  , Scqphvphukua i~Xehc l  Ai ; t i aLia ,  además de escamas ,  esque-  

le  t i z a d o r e s ,  r o e d o r e s  y  lagomorfos .  

2 .  Las e s p e c i e s  i n s e c t i l e s  a s o c i a d a s  a  l a  l e c h u g u i l l a  a  p e s a r  

de  ser muy e s c a s a s  se p r e s e n t a n  causando g r a v e s  dafios a  cs-  

t a  p l a n t a ,  mismos q u e  vcill d<>! II a1 5 2  p o r  c i enLo  coi1 ~ ) F " ~ r l i  

d a s  h a s t a  de $ 5 9 , 8 0 C .  C O / l i a .  

3 .  Las p l a g a s  a s o c i a d a s  a  l a  l echuyi i i l  la i,ri :;critan una d i s t r i -  

buc ión  g e o g r a f i c a  g e n e r a l  a l  haberse c ~ x i r : ~ ~ i i t  r a d o  e n  todos -- 
1 

l o s  l u g a r e s  m u r ~ s t r e a d o s .  
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IDENTIFICACIQN Y EVALUACION DE INSECTOS PLAGA EN NUEVE PLANTA - 
CIONES FORESTALES EN EL MUNICIPIO DE MORELIA, MiCHOACAN 

Blanca E. SERRATO BARAJAS * 
VIctor E. ASCENCIO CERDA ** 

J 

INTRODUCCION 

En l a  cuenca h idro ldgica  de l a  presa  de Cointzio y zonas 

adyacentes, s e  reforestakon aproximadamente 2,470 hectdreas 

(ha) en e l  ~ e r f o d o  de 1946 a 1976, principalmente con var ias  

especies  de l o s  g$neros Pinus, Eucalyptus y Cupressus, cuyos 

ob je t ivos  pr inc ipa les  han s ido  l a  recuperaci8n y protecci8n de 

Sreas con suelos degradados para inicialmente f r ena r  su ~ g r d i -  

d a  y e v i t a r  e l  azolve de l a  presa,  asf  como l a  creaci8n de zo- 

nas r ec rea t ivas  especialmente en l a s  proximidades de l a s  p o b h  

c iones  para formar áreas  de esparcimiento y de mejorar l a s  co i  

d ic iones  ambientales l o c a l e s  (~oncayo, 1978).  

Durante e l  es tablecimiento y d e s a r r o l l o  de l a s  p l a n t a c h  9.2 

es muy comdn que s e  presenten problemas de adaptaci8n a su nue 

vo habitatt, ya que pasan por una gpoca de c r i s i s  y debilidad 

* Q.F.B. Investigadora d e l  Proyecto de ~ r o t e c c i 8 n  Fores ta l  del  
CEFAP "A" Morelia. INIFAP - CIFAP-MICHOACAN. 

**Bi810go Investigador d e l  Proyecto de ~ r o t e c c i 8 n  Fores ta l  ( m i s  
mo Campo ~ x p e r i m e n t a l )  . 



que s e  acentúa y prolonga en suelos. pobres y poco profundos, 

donde l o s  f ac to res  cl imáticos (temperatura, prec ip i tac ión  y 

o t r o s )  pueden incrementar aún más dicha debi l idad,  l o  que l o s  

hace más suscept ib les  a  muchos agentes biológicos destruct ivos 

e n t r e  l o s  cuales los.  insec tos  ocupan un primer término. 

Los daños que l o s  .insectos ocasionan a  l a s  plantaciones 

t i e n e n  como consecuencia, en muchos casos l a  muerte de una 

gran cantidAd de arbolado o  unos cuantos en forma aisalada,  o  

en su defec to  presentan perdidas en su incremento o  deforma- 

ciones en su porte  con l a  consiguiente disminución de su valor 

comercial y e s t é t i c o .  En l o s  dos casos l a s  pérdidas son gran 

des ,  sobre todo s i  s e  toma en cuenta e l  esfuerzo económico r e s  

1 izado. 

E l  presente  t r aba jo  pretende s e r v i r  como marco de referen 

c i a  sobre e l  conocimiento de l o s  insectos  que se encuentran en 

l a s  plantaciones que pueden s e r  agentes potencialmente plagas, 

para  que de acuerdo con l a  importancia que manifieste cada uno 

de  e l l o s ,  s e  puedan implementar estudios más especí f icos  sobre 

aspectos  biológicos,  de con t ro l ,  e t c .  

O B J E T I V O S  

- I d e n t i f i c a r  l o s  pr inc ipa les  Insectos que se  encuentran 

en l a s  plantaciones de l   enero Pinus. 



- Cuantif icar  en forma s e n c i l l a ,  e f i c i e n t e  y econ8mica, e l  

- daño que es tos  insec tos  e s t a n  causando a l  arbolado. 

- Evaluar e l  arbolado en cuanto a  r e c t i t u d  de Suste, n8rne- 

r o  de bifurcaciones y forma de l a  punta, con e l  f f n  de dg 

terminar s i  l a  presencia de plagas ha afectado e s t a s  ca - 

r a c t e r f s t i c a s .  

ANTECEDENTES 

.* 

La ~ o m i s i 8 n  Fores ta l  d e l  Estado de ~ i c h o a c á n  s e  ha encarga 

do de l o s  t r aba jos  de protecci8n y  r e fo res tac ign  de l a  cuenca h& 

d r 0 1 8 ~ i c a  de Cointzio y zonas adyacentes, y  l o s  r epor tes  ex is teg  

t e s  de plagas asientan que ds tas  son muy escasas ,  con gnicamente 

l a s  s igu ien tes  : 

Angeles en 1963 repor ta  como pr inc ipa les  plagas de l a s  re- 

r e s t ac iones  a l  ra t8n  de campo Siqnodon sp. ,  e l  cua l  caus8 l a  p& 

d ida  t o t a l  de l a  semil la  en algunas zonas; l a  g a l l i n a  ciega 

Phyllophaqa sp. ,  como l a  causante de p8cdidas de h a s t a  e l  20% 

d e l  t o t a l  de l a  p lanta  de pino. 

Del RIC (cornunicaci$n p e r s o ~ a l )  en 1980 consigna a Dendroctonus 

s p  en l a  p ~ a n t a c i 8 n  de "Arroyo Colorado", que a taca  a  unos cuan- 

t c s  b r h n l e s  d.e J ' i r ~ l ? ~  michoscans ~art?nez, sin c o n s i - d e ? a r l  o como 

un agente de destrucci8n de plantaciones.  



MATERIALES Y METODOS 

E l  t r a b a j o  s e  r e a i i z 8  en l a s  plantaciones de pino,en l a  cuen - 

c a  hidrol8gica de Cointzio y  en zonas adyacentes en e l  Munici - 

p io  de Morelia, ~ i c h o a c b n .  

~ e g d n  l a  c l a s i f i c a c i 8 n  ci imdtica de Koppen, modificada por 

~ a r c f a  en 1973, se  presentan t r e s  t i p o s  de clima (cuadro 1). 

De acuerdo con l a  c a r t a  edafol8gica de l a  ~ i r e c c i 8 n  de Es- 

tudios  d e l  T e r r i t o r i o  Nacional de 1979, en e l  &ea se  presentan 

l o s  t i p o s  de sue lo  Acrisol,  Luvisol y  Feozem. 

E l  es tudio  comprendi8 nueve plantaciones de pino de di fe re^ 

t e s  especies  y  edades, l o  que s e  del imitaron y  muestrearon con 

base en metodo de cuadrantes con punto cen t ra l ,  ya que Cottan 

a l .  determinaron en 1953 que e s t e  mgtodo r e s u i t 8  s e r  e l  m a s  ef& - 

c i e n t e  en comparaci8n con o t ros  en es tudios  de a n d i i s i s  de vege 

tac i8n ,  s a l o  que segbn modificaciones de Camacho &. d., s e  dz 

f i n i e r o n  categorfas  o  t i p o s  de &boles en lugar  de u t i l i z a r  es- 

pecies  arb8reas como s e  acostumbra, para e s t e  caso en par t icu lar  

s e  anot8 e l  t i p o  de insec to  plaga que se  encontraba en e l  &bol 

mues t reado . 



E l  muestreo s e  r e a i i z 8  sobre l f n e a s  de muestreo de 30 x 30 m 

o bien 30 x 40 m de d i s t anc ia  en t re  S?, l o  que dependi8 de l a  ez  

t ens i8n  de l a  piantaci8n. Los datos  que s e  tomaron a cada &bol 

fueron l o s  s iguientes :  diknetro a l a  a l t u r a  d e l  pecho (DAP) , al-  

t u r a  t o t a l ,  especie,  d i s t a n c i a ,  

CUADRO 1. TIPO DE CLIMA DE LAS PLANTACIONES ESTUDIADAS 

NOMBRE DE LA PLANTACION TIPO DE CLIMA FORMULA CLIMATICA 

- " La Mesa " Clima templado con 
- E l  Pesebre " l l u v i a s  en verano, 
- " La Nopalera Grande " porcentaje de l l u -  C (W1) (W)b ( i l ) g  
- " La Nopalera Chica " v i a  invernal  mayor 
- " T i j e r i l l a s  " d e l  5% de l a  anual, 

P/T e n t r e  43.2 y - 
5 5 . 3 ,  marcha de l a  
temperatura d e l  t i p o  
Ganges . 

- " Arroyo Colorado " Clima templado, sub 
- " Loma de l o s  Mirtos '' hdmedo con l l u v i a s  C ( w i )  (w)b(iS)  
- " Loma d e l  C u i t z i l l o  " en verano, P/T mayor 

de 55.0% y porcenta- 
je  de l a  l l u v i a  inveg 
nal mayor d e l  5% de 
l a  t o t a l  anual. 

- " RPO Bello " Clima templado, e l  - C (w,) b (i' ) g 
mas seco de l o s  sub- 
h$medos, P/T menor de 
43.2 marcha de l a  tem 
pera tura  de l  t i p o  -- 
Ganges . 



Para l a  evaiuaci8n de l a  conformaci8n d e l  arbolado s e  coz 

s i d e r 8  l a  r e c t i t u d  o curvatura d e l  fus te ,  e x i s t e n c i a  o no de b& 

furcaci8n y t i p o  de desa r ro l lo  de l a  punta terminal;  es tos  t r e s  

di t imos de acuerdo con claves elaboradas basadas en observacio- 

nes preliminares de l o s  autores  sobre l a  morfologfa de l  arbola- 

do (Figs 1, 2 y 3 )  ademas s e  anai iz8  para ver  s i  s e  encontraba 

aigdn insec to  plaga. Todo e s t o  s e  r e g i s t r 8  en l a  forma diseña 

da previamente (Cuadro 2 ) .  

Una vez que s e  termin8 e l  muestre0 s e  procedi8 a  anal izar  

l o s  datos ,  determinando en porciento l a s  especies  arb¿?reas, d&á 

metros y a l t u r a  t o t a l  presentes  por plantaci8n, asf  como e l  ag 

bolado que mostr8 e l  f u s t e  r ec to ,  s i n  b i fu rca r  y normal. 

~ e s ~ u g s  se  calcuraron, por medio de l a s  f8rmulas de Cox 

de 1976, l a  densidad r e l a t i v a ,  frecuencia r e l a t i v a  y dominaci8n 

r e l a t i v a  en porcientos;  e s t a  dlt ima despu&s de determinar e l  

&ea basal ,  .La suma de e s t o s  t r e s  parametros £u$ e l  fndice de 

va lor  de importancia (IV) para cada t i p o  de insec to  en cada plax 

t a c i 8 n .  

875 

RESULTADOS Y DISCUS I O N  

Debido a  l a  d i fe renc ia  de edades de l  arbolado, ubicacidn 

de l a s  plantaciones,  d e l  t i p o  de suelo,  clima y grado de per - 



Fig 1. Clave para l a  c l a s i f i c a c i ó n  de l a  r e c t i t u d  
d e l  fus te  e n  l a  evaluación de l a s  p l a n t a  - 
ciones de pino. 



F i g  2 .Clave  pa ra  l a  c l a s i f i c a c i Ó n  de l a  b i f u r c a c i ó n  del f u s t e  
e n  l a  eva luac ión  de  l a s  p l an t ac iones  de pino.  



F i g .  3 .  Clave p a r a  l a  c l a s i f i c a c i ó n  d e  l a  punta en 
l a  eva luac ión  de  l a s  p l an t ac iones  de p i n o .  

i 



CUADRO 2 .  FORMA DE REGISTRO U T I L I Z A D A  EN E L  MUESTRE0 E N  
LAS PLANTACIONES POR MEDIO DEL METODO DE CUA- 
DRANTE CON PUNTO CENTRAL. I N I F A P  CIFAP-MICHO2 
CAN CEFAP "A" MORELIA. 1987. 



f urbacign por e l  hombre, t a l e s  como incendio y pastoreo, s e  e s  

contraron insec tos  plaga y d e s a r r o l l o  arb8reo d i f e r e n t e s  en c s  

d a  plantaci$n, donde s e  obtuvieron l o s  s igu ien tes  result -ados: 

LAS ESPECIES 

De l a s  Especies P. michoacana ~ a r t f n e z ,  pseudostrobus- 

Lind y 2. l e iophy l l a  Schl., l a  p r ipe ra  fui- l a  mds abundante, 

en un 84,13 por c iento .  

LOS DIAMETROS 

Los d i h e t r o s  a l a  a l t u r a  d e l  pecho d e l  arbolado variaron 

desde menos de 5 cm has ta  45 cm, siendo e l  60 por c i en to  e n t r e  

1 5  y 20 cm. . 

LAS ALTURAS 

Las a l t u r a s  t o t a l e s  de l o s  pinos fueron desde menos de 1 

h a s t a  20 m, y l a s  m a s  f recuentes ,  de 8 a 13 m, con un 72 por - 

c ien to .  

RECTITUD DEL FUSTE 

Los fus tes  exhibieron de cero a t r e s  curvaturas,  corres  - 

pondiendo e l  40.92 y 29.40 por c i en to  para cero y dos curvatu- 

r a s ,  respectivamente ( Fig,  1) . 



NUMERO DE FUSTES 

El 90.44 por c i en to  d e l  arbolado presentd fus te  bnico, y 

e l  r e c t o  mostr8 alg& t i p o  de bifurcaci8n ( Fig 2 )  . 

PUNTAS 

E l  92.50 por c i en to  de l  arbolado mostr8 punta con desa - 

r r o l l o  normal. ( ~ i ~  , 3 )  . 

Estas observaciones permiten determinar qug especie e s  l a  

que mejor se  adapta a e s t a s  condiciones, as? como s i  durante s u  

d e s a r r o l l o  hubo incidencia  de insec tos  que afectan brotes  y ye- 

mas, l o  que causa defectos  como bifurcaciones,  amacollamientos -* 

y sinuosidades.  - 

LOS INSECTOS, S U  DAÑo, FRECUENCIA E I N D I C E  DE VALOR DE I M P O R T q  
C I A  

En todas l a s  plantaciones s e  encontr8 alg& t i p o  de insec- 

t o ,  causando daño desde muy l i g e r o ,  como e l  g8nero Sitona sobre 

f o l l a j e ,  a muy severo como e l  Dendroctonus mexicanus sobre e l  

f u s t e ,  donde caus8 l a  muerte a un gran n8rnedo de l  arbolado a fec  

tado. 

En  e l  Cuadro 3 se  i l u s t r a n  10s insec tos  encontrados, pa r t e  
ipr 

d e l  hospedero y ndrnero de brboles afectados, ademds de l  fndice 



de va lo r  de importancia alcanzado. Debe a c l a r a r s e  que e s t e  in 

d i c e  no e s t a  relacionado con e l  potencia l  de daño d e l  insecto.  

Dendroctonus mexicanus estuvo presente  en ocho de l a s  pla; 

tac iones  muestreadas, atacando a o, pseudostrobus, P. le iophyl la  

y P. michoacana, l o  que causd l a  forrnaci8n de va r ios  brotes  de 

in fes tac idn  y disminuyd grandemente l a  densidad d e l  arbolado en 

l a s  plantaciones denominadas " La Mesa ", " T i j e r i P 1 . a ~  ", " E l  

Encanto " y " Arroyo Colorado ", principalmente. 

En e s t a  di t ima loca l idad  antes  d e l  saneamiento, e l  promedio 

de d i s t a n c i a  e n t r e  l ~ s  árboles  e r a  de 3 m, y despugs fue de - 

9.46 m. E l  fndice de va lor  de importancia (IVI) de 287.43 no 

fue  e l  m a s  elevado debido a que e l  muestre0 s e  r e a l i z 8  despugs 

de  que s e  habfa hecho e l  saneamiento. 

Dioryct r ia  sp. estuvo presente  en cinco plantaciones,  pero 

~810  en l a  denominada " La Nopalera Grande ", a f e c t 8  fuertemente 
9' 

a un rodal  de 2. le iophyl la ,  donde s e  observaron desde uno a 2 3  

grumos de ataque en e l  f u s t e .  La mayorfa de l  arbolado s e  logr8  

recuperar  despugs d e l  primer ataque, cuyas agresiones p e r s i s t i e  
\ 

ron en l o s  s iguientes  años, l o  que d e b i l i t 6  grandemente al ar- 

bolado. E l  I V I  para e s t e  insec to  fue de 115.07. 

98, 
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~ h y a c i o n i a  sp. s e  encontr8 en dos plantaciones,  pero en una 

de  e l l a s ,  en l a  más joven, s e  observaron 2. michoacana con gran - 

número de yemas afectadas,  l o  que causa l a  muerte de e s t a s  y co- 

mo consecuencia e l  crecimiento de l  a r b o l i t o  s e  r e t a rdo .  E l  I V I  

para  e s t e  insec to  fue de 119.76. 

Pityophthorus a. s e  present% en cuatro plantaciones que a s  

teriorme,nte habfan suf r ido  daño por incendios, estando asociado 

a l  descortezador De~droctonus afectando l a s  ramas y ramil lac y 

aunque e l  IVI para e s t e  insecto fue e l  mds a l t o  con 441.24 no s e  

ha observado que e l  daño de e s t e  logra  matar a l  %bol .  

Los insec tos  de l  f o l l a j e  que  se  presentaron fueron: Coloradia, 

Atta, Leptocoris, Thyridopterys, Campylenchia y Hyalophora. Los 

m a s  f recuentes  fueron l o s  de l  g$nero Coloradia spp., pero no 

l l ega ron  a a fec ta r  considerablemente e l  arbolado. Los I V I  co- 

rrespondientes  fueron: Coloradia spp., 141.77 para ~hyr idop te ryx  

sp . ,  74.08 para Campylenchia 28.90 para Si tona  19.61 para - - 

Hyalophora sp  y 15.49 para Atta  sp. 

Dendroctonus valens s e  present8 en t r e s  plantaciones,  en 

donde a t a d  a P. michoacana en l a  base d e l  fus te ,  s i n  causar le  

daño de consideraci8n l o  que es  c a r a c t e r f s t i c o  de e s t a  especie, 

cuyo I V I  fue de 17.6 5 



La presencia de alg& t i p o  de insec to  e s t a  relacionado £re 

cuentemente con l a  ocuerencia de algunos fac tores  de d is turb io  

como incendios, pastoreo y sequfas, que d e b i l i t a n  a l  arbolado, 

ademss de que l a  edad y especie  de e s t a  tarnbign e s  un factor  d= 

terminante, ya que e l  Dendroctonus mexicanus so lo  puede hospe - 

darse  en arboles cuyo grosor de floema l e  permita desar ro l la rse  

y muestra predilecci$n por l a s  especies  P. l e iophy l l a  y 5 - - 
pseudostrobus; en cambio ,e l  barrenador Rhyocionia sp.  ataca 

preferentemente yemas de pino jovenes. 

CONCLUSIONES 

De l o s  insectos  encontrados en e l  muestre0 de l a s  nueve plan 

taciones,  l o s  mbs importantes por e l  daño que causan son e l  des 

cortezador Dendroctonus mexicanus, que a fec ta  a P. le iophylla  y 

P o  pseudostrobu.~,  Dioryctr ia  sp . sobre 3 .  l e iophy l l a  y Rhyacionia - 

en P. michoacana jovenes. 

Los i n s e c t . 0 ~  defol iadores  has ta  ahora no representan un pg 

l i g r o  para l a s  plantaciones en que s e  encuentran, pero se  deben 

t ene r  en observaci8n. 

L a  especie de pino m& f recuente  y que present8 c i e r t a  r e s i g  

t e n c i a  a l  ataque de insec tos  plaga fue o. michoacana, ya q u e P .  



pseudostrobus y o. l e iophy l l a  , ademas de e s t a r  presgnte  en menos 

frecuencia ,  siempre fueron suscept ib les  a l  ataque de o, mexicanus 

y Dioryctr ia ,  por l o  que despues d e l  saneamiento de l a s  planta- 

c iones  s o l o  quedaron ?. michoacana. 

En  cuanto a  l a  conformaci8n d e l  arbolado s e  puede suponer . 

que e l  por c i en to  de arboles con sinuosidades e n  e l  fus te ,  de 

59.08, puede deberse principalmente a  f ac to res  gen8ticos,  a  l a  

topograf fa ,  o  bien a  l a  presencia de plagas en e tapas  de desa - 

r r o l l o  an te r io res .  
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Abies re l ig iase  E N  EL PAKJUE C,ESIET!TO CE LOS LEONES - --e 
Jorge fv!ecfas Sámano. 
Jesús Tovar Bravo. 

I N T R O O U C C I O N  

A f i na l e s  del  año de 1963, se  comenzd a ver una muerte muy acelerada -- 
del oyamel ( ~ b i e s  - re l ig iosa)  dentro del Parque Cultural y Recreativo De 

s i e r t o  de Los Leones en e l  D.F., fjléxico ( ~ u t i e r r e z  & a. 1904). La s i n  - 
tomatologie de es ta  fuer te  declinacidn sugiere un complejo de factores  

causales como sobremadurez del bosque, enfermedades de l a  ra íz ,  d e s c o ~  

tezedores, aeroconteminantes y cambios en l a  humedad del suplo (sWH, - 
15%). En 1963 e l  I n s t i t u to  Nacional de Investigaciones Forestales e s t i  - 
mó que de  l o s  563 m i l  metros cubicos de madera que representaban l a s  -- 
existencias t o t a l e s ,  e l  25% estaba dañado (163 m i l  rnetms cubicos) y de 

'e 
es tos ,  103 m i l  s e  reportaron de arbolado muerto en pie. Ultimamente, l a  

contaminecidn agrea, ha sido tomada como uno de l o s  factores principa- 

l e s  que promueven l a  declinacidn del aho lado ,  opinidn compartida por - 
Especial is tas Nacionales y Extranjeros (SAFW, 1924 y 1907), asf mismo - 
se ha indicado l a  gran s i m i l i t u d  que ex i s te  entre  e s t e  problema y l a  - 
muerte de árboles  d e  San 3emardino en l o s  Angeles E.U.A. 

Los autores son respectivamente 3iólog0, Je fe  del Departamento 
de Desarrollo y Validacidn Tecnoldgica, y TBcnico Coordinador 
del Proyecto wi?eteccibn y Evaluacidn Aéreaude Plagas Foreste- 
l e s ,  de l a  Direzcidn de Sanidad Forestal ,  perteneciente a l a  - 
Dimccidn General de Sanidad y Proteccidn Agropecuaria y Fores - 
tal S,A.H.H, VAxico, D.F. 



A p r i n c i p i o s  d e  1UBS La O i r e c c i d n  de San idad  r o r e s t a l  c o n t r e t d  con una 

c a s a  comerc i e1  l a  tonia d e  31 f o t o g r a f í a s  a é r e a s  con  p e l i c u l a  i n f r a r r o -  

je, a una e s c a l a  1:10,00C cubrxendo 3,OOG Iia. d e l  P a r q u e  D e s i e r t o  d e  - 
Los Leones ,  con  el  f i n  d e  conocer.  l a  niognitud de l a  m o r t a l i d a d  y l o s  - 
p a t r o n e s  d e  coloracicSn que  pr -esen teban  l e s  d i s t i n t a s  f a s e s  de dec l ina-  

c i d n .  En a g o s t o  d e  1907 se \ , o l ~ i Ó  a tomar  i g u a l  t i p o  d e  f o t o g r a f f a s  e n  

l a s  mismas á r e a s ,  aunque a h o r a  a una e s c a l a  1 :15 ,100 .  comparando l o s  - 
r e s u l t a d o s  d e  19<;5 con  l o s  d e  1%: conocimos con  g r a n  p r e c i s i ó n  l a  mag 

n i t u d  y d i r e c c i d n  

0 8 J E T I L O  

l o s  OS. 

E v a l u a r  l a s  s u p e r f i c i e s  de oyeme1 que e s t e n  muer t a s ,  a q u e l l a s  en  un -- 
p r o c e s o  de  d e c l i n a c i d n ,  a s í  como l a s  q u e  e s t e n  e n  un e s t a d o  aparente--  

mente sano .  

DESCRIPC ION DEL APE - 

E l  Pa rque  D e s i e r t o  de Los Leones  está c o n s t i t u í d o  e n  un w:/, p o r  bosque  

de  - Abies  r e l i g i o s a ,  este bosque e n  s u  límite a l t i t u d i o n a l  i n f e r i o r  ec- 

t é  c o n s t i t u i d o  p o r  P i n u s  p a t u l ~ ,  e n  e l  l ími te  medio Abies  r e l i g i o s a ,  P. 
-- - - 

p a t u l a  y  -- P. montezumae, e n  l a  a l t i t u d  s u p e r i o r  s i e m p r e  p o r -h a r t w e g i i ,  

E l  e s t r ~ t o  medio es ta  f o r m a d ~  p r i n c i p a l m e n t e  p o r  Q u e r c u s  spp, Alnus -- 
s p . ,  S a l i x  sp .y  e n  a l g u n a s  p a r t e s  Arbu tus  s p .  E l  s o t o b o s q u e  p r e s e n t e  - 
una dominancia  p o r  p l a n t a s  d e  g é n e r o  S e n e c i o  sp, y en  muchos s i t i o s  es 

La mayor ía  d e l  ayamel es sob~,ernaduro ,  con  uria eoad  proinedia de  40 B ~ O S .  

La r e g e n e r a c i d n  d e  esta especie, es c a s i  nult-i, a s í  coina l a  Pr1at:rucción 

890 



de conos  y semillas, s o b r e  t o d o  si tom,amos e n  c u e n t e  que l a  edad  d e  re 

producc idn  de l a  e s p e c i e  es h a s t e  l o s  40 a ñ o s  ( ~ d z ~ u e z  Soto,l987 c o m -  

n i c a c i  dn p e r s o n a l  ) . 

Este  bosque  es de g r a n  i m p o r t a n c i a ,  d e b i d o  a que  r e p r e s e n t a  uno d e  los  

p r i n c i p e l e s  s i t i o s  n a t u r a l e s  p e r a  r e c r e a c i d n  y e s p a r c i m i e n t o  d e  los  20 

m i l l o n e s  d e  h a b i t a n t e s  d e  l a  Ciudad d e  t~léxico. 

DECCflIPCIOFJ DE LOS S1NTWP.S DE L A  DECLINACION E L  PRBOLADg 

E x i s t e n  d e n t r o  d e l  Pa rque  3 zonas  b i e n  d e f i n i d a s  con a r b o l a d o  d e  oya-- 

m e 1  muerto y que  e n  l o s  u'ltimos 3 años  se ha v i s t o  muy c l a r a m e n t e  e l  - 
a b a n c e  d e  s u  m o r t a l i d a d .  La m& a n t i g ü a  es l a  denominada " E l  Cemente- 

r i o "  y las  &mas más dañadas  son "Cesa Manera" y ' l r u z  d e  C o l o x t i t l a " . -  

Con e x p o s i c i o n e s  d e  a f e c t a c i d n  NE y N*, y a l t i t u d e s  d e  3006-2508 msnm. 

F u e r a  d e l  p a r q u e  se l o c a l i z d  o t r a  zona con e l  i n i c i o  d e  una m o r t a l i d a d  

p a r e c i d a  a l a  a n t e s  mencionada,  i n c l u s o  con l as  mismas e x p o s i c i o n e s  y 

a l t i t u d e s .  E s t a  á r e a  denominada Cañada d e  C o n t m r a s ,  a e s c a s o s  2 Km. - 
a l  este d e l  C e r r o  d e  San L'iguel.  

En todo el oyamel d e l  p a r q u e ,  se o b s e r v a  una clare disminución  d e  l a  - 
d e n s i d a d  d e l  f o l l a j e ,  asf como e n  l a  i n t e n s i d a d  de  s u  c o l o r ,  d e  t a l  m a  

riera que  en  forme g e n e r a l  e l  volumen y dens idad  de  s u s  copas  estan muy 

d icminu idds .  S e  e f e c t u a r o n  r e c o r r i d o s  e n  áreas f u e r a  d e l  Valle d e  M x i  

c o  observemos que  e l  Abies r e l i g i o s a  man t i ene  s u  f o l l a j e  d e  5 a 6 e ñ o s ,  

l o  que no ocurre en E l  D e s i e r t o  d e  Los Leones e n  donde d u r a  d e  3 a 4 - 
a ñ o s ,  asf mismo e n  el  pa rque  es muy e v i d e n t e  l a  muer te  y a b s c i s i d n  d e  

ramas e n  forma a s c e n d e n t e  y descenden te .  Las rames mueren a p a r t i r  d e  
& 

s u  p a r t e  d i s t a 1  e n  d i r e c c i d n  prdximal .  



€1 c o l o r  de  las  t~ojac; d e l  tc l -cero  y c u a r t o  ai7o pr-e:;onta una c l o r o s i s  mar - 
cada que  en o c a s i o n e s  se muestra como bronceado. Toda esta sintomatolo-- 

g í a  en  e l  oyamel, aunado a l  bandeado a m a r i l l o  en  l a s  h o j a s  de  Pinus  - - - 
h a s t w e g i i  hacen p e n s a r  cons tantemente  en  e l  ozono como uno de  los  gen-- 

tes promotores p r i n c i p a l e s  de  l a  d e c l i n a c i d n  d e l  bosque. 

De acuerdo  a l a  c l a s i f i c a c i d n  d e  sintomatologi 'a de S c h u t t  y Cowling - - 
( ~ i e s l a  y Hi ldebrand t ,  19%) e l  oyamel d e l  pa rque ,  p r e s e n t a  disminucidn 

de c r e c i m i e n t o  ya  que hay p d r d i d a  de  f o l l a j e ,  m o r t a l i d a d  de  r a í c e s ,  re- 

duccidn de  incremento  r a d i a l  y muer te  d e l  d r b o l .  E x i s t e  c rec imien to  - * 
anormal,  debido a l a  a b s i c i d n  d e  f o l l a j e  d e  ramas v e r d e ,  a s í  mismo se ha 

d e t e c t a d o  una p o s i b l e  "Madera Húmedaw (bletwed) b a c t e r i a n a .  

Otra característica sumamente a p a r e n t e  es l a  composicidn de  f l o r i s t i c a  

d e l  so tobosque,  en e l  parque  l o s  gdneros  Senec io  spp  y Acaens sp, quie-  

n e s  p r e s e n t a n  las  p r i n c i p a l e s  e s p e c i e s ,  con una dens idad  m y  a l t a  y con 

c r e c i m i e n t o  promedio de  1.5 m. donde es d i f i c i l  v e r  e l  s u e l o .  En 6 r e a s  

menos p e r t u r b a d a s  f u e r a  d e l  parque l a  s i t u a c i d n  es muy d i f e r e n t e ,  pues 

e l  sotobosque está compuesto p r inc ipa lmente  p o r  renuevo d e  oyamel, nis-  

gos  y l í q u e n e s  s o b r e  e l  s u e l o ,  s i t u a c i d n  i n e x i s t e n t e  por  completo en ea 

parque. 

P o r  o t r a  p a r t e  se han h a l l a d o  s o b r e  e l  oyemel a r t r o p o d o s  en c a n t i d a d e s  

no s i m i l a r e s  a a q u e l l a s  e x i s t e n t e s  en  l o c a l i d a d e s  aparentemente  sanas, 

como l o s  oyamelas d e  l a  v e r t i e n t e  d e  Teluca  e n  l a  S i e r r a  Las Cruces,  es - 
t o s  a r t r u p o d o s ~ s o n  e l  d e s c o r t e z a d o r  s e c u n d a r i o  Pseudohyles inus  ------- 
v a r i a g e t u s  ( c o l  : ~ c o l ~ t i d a e )  , d o s  e s p e c i e s  de  Cynara ( ~ o m  : ~ p h i d i d a e )  y 

v a r i o s  m i c m l e p i d o p t e r o s  que dañan a l  f o l l a j e .  En forma m y  a p a r e n t e  -- 
e x i s t e n  a l tas  pob lac iones  d e l  a c e r o  Tet ranychus  ve rduzco i  ( ~ e t r a n i c h i d a e )  
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sobre e l  enves de l a s  hojas de oyamel, provocendo una sintomatologia de 

amarillamiento del  haz muy s imilar  a l a  produccidn por aerocontaminan-- 

t e s ,  sobre todo por e s t a r  presente en l a s  hojas del  2do. y 3er. año. 

En cuanto a patdgenos, no s e  ha podido determinar con claridad s u  papel, 

sospechando l e  presencia de micruorganisrnos que afectan rafces y fol la-  

je. En erbolado con muaho tiempo muerto en pie,  s e  presentan frecuente- 

mente cuerpos f ruc t í f e ros  de Fomes pinicola.  - 

Las evaluaciones efectuadas en 19C5 se  llevaron a cabo por medio de fo- 

tograf ias  adreas Escala 1:10,00G l a s  cuales s e  obtuvieron con una cáma- 

r a  b4/ild Vodelo R-CS, con pellcula in f ra r ro ja  f a l so  color (KODAK - - - 
AEROCHRI3AIE No. 2443) E l  cubrimiento de e s t e  material es  de 16,399 ha. 

En l a  evaluación de 19S7 s e  empleo material fotograrnétrico en infrarro- 

jo, e l  cual fué  tomado con una cámara 'Y!ild R - C 10, con película in f ra  

rmja (KODFX AEROCHHCXI'E ho. 2443), con un objetivo d e  153.22 rnm y un -- 
f i l t r o  especial ICFA; a s í  mismo en e l  proceso de revvlado de d i c h a  mate - 
r i e l  s e  u t i l izaron f i l t r o s  que resal taran l a s  ca rac te r í s t i cas  deseedas, 

sobre todo l a s  del arbolado muerto. La superficie que cubre este mate-- 

r i a l  es de 16,000 ha.  

L a  Fotointerpretacidn del  último material se llealizÓ delimitando y mar- 

cando sobre e l  material fotogréfico*, todas las  caracteris . t icas d e  apoyo 

encontradas en e l  t e r r e n ~  como, hidmlogZa, v ías  de cornunicacibn, pobla - 
cienes y parajes. Para r ea l i za r  l a  rodalizacidn fué necesario i den t i f i  - 



car, clasif icar  y estrat i f  icar l o s  t i p o s  d e  v e g o t a c i d n  f o r e s t a l  presen-  

tes e n  l a  zona d e  e s t u d i o ,  po r  l o  t a n t o  se e f e c t u ó  una  s e p a r a c i d n  de c o  - 
munidades p o r  e s p e c i e ,  e l a b o r a n d o  p a r a  e l l o  u n a  c l a v e  d e  i d e n t i f i c a c i b n ,  

l a  c u a l  se h i z o  median te c o d i  f i c a c i d n  s i m b o l i z a d a  con  1 as combinaciones 

que  r e s u l t a r o n ,  l a s  c u a l e s  se p r e s e n t a n  a c o n t i n u a c i d n .  

ESPECIE C>O!2INKi'JTE ESPECIE DOCJ;INADA 

( P )  P i n u c  - ( p )  P i n u s  - 
(A) Abies 
P 

(a) Abies - 
(3) Q u e r c u s  

(o.c. ) OTRAS CGNIF. J u n i p e m s  (o. c.  ) Otras con:rf eras 

Px~butuc sp. (0 .1 . )  Otras L ~ t i f .  

~o.L.)  GTRPS LAIIF.  
Alnus s p .  - 

P e r a  d e f i n S r  l a s  clases de morta1ide.d se u t i l i z d  l a  c o d i f i c e c i d n  de - - 
Ciecle l5.?4), a n  l a  c u a l  se d e f i n e  e l  p o r c e n t a j e  d e  m o r t a l i d a d  d e l  a r b o  - 
l a d o  e n  p i e  d e n t r o  d e  cada rodai.' 

~ , L A , ~ E  1.- A:enes de 1.0 5 cie l o s  a rbo les  e n  p i e  están muertos .  

LLP,CE 2.- Er i t re  e l  1- y 3Ci de l o s  Brboles en p i e  están - - 
muert,os. 

CL,L.TE 3.- F..:& de .20 '5 d e  los  ér . isoles  en p i e  estan muertos .  

 LA::: 4 .- Pdás d e l  5O ;': d e  los Si-bciles cionii.nantes y condomi- 

nen!,es en p i e  ectan iiii,?i.t~s. 



r o d a l e s  completamente muertos. 

Las  dreas con vege tac idn  se subd iv id ie ron  p o r  t i p o s  d e  r o d a l e s  en dis- 

t i n t a s  clases de mor ta l idad ,  d e  tal forma, de  que si un r o d a l  t i e n e  un 

SO % de - Abies muerto en p i e  t endrd  l a  designacidn A - 4, un r o d a l  que - 

t i e n e  l o s  componentes A.p. y t i e n e  e n t r e  e l  10 y 30 76 d e  morta l idad t en  

d r d  l a  designacidn 43-2. 

Como complemento d e  e s t a  c o d i f i c a c i d n  se .contemplaron l a s  c a r a c t e r í s t i -  

cas d e l  a rbo lado  observando p o r  medio d e l  e s t e r e o s c o p i o  d e  e s p e j o s  en-- 

contrando que l a  t o n a l i d a d  de  co lo rac idn  d e l  a rbo lado  y forma de  l a  co- 

p a  p a r a  e l  Abies cuando aparentemente e s t a b a  sano s u  c o l o r  f u é  magenta - 
suave,  con l e  forma de  copa e s t r e c h a  cdn ica ,  ubicandolo en  l a  Clese  (1) .  

En e l  a rbo lado  s e c o  se observ6 una c o l o r a c i d n  c i e n o  ( a z u l  verdoso) ,  l a  

forma d e  l a  copa es de  e ~ t m l l a  y se ubicd en l a  Clase  ( 5 ) ,  e n  e s t e  ca- 

s o  l o s  d r b o l e s  recientemente  muertos t i e n e n  más ramas, p o r  l o  que son 

m& a p a r e n t e s  que l o s  n i e r t o s  de  más tiempo con menos ramas. Para  e l  - 
género P i n u s  l e  c o l o r a c i d n  d e l  a r b o l a d o  sano es r o s a  p á l i d o ,  con una - 
forma d e  copa a b i e r t a  y redondeada. S e  d e f i n i d  e l  a r b o l a d o  d e l  género 

Quercus  con l a  t o n a l i d a d  rnagente obscura  y l a  forma de  l a  copa redonda. 

R E S U L T A D O S  

La eva luac idn  e fec tuada  en  1985 ( ~ i g . 1 )  con m a t e r i a l  fo togramét r ico  en 

i n f r a r r u j o  Esca la  1 : 1 O , M H )  a r r o j d  l o s  s i g u i e n t e s  r e s u l t a d o s :  

T o t a l  de s u p e r f i c i e  a f e c t a d a  554 ha. desg losadas  en  l a s  d i s t i n t a s  c la-  

ses d e  morta l idad.  



S I M B O L O G I A  

A - l  1: 1 E L  C E M E N T E R I O  
2-  H CASA MANERO 

A - 3  37 B CRUZ DE COLOXTITLA 

A - 4 4: 1 LOS DINAMOS CONTRERAS 

A - 5  

FIC.  l .  M A P A  DE RESULTADOS D E  L A  E V A L U A C I O N  

E F E C T U A D A  EN 1985 E S C .  A P R O X .  1 : 250000. 



CLPSE No. 1 - - - 30.4 ha. (menos d e l  1@ d e  a r b o l a d o  muerto) 

CLACE No, 2 - - - 55.5 ha. ( e n t r e  e l  10 y 30 ) 

CLACE No. 3 - - - 172.8 ha. (mas d e l  30 qd ) 

CLASE No. 4 - - - 200.3 ha. (mas d e l  50 q6 ) 

CLASE No, 5 - - - 99.0 ha. ( 100 '$ ) , 

En s e p t i e m b r e  y o c t u b r e  d e  este a ñ o  ( ~ i g .  2), con material f o t o g r a m 6 t r i  - 
c o  E s c a l a  1.:15,000 tornada e n  a g o s t o  d e l  c o r r i e n t e  año ,  se r e a l i z d  una  

nueva e v a l u a c i d n  e n  e l  pa rque ,  s i e n d o  l o s  r i3 su l t ados  d e  esta l o s  s i g u i e n  - 
tes : 

S u p e r f i c i e  t o t a l  a f e c t a d a  873 ha. este t o t a l  se d i v i d i d  en 5 clases d e  

m o r t a l i d a d .  

C L E E  No. 1 - - - 296 he. 

CLASE No. 2 - - - 213 he. 

CLASE No. 3 - - - 166 ha. 

CLASE No. 4 - - - 89 ha. 

CLASE NO. 5 - - - 87 ha. 

La d i f e r e n c i a  d e  l o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  d e  l a s  e v a l u a c i o n e s  r e a l i z a -  

d a s  e n  1 9 : 5  y 1917 es d e  319 ha.  dañadas ,  con un 55 '$ aproximedo de - - 
avance ,  

En e s t a  ú l t i m a  s v a l u a c i b n  se de te rminb ,  o b s e r v a r  l a  t e n d e n c i a  y d i s t r i -  

bucidn  d e l  daño,  se tornd como p u n t o  d e  p a r t i d a  p a r a  estas obse rvac iones  

e l  P a r a j e  denominado " E l  Cementerio"  ya  que  a q u í  f u é  donde se d e t e c t d  - 
l a  m o r t a l i d a d  d e l  a r b o l a d o  p o r  p r imera  vez .  ObservBndose que l a  d i s p e r -  



S ~ M B O L O G I A  
l .  A E L  CEMENTERIO 
27 A CASA MANERO 

A - 3  - 3.- A CRUZ DE COLOXTITLA 

A - 4  47 A LOS DINAMOS CONTRERAS 

F IG.  2 .  MAPA DE LA U L T I M A  EVALUACION 
ESCALA APROXIMADA 1 : 2 5 0 0 0 0 .  



c i d n  d e l  daño de  manera g e n e r a l ,  se d i s t r i b u y e  con t e n d e n c i a  al  "SEw y 

E s t a  s i t u a c i d n  se presupone es debido a l a  d i s t r i b u c i d n  topogré- 

f i c ~  d e  l a  zona, l a  c u a l  se c a r a c t e r i z a  por  c o n t a r  con 4 cañadas  bien - 
d e f i n i d a s ,  s i e n d o  l a  expos ic idn  da e s t a s ,  con rumbo "RE", se observd - 
que e l  daño es más e v i d e n t e  e n  l a s  p a r t e s  a l t a s  de  Bstes. 

P a r t i c u l a r i z a n d o  s o b r e  l a s  4 zonas donde se d e t e c t d  e l  mayor avance d e l  

daño, se obse rva  que en l a  zona "El Cementeriow l a  t e n d e n c i a  y avance - 
es en d i r e c c i d n  t8SE1t, en  l a  zona denominada "Casa Manero1'. La t endenc ia  

y  avance es con rumbo "Si)!", zona "Cruz de C o l o x t i t l a t l  e n  e s t a  zona l a  - 
t e n d e n c i a  y d i s p e r s i d n  es e n ' d i r e c c i d n  "SW" y  "SE". Por  ú l t i m o  en l a  zo - 
na  Cañada d e  Cwitreras e n  e3 P a r a j e  denominado "Los Dinamos" l a  exposi- 

c i d n  d e l  daño f u é  e v i d e n t e  con una d i r e c c i d n  "SV!". Cabe r e c a l c a r ,  que 

l a s  c l a s e s  de  mor ta l idad  con í n d i c e  de  daño 1 y 2 demuestran que e l  - - 
avance s e g u i r d  e n  aumento y  que d e n t m  de  ooco t iempo t endrdn  l a  misma 

f isonomía que l a s  que ac tua lmente  t i e n e n  a l  mayor daño, como son l a s  -- 
Clase 4 y 5 . 

En base  e e s t o s  r e s u l t a d o s  se concluye,  que e l  daño s igue incr.ementand2 

se d e  manera c o n s i d e r a b l e ,  a s í  mismo este e s t u d i o  nos  d e n u e s t r a  que l a  

metodología empleada mediante f o t o g r a f í a s  a é r e a s  e n  i n f r a r r o j o ,  nos  pe: 

mite e v a l u a r  les  s u p e r f i c i e s  dañadas ,  conocer  l a  magnitud y d i r e c c i d n  - 
d e l  daño de  una manera r á p i d a  y e x a c t a ,  aunque no s e  recomienda p a r a  - 
evn luac iones  e n  é r e a s  exter isas  y e n  donde l o s  daños sean  muy a p a r e n t e s  

como s e r i a n  a q u e l l o s  p r o d i ~ c i d o s  p o r  descor tezadores  y  d e f o l i a d o r e s ,  ya  

que es muy c o s t o s a .  
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SITüACILN ACIüAL SOBRE LA PROBLEMATICA DE LA M!XRll3 DEL ARBOL DE SCíYl3RA 

m CACAO EN EL ESTADO DE TABASCr). 

m 1 0  OROZCO m * 
J O m  JULIO PEREZ FITZ ** 

LA REGICN PRODUCTORA DE CACAO EN MEXICO, ESTA CCIMPJ3ENDIDA EN PORCIO- i 

NES ESPECIFICAC DE LOS E S T !  DE TAEAXO Y CHIAPAS, L S  CUALES APORTAN- 

HESPECTIVAMENE EL 80% Y 20% DE DE PRODUCCIOaV N A C I W .  

EN TABASCO SE TlENESJ ESTABLM:IlXS ACTUALMENTE: 48 ,851  HECTAREAC DE' -- 

CACAO, BAJO EL SISTEMA DE PROWCCIOaV TRADICIONAL, REPRESENTANJX LA PFUN- 

CIPAL FUENTE DE INGRESOS PARA POCO MAS DE 20,000 FAMILIAS. 

DENTRO DE LAS C A R A m S T P L A S  ECOLQGICAS DE ESTA ESPECIE, SE HA D E-  

CRI'Iü CQMO UNA PLANTA UMBROFILA, ES DECIR, NECESITA DE SClMBRA PARA SU -- 
BUEN DESARFU)L;LO; SEGUN LXlPEZ (1982) , EL M X E  ( E r y t h r i n a  krteroana) , HA- 

SIDO CCNSIDERADO DESDE LC6 ORIGDJES DEL CULTIVO CON3 EL PRINCIPAL ARBOL 

DE SaMBRA O ARBOL MADRE DEL CACAO EN LA E N T I W .  

SIN ENERRGO, ESTA LEWMlNaCA AL IGUAL QUE OTRAS ESl?ECIES DEL QNEXO- 

E r y t h r i n a  UTILIZADAS CION EL F'SIVJD FIN, HAN SUFRIíX) DESDE m S  ATRAS UNA 

SEFUE IIE TRASTOHNOS FITOCANITARIOC, INCIDIENDO DIRECI- EN LA CONIQR - 

MACICN DE LA COPA, RESULTANDO CON ELLO, D E F I C X I A S  DE SCMBRA EN IXXC -- 
CACAUPFJES, CceJ C O N ~ C I A S  OUE V W  DESDE MAYOR INCIDENCIA DE MALEZAS- 

PLA(;AS Y ENFERMEDADES, HPS'114 LA DISMINUCION DE LA PRODUCCION . 
*/ INGENIERO AGF¿CNCMO PARASITOUXO RESPCNSABLE DEL PROYECTO DE SANIDAD - - 

F O E T A L .  DELEGACICN TABASCO. 

**/INWIEF¿O AGRONONO ESPECIALISTA EN BOSQUEC.JEFE DEL PROGRAMA FORESTAL - 
DELEGACICN TABASCO. 



BAJO ES'I!E aNTEXT0, EL OBJETIVO DEL PFESEWlX TRABAJO, CCNSIS'IE m - 
FEXlJZAR CN ESTUDIO SOBRE LA PRCBLFBRTICA llClNAL DE IA MUEXTE m ARBaL 

m ~ R A I l E L C A L " A O Y A L M I S m T l E M P O D E S c R I B I R L A S ~ I c N E . j Q U E ~ -  

A CABO EL P-R PARA ENFRENTAR ESTE PIMBLFMA, ?aL MANEDA QUZ PW- 

MITA A INSTI'IWCIONES HEIaCICNAJXS ECTE SISTEWi AGRXlHES?IIL, ESTNZE - 
CER AL-m VIAT3LES DE MANE;SO PARA ESTE TIPO DE PIlWLIACICNES, aCN - 
TRlBü!EKDO DI?, ESTA A LA HEI3UCCICN DE IXE IMPACMG A IA PI713DUXIaJ 

O C A S I c N A D c 6 P O R E L ~ D E P L A G Á S , ~ Y ~ Z P S .  

MILE DESDE INICIOS I1E ESTE SIGUI,  FUE EaJ 1 9 7 7  CUANDO FESULTADO IIE- 

LIZADO POR m= Y coL?BoRADOl?Es, lNvEsTIWTCES DEL AREA IE F'IrnPATO- 

IIX;IA DEL COLEGIO SUPERIOR DE A G t X K U L m  'IROPICAL, ARBOIE - 
E E ~ ~ Y M U E R T O G , P ~ ~ C ~ I A S ~ S a M B R A E N E L C ü L -  

TIVO, Y IE i X N m  " MUERTE DEL MXE II DESCRIBIENDO ACiEMAS iE MANERA 

GEDERAL, IDS S- QUE P- - I  M E N C I m  

INCLUSO AíxuNs GEmRE DE HONGc6 ASOCIADOS A ESTA. 

ca 
POSTERIORMENE, MOAIES R.J .  ( 1 9 7 9 ) ,  REALIZA UN ESTUDIO SaBRE LA - 

E3rmmFAUNA QUE F r n I T A  EN m ARBOLES m m, CQN- cm -m - - 
FAUNA DE LOS ARBOLES DE SOMl3RA, TlENlE A PAHECERSE A LA ENTCiEJK>FAUNA E - 
LCE ERBmFS FOWSTALFS Y NO ORRESFYXJDEN A LA DEL CACAOr AUN CUANDO ESTG 

ARBOLES ES'EN ASOCIADOS. 

m ADENAS, U 3  H A B I m  ALIMENTICIOS JX 29  ESPECIES DE INSM'IDS - 

903 



Y SU POSIBLE E M O  WClDR IfE IA ENFERMEW. 

MAS T-, mRIGUEZ P.R. (1980) ES'IüDIA LAS PLAGAS IIEL CACAO ---- . 

( Tbecbrara cacao L BAJO D E B E V E S  SISTEMAS IIE SOMB-. 

FOliS CAS-OS (1981) ESTUDIA EL COMPLEJO Xyleborus  spp., HONGOS IIE - 

AMBIIuLjIA COMD m C A U S m s  m LA MUERTE DEL m, m HONGOS A S O C m -  

EN m m  IIE I M P O m c I A  mm: 

Fusarium solani, Cephalosprium sp. Y Graphium, LOS CUALES DE ACUERDO A- 

LAS PRUEBAS RJTPAKGENICIDAD, SCEJ PATüGENOS SOBRE E r y t h r i n a  sp. 

LOPEZ FTDRES (1982) , llESCRLBF: LA IMPORTANCIA DE LA MUEXTE DEL MYIE ----- 

E r y t k r i n a  spp. EN EL ESTADO DE TABASCO, Y ENcxlmaxA QUE, A MAYOR ABANDO- 

NO LB LAS LABORES CULTUlWES EN LAS PLANTACICWES MAYOR INCIDENCIA DE LA- - JXL MXE, MENCIW ADEMAC QUE LAC PODAS SUCESIVAS SIN CUIDADO 

F1TuC;ANITARIO Y TSi PROPAGACICEJ IlEL MOTE POR ESTACAS, PUEDE J U a  UN PA - 

PEL IMPORTAME EN LA D I ~ A C I O N  E LA ENFERMEI1AD. 

GARCIA LANZ (1983) EEECCUO EN EL MUNICIPIO DE n, UN TRABAJO M-%J - 

DI2 SE DESQiIBE UX ARBOLES VTILJZADOS CCfrK) SOMBRA DEL C A C W  

ENCONTRAMX) MAS LB 40 ESPECIES COM2 SCMBRA PERMANENTE EYS LA REGION, Y DE 

ESTAS SOIX) A 6 SE LES DA UN MANEJO VEFaADEKl ARBOL DE SCMBRA: 

BRAW ( E r y t h r i n a  berteroana) , CHiPlLCO ( D k i p h i s a  r o b i n o i d e s )  , ---- 

CrXOlXE ( G l i r i c i d i a  sepium) , TATUAN ( C o l u b r i n a  sp. ) , CAMAN ( ~ i t h e c o l o m  - 
bim saman) Y E q t h r i +  espinosa (E. f escua) -- - - -- 

l3NUENE MAFTDEZ c;TsERRERO (1983) ESTUDIO LA S ~ i T O L X X ; I A ,  ETI0IXX;IA 

Y DISEMINACION DE LA ENFERMEW QUE PIiOVOCA LA MUEm DEL EiYYIE -------- 

( E r y t h r i n a  spp. ) ; ILENTIFICANDO AL GENERO Cephalosprium sp. m AGENTE 

CAUSAL IX LA -, P m  SINTOMAS SIMIUlRES EN CiOoITE, CHIPIL - 

E. berteroana, E q t h r i n a  sp. CEDRO, 'IXWAN. 



LA D S ~ I C % J  DE LA SE ilñ POR MEDIO DE lN%crOS WClQ- 

RES, PERTENECTENTES A VAEUAS FAMiLiAS SCkJ: Chrisomelidae, Membraci- 

dae, Cerambicydae y Coccidae, ENTRE OTRAS LAS ESPWiES MAS SUSCEPTR3iES - 

A LA EMFERMERAD SCN: Erythrina fescua, E r y t h r i n a  sp., E.berteroana y - 
Diphisa sp. 

BAJü ESTE MAFCD DE REElBlWCIA Y EN ATENCICRJ DE LA G R A m  DEL PRO - 
BLEMA, LA UNICN N A C I a  DE PFUlmI iES  DE CXAC*, ESTABLECIO EN 1986, EL 

PRCK;RAMA DE F'UMIGACION AEREA, EL CUAL TIENE CCNl OaSETIVO PFUNCIPAL, PRC) - 

T!XZE DE ENFERMEQADES Y PLAGAS EL AREA FOLLAR DE LAS PIANTACIONES DE SaM - 
BRA Y ARBOLES DE CACAO, A TRAVES DE 5 UNIDADES DE AEROFUMIGACICN, -- 

CAPACIDAD DE 500 LITRCfj CADA UNA Y CCN UNA COBEIYIURA ANUAL DE 33,600 HAC. 

PEFKENEClENVX!S A 1-6,000 DE 20,000 PRODüCIDRES QUE IXEXX-W IA UNICN fiE - 
GICNAL DE PROJXJCIORES DE CACAO. 

LCLC PñODUC'TOS QUE 03- UTILIZAN PARA LA mSMIGACION AEREA E3l 

DOSIS MUY W A S  a: NUWim 60, FEFtTILJZANTE FOLIAR, ADHERENTE. 

LA ENFERMEDAD DE LA MüEKI'E DEL P.3M-Ef SE ENCUENTRA DISTRIBUIM EN 10- 

DA LA REGIC%J CACACYTERA DEL ESTADO DE TABASCO, VARZANDO SU PORcEIViXE DE 

INCIIlENCIA DESDE UN 100% EN PLANTACIONES QUE SE SIN NINGUN - 

RriBOL DE SOMBRA VIVA, HASTA EL O%, ES DFLIR SIN NINGUN ARBOL CCN SISJTO- 

MAS AP-S DE LA L A E N ,  ESTD ES PAIITI- I M E ' O ~  PARA 

LAC PLANTACICNES QUE: UTILIZAN EL 40% Y EL 100% DE MOlE COY3 SOMBRA. 

SANIDAD V E G T I L  EN 1986, REPORTA 19,510 HE- DE ---- 

24,881 HAS., SOM3READAS CCN MOTE: . EN LLXS 6 MUNICIPIOS PRODUCIüRES DE - 



CACAO EN LA REGICN DE LA CHWALPA. 

ESTE MISMO O ~ S M O  DE LA SECRF;TARIA DE Ac2ucuLTURA Y RlxmsE --- 
HIDRAULICOS, MENCICNA UNA SEFUE DE ESPECIES QUE SON UTILIZADAS POR .LOS - 
PRODlJCTüFES PARA FUWCSICICeJ DE LAS FFiUAS (ARBOLES DE M 3 E l  MUEKDS),  SIN 

ENBARGO, Y DEBIDO A aUE: ESTAS ESPECIES T A M B E N  SCN SUSCEPTIBLES AL PATO- 

GENO QUE AFECTA AL MOTE, AL ATAQUE DE PLAGAS Y PLANTAS HEMIPARASITAS, NO 

SE D E S W A  LA POSIBILIDAD DE QUE EN UN FU?URO PI7uXIM3 SE PONGAN A msI - 
DERACICN NUEVOS CIXINES DE CACAO (Te&rcxw-cacao L ) ,  iDS CUFJ;ES NO REQUIE -- - 
REN DE C O M P m  AFBIREO (SCMBRA PEX?MANZDI'E) PFRA CCXWORMAR EL SISTEMA 

M A T E m s  Y I m  

~ I Z A C I C N  DEL AREA DE ESIIJDIO. 

EL AREA PRODUCTüRA DE CACAO E N  EL ESTADO DE TABACCr), SE IDCALIZA -- 

PRINCIP- EN La m 1 O N  D m m A  CHONTALPA, MISMA QUE CY)MPIiENDE - 
Lo5 ~ I C I P I O S  DE CARDENAS, H U I M A N O ,  J W A  DE IENDEZ, CUNDUACAN, -- 

C-O, NACAJUCA Y PARAISO; I E  TIPCIC l32 C L W  QUE P O S  ENCON -- 
TRAR EN ESTA REGICN SON EL AF (m) Y AM(£) SEGUN KOPPEN, 1IIC)DIFICADO POR -- 

E. GARIJIA, C O R R E S m I E I W S  A IQS CUN?G CALIm HUMEDOC COrJ LLUVIAS --- 

TODO EL AffO Y ABUNDANTES L;LWIAS EN VERANO, RESPECTIVAMENTE, SIENIX> ESTE 

ULTIMI EL P R E m A N T E  EN LA RM;ION; SU REGIMEN TERMICO MEDIO ANUAL, --- 

OSCILA ENTRE 25.8Oc Y 27. ~ O C ,  LA PRECIPITACICPJ TOTAL AL AÑO, OSCILA DE 

1 , 5 0 0  m. EN LA ZCNA COSmRA A 3 ,500  m. EN LA ZONA CERCANA A LA SIERRA. 

IXlS TIPOS I1E SUELO QUE PREDOMINAN SON: UN GRUPO DERIVADOS LA ACI'I - 

VIDAD MARINA QUE SE UBICA EN LA PAIiTE DE LA CCGTA, FORMAWS POR 'EXTUGS 

ARENOSAS Y CUYA VEGETACIa ES PRINCIPALMEXE DE CKUiXRCE Y PASTIZAIES. 

(EN ESTA ZONA TAMBIEN PODEPOS ENCXiNTRAR ASOCIACICNES CACAO - aXDIER0) . 



m 0  m ESTCXC S-, CE I D m I F 1 C O  LA UNUlAD DE Los l?ExsoLEC. 

ELOJ!ROGRLTPOIXSUELOS; SC%uLIL>SQUESEüBICANENLAGRANPLANICIE- 

F;LUVULZI DE RECIENTE F O ~ w I O N  ; SE CARACTERIZAN POR SER PFOF'üNDX, DE CY>IiCR 

OJ3SCUR0, RICE EN Y DE 'RELIEVE SENSIBlXMEWE P W O ,  SE FORMA - 

RC%J POR IlEPOSICIONES DE L(X; FUOS DEL AREA. ESTX DEPOSITOS - 

PUEDEN ESTAR INACTIVOS Y EN NGLNOS LUGARES PUEDEN HABER DEPOSI?1OS LACüS - 

TFES, AUNW EN FORMA MUY IQCALIZADA. LAS UNIDADES C O M P ~ I D A S  DENTRO - 

El3 ESTE TiPO DE ,%EIDS ,%.N: ~ I S O L E C ,  I?UJVISOLES , GLFYSOLES Y LOS -- 

HISTOSOLES . 

LOS TFABNOS DE CAMPO SE LUWAFtON A CABO EN TREC ETAPAS, MISMAS EN - 
8 

LA QUE PARTICIP- COORDINADAMENTE EXTENSIONISTAS Y PERSCPWL TECNICO DE 

LOS CliWIRCfj DE APOYO AL DISI'FUTO DE DESARROLLD RURAL IXEGWL NO. 151 -- 
cm SEDE EN CARDENAS, TABASCO. 

LA PFUN3RA ETAPA CCNSISTIO EN EFECWAR RECORRIDOS DE RECCNOCIMIENTO 

POR LAC AREAS Al?fxTADAS PARA TENER UN MARCO DE FmTmENCIAS S0I;IDO Y ECTA - 

BLEKFJ? LOS CRITEFUOS DE DE MUESTRA A TRAVES DE UNIDADES DE OBSERVA- 

CICEJ AL AZAR, m- LAS PRM;UNTAS J%xEsAWAC PARA OEuENEz LA INFOR- 

W I C N  HEQUERIDA. 

EN LA SEGUNDA ETAPA, CE APLICARON LAS ENCüFST,FS EN LAS AREAS CACAOTE - 

RAC DE 5 MUNICIPIOS PROWCTORES, IA PROPORCION DEL NUMERO DE ENCUFSWS - 

ESTUVO EN RELACICN DIRECTA CCN LA SUPERFICIE CULTIVADA POR MUNICIPIO, -- 

ESTO E S  A MAYOR SUPERFICIE, MAYOR NUMERO DE ENCUESTAS Y VI-A. 

LA 'JFJXERA ETAPA DE CAMPO, SURGIO DESPUES DE ANALIZAR LA INFORMACICeJ - 



BRX) ESTA SIIUAGICN, SE Fü- CYITAS SERIEC DE PREGUNTAS, LAS CZniLFS 

CCMO aBSE;TIVü RATIFICAR IA INl?ORMACIC%J ANALIZAaA Y C a M P m  

ESTA, E MANERA QUE RESüLTANW LOS SUFIClENTES ELDlENKE DE ANALISIS 

PARA CCNSOLmAR LAS CONCLUSICNES. 

CABE -, QUE EN ESTA ULTIMA ETAPA, EL PROCESO DE APLICACION DE- 

L A S ~ T A s L I E D I O P Q R T E R M I N A D O m E L ~ E N Q U E L A m ~ I C N -  

FUE REPFxITniA. 

SE W L I ~  UN ?OTA;L DE 421  ENCUESm PARA LA MISMA CANTIDAD DE --- 

PRODKXORES, CUB- UNA SUPEXFICIE DE 1 , 0 8 9  HECTAFZX, LA DISTRIBLJ- 

CICN DE LAS ENCUESTAS POR MUNICIPIO SE EN EL SIGUlENTE CUADRO: 

MUNICIPIO S U P ~ I C I E  SUP. PROMEDIO 
HAS. 

LA INEQHWICN (JJl3 SE OBTWO DE LAS UNIDADES DJi OBSERVACICN, DAN A- 

CCNCCER IA EXISTENCIA DE 4 MODALIDADES IIE S O M B ~  DEWlXO DEL AGROECOSE - 

cwS ms,7 A ~ I , I N U A L 3 1 m :  

1. S I S m  CCN ALTA DIVEXSIDAD DE ESPECIES EN EL COMPONENTE ARBOREO. 

L A  CARAL3TERISTICA PAF?ITC!üIAR IE ESTE SISTFBR, CONSISTE EN QUE PODEN22 



E E O m  MAS DE 6 E S P E L E S  DE ARBOLES, WVIü F O R E S W  C#3 F R V T W  

LOS CUALES F'üEROI\J PLaNTADOS TAN33 PARA WZ'ENE2 UN POFCEN?aSES DE - 
BRA ADEl2üADO PARA EL CULTIVO, COY0 PARA 0BTET.W DE ELLOS, PRCDElDS Y - 
SUBPRODUCTOS DE AUTO CONSLJi40 Y/O SUSCEKTI- DE SER COMERCI?SLISADOS, - 
REPERCüTIEXDO F A V O R A B ~ ~ ~  EN EL l X Z 3 S O  ECONOMICO D a  PROWvrOR~ -- 
I N D E P W I ~ T E  DE LO QX OBTTEEN DE LA COSECHA DEL CACAO. 

ESTE SIST'EC*lA, DE WJIB-, RESULTO SCR EL PL53DCNINANTE EN IA RM;ION 

YA (CUE 3 X P R E S m  EL 80.2% COfJ RESPETO AL TOTAL DE LFS UNrIDADES DE OB- 

SEFOLACION, PRE,VALEmW EN C ~ A ~  QX VAN DE 5 A 40 mOS DE EDAD. 

EL CUADRO m. 2 (VER ANEXO) , SE DAN A CONXER ORDEN DE IMPOR- 

TAN-LA IR3 ESPECIES VEGETALES, UTILIZADAS C@lO SCXBRA Y ASKIADAS AL -- 
CULTIVO QJE oCDET+IOS ENZ0EiTRA.R EN a T E  SISTEMA. 

ESTE SISTEMA REPRES- EL 1 2 . 5 %  DEL TOTA¿ DE IAS Ulu7DA!lFS DE OBSER- 

VACION. S E  QBACT.¿RIZA FOIi LA PRESENCIA DE UNA O DOS ESPECIES UTILI- 
6 

ZADAS COMO XNEZG, ESPEJZIFICA, SIN LA AP-ARICION DE FRUTALES ASOCIADC6 

flm IR3 ESPICRCS DE SCBBRA ESPECIFICA MAS C O i ~ ~  E ? L K O m A S  SON: 

S@IBRAS PURAS : CFZPIUJO, EXTE BRAVO, mYI'HRINA ESPINOSA 

scr~mas 1-: C~~OITE-CHIPILI-O, C . - T A ~ ,  c . 4 m  BRAVO, - 

UP91 SITUACION D@OFQANTE QUE 02URRE EN G T A  MODALIDAD, PRINCIPAL -- 
MENTE DIRlGlDA A N4Ol?TIGU&'i lZ PR0Bm.IA DE FALTA DE SOMI3RA1 (DWICTEN - 

EN MENOR O LIIAYOR GRÁDo A LA E5iFE8EDAD I'4üERTE DEL PKXE) ; ES LA APUCA - 
CIOPJ DE 2 O 3 V E I S  POR ARO DE FERTLLJZAluTES AL C!UTLIVO DE CXXO, I B -  



PRCDUC'IOS IIAS VTILIZADOS SON: W UREA, EL SUT-Am TRIPLE O EL CCf.1- 

PiWü TRIPLE 17 . 
DE ACUERDO A IA INFOmIACION FtECAEWk, LOS Zl?LILTi;WS POR LA FALTA DE - 

COMBRA SON COJTJXQESTADAS POR ESTA LABOR DE CULTIVO, F3IGISTFNW UNA -- 
PRCDIKX:ION ES= POR IX) b W S  DlllUNTE IDS 5 AÑOS AlVi'EMORES A LA XMA 

DE DATOS. SE HICE LA ALILi9iWION (-E .LA PRESENCIA DE ECTE SISTEMA, m- 

F@E EN PLANTKIONES DE 20 A 60 Amm . ( RANGO DE PIiODUCCION O DECADEL\!- 

CIA 1. 

3. SISTEPTA CEOTERO o ASOCIADO CON CACAO. 

ESTA MCáXLIDAü FW?RESE~LTA EL 7.38 DEL WTiX DE iAS UNIDADES O B E F 3 l -  

DAS, ES PAKI'ICUlARGNlT CARACTERISTICO EN LA ZONA COSTERA DEL blLNíCI - 
PIO DE PARAISO Y EN AiXüNX AEiEAS DEL MUNICIPIO DE C01"@-0, DOI4DE 

SUEUX TIENEN UNA TEXTU2A ARELJOSA Y TJEA COtCENTRACION DE SALES, - 
TAL NO PERMITE EL DESAFROiLQ DE CERAS ESPECIES DE SOL;MBRA. 

POR ESTA RAZOK, LA MAYORIA DE IDS PRCDUC'IOREC FOSEEN ESTA MIDALI 

DAD, FEKFILIZATJ UNA U OTRA ESPECIE, YA QJE LOS PRCDUCTOC DE AMBAS, - 

SE C O Z m I A L I W .  

4. SICTEMA DE S I B m  CON wIAN (Pithecolcsnbium saman) , AUNQUE FS P K O  

SIGNIFICATIVO LA LXISEXCIA DE ESTE SISTEMA EN LA REGIOnT,YA QUE SE - 

ENCcNI'RO COLO UN CACO CON FtLL4CIOTS AL TOTAL DE LAS UNDADES DE OBSER - 

Vly-ION,ES IMPOmAI\JTE  SE^^ YA QJE ESTA ESPECIE FORESTAL RESULTA - 

SER R E S I S m T E  A LA El@EXMEüAD PUERTE DEL MOTE,ADa.IAS DE PROPORCIONAR 

MUY BUENA SOImW, PRODUCTO DE LA ETRUCm DE LA COPA. 

EL lWOIWl3IENTE DE ESTAS ESPEIZIES E S  POR LA I\iW)E=RA BLANDA, SUS FVQW 

SE QJIEBRAN CON FACILIDAD POR IA X C I O N  DE LOS V I m S  D O M I ~ , R ~ U L  - 



IAS RAMAS m CUEsTIrn. 

u l m ~ Q u E ~ m P W 3 D m H E C ,  EsELAE7EArn- 

IX LAS RAICES, SlENDQ BASTANTE AMPLIA, iXEMND3 A m E T I R  -- 
DIREcAMiNlE CXN EL CLTLTIVü POR ESPACIO RADICUlllR Y -. 

DISCUSION Y ANALISIS 

m FaEMcE APRECIAR EN m RESULTADOS E C R I r M G ,  LA ESTRAmIA -- 
P m R D I A L C C N I A Q U E E L P m R S E m A L A - m -  

EX MOTE Y A LC6 OWJANISMS PLAGA (VECrORES) , E S  IA DIVERSIFICACION I1E- 

LAS ESPECIES CIE SOMBRA, QUE AUNQUE DI3 ESTAS ESTAN REPOFTAlX6 --- 
m HOS'EXEXE SUSCEPTIBLES DE LA -DAD (MXWlNEZ G. 1983; RANGO 

DE HEPEDANTES: COCOITE, CHIPIIXX), ERYTHRDJA SPP. CEDRO, 'JRTUAN), DEEiIDO 

A LA ALTA DIVERSIDAD, CUMPLEN EL OBJETIVO E PF¿OPORCIONAR LA SOMBRA E- ,- 

QUEXDA PARA EL CULTIVO DE 0, TENID= A üNA ESTAl3nIDAD EN EL ECO - 

s1sm m TAL MANERA, QUE EL EFECTO DE Lo6 l3lmmwml?Es Y/O VECTORES Y 

LA ExmmvmDAD m P m -  FGxXLADAS, - m LA EsrnILIDAD- 

DE PRCWCCIC%;I JXL CULTIVO. 

A S 1  MISMO ESTE SISTEMA PERMITE Ol3'lIDER PRMXKirOS Y SUBPRODUCICü Eü - 

HESTALES Y FRUTALES, SUSCEPTIBLES A (33'ERCIALIZAR, I;LEGANDO A SER EN -- 

AKUNC6 CASOS UNA EUEJTE DE INGRESOS DE GFWSI VAIXlR PARA EL PRODUCIORI -- 

PA.RTICIPAMX> SUSmCIALMENTE: EN LA SITUACION ECONOMICA DE LA REGICN. 

POROTRAPARTE, m V I m D E Q u E E L P m M ; r C T O R H A ~ a E L - -  

AGROECOSISTEMI? C W  TAL, LAS PLAGAS, ENF'ERMEDADES Y MALEZAS EN EL - 

CULTIVO E  INCLUSO CON EL PW3BLEMA DE LA DEL ARBOL DE SaMBRA, ES - 

IMPORTANTE SEÑALAR LAS D I V E S A S  A L - W  DE MANEJO (MODALIDADES) -- 



DEL SISEN& QUE EL PRODUCTOR HA DESARROLLALO PARA EL MAYOR A J ? m  - 
T O D E m F Z C W S 0 5 ,  B A J O L A S C O M ) I C I ( X E s ~ A I l I S ~ E S ' I a N S U J E  - 
m. 

A S 1  PUES, AN?GIZANDO LA MOIYILIDAD DEL SISTEMA DE MAXlNO DOS ESF'ECIES 

C m 0  CCMPCNENIE ARBOREO, EN LA QUE Ell PRC)L!UCIüR RESALTA LA NECESIDAD DE 

l3DTIL;TZAR !?PARA CC%JTRARESTAR LA DEE'ICIENCIA DE XMBRA Y ESWm 

IXXC RENDLMTEWIY>G QJE SE T~ENEN EN ESTE PROCSO P~WCTIVO, ES CUESTICNA- 

BIE LA iCNGEYiDAD DE LA CUIiVA DE PRODUCCICN Y EL IN- DE LOS C06- 

TOS, AL üTILiZAR CCN MAYOR FTECUENCIA LiC6 PESTICIDAS NECESARIOS PARA EL 

M A N E S O D E P ~ Y ~ A D E C E N E L C U L T I V O Y ~ A R ~ ~ D Q S  

JIL;EAS POR A2\50. SIN EMBAR(;O, Y SIENDO LA WACIDAD EcOKNLCA DE ESTE -- 
S I S m ,  LA PRINCIPAL LIMT-, NO DEJA C[E SER ACI'ü- UNA AL-- 

TIVA VIABLE m MANEJO EN EL AcaaEmS1sm. 

POR ULTIMO, W DOS IZESTANIFS MOJXLIDADES SE PñESEMMl W O  IFS --- 

CCNDICI-S DESCRITAS; A SABER DE LAS CXACüBIST1:CAS DE SUEX0 EN --- 
C o ( X I E R ~ ,  Y DE IC6 INCNWNIENTES DEL CAEIAN, EN AREAS BlEN DEFINI- 

DAS Y EN POXICNES DE POCA S I ~ T F I C A N C I A  I Z E S l ? J E F ~ ;  POR ESTA RAZON 

LAS ~ E M 0 5  SUBRWAR CCMO ALTERNATWAS ~~ PARA ESAS CCNDICICNES ES- 

PECIFICAS O UNIDADES DE C B 3 S ~ I O N  EXP-. 



- DEMIS CONFIRMAR QUE EL PRODUCTOR TABASQLEE10, ESTA ~~~ S E  - 
'I'EWS DE PIIMXK3CION AGROFDFESTAL CAPAZ DE MANEJAR EZ'IC- LC6- 

NIVELES DE SOMBRA- CA-. 

- L W  DE LAS MEX)REC ALTl3RNP.W PARA CONTRARESTAR Y PFUWENIR ESTE PRO - 

BIXMA, ES L?l DIVERSIF'ICXION DEL CQMPCNENTE AREOREO, UTILIZAMX) ESPE 

CIES MADEREXEs Y lTUIWE3, MISMAS (PE A SU VEZ, REPRESENTAN A CORTO - 

MEDIANO Y IAWñ) PLAZO , UNA MUY BUENA FUENTE DE mGRESc6 Em?oMIm - 

C 

- (YI'RA ALT!EX?NATIVA QUE HA DADO F E S ü L m  PRINCIF- EN L9 PDDALIDAD 

VO DE CXW CON COMf?GEJOS CONO: 17-17-17 Y 18-9-18, O MEZCLAS E LAS 

-MAS a3MmFs Dlz N, P, K, m s o  ENAQUEL;LOS CASOS EN QUE EL- 

POlXXNTME DE SCMl3RA SEA DEL 2O%, 10% Y O%, LQGI- COMPIEMENTA- 

DO CON LA REALIZACION OPOñI'UNA DE LAS LMDRES CUL'llB&CE, DESTINADAS- 

AL CDíBATE DE LAS PLAGAS, EN?%FEDADES Y l A D ~ Z A S  DEL CULTIVO. 



NOMBRE U S O S  
CIEXITFICO P-0 sl3cUNDAIUO 

MYlE BRAVO Eryi3rina krteroana SOMBRA LEÑA 

Coluhrina sp. SOMBRA 

Persea sp. SOMBRA 

Manguifera sp. 

SOMBRA FQSTE, MADERA. 

msa  sp. - 
Cocos nucf fera FRUTO 

COPRA 
SOMBRA 

Pmteria s a p t a  FRUTO 

F R r n  

SOMBRA 

C i t r u c  sp. 

Pimenta dioica 

Pithecolmbiun sanan SOMSRA m, MADERA. 

CUADRO No .2. RELACION DE ESPECIES DE SQMBRA PUS LMPORTANTES, OFüENA - 
DAS EN EASE A LA F R E m C I A  DE AF'ARICION Y PXFCX?CION- 

EN EL TOTAL DE L?!S TJ!XDADES DE OBSEIiVACION. 
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" DIAGNOSTICO FITOSANITARIO FORESTAL COMO REQUISITO INDISPEN- 

SABLE PARA LLEVAR A CABO APROVECIIAMIENTOS FORESTALES ." 
PRESENTADO POR: GTF. MAX JULIO ALMONTE N. 

1 . - ~NTROGUCCION. 

LA IMPORTANCIA QUE REVISTE LA CONSERVACION Y RESTAURACION DE- 

NER MEDIDAS PREVENTIVAS TENDIENTES A ASEGIIRAR QUE LOS APFOVE- 

CIIAMIENTOS FORESTALES PERSISTENTES, SE LLEVEN A CPBC BAJO - - -  

CIERTOS LII\JEAKIENTOS DE CONTROL QUE SE TRADUZCAN EN LA OBTEN- 

CION DE UNA COSECHA PERMANEhTTE Y CON PRCDUCTOS DE I,!EJOR CALI- 

DAD, CON TENDENCIA AL AUbIENTO DE SUS RENDIMIENTOS EN BENEFI-- 

CIO DE LOS DUEROS Y POSEEDORES DE LOS BOSQUES. 

2. - ANTECEDENTES . 

DURANTE VARIAS DECADAS LA PRACTICA SILVICOLA SOLO SE LIMITA-- 

BA A ASEGURAR LA REPOBLACICh! COMPLETA DEL MONTE Y UNA VEZ LC- 

GRADO ESTO SE ABANDONABA A SUS PROPIAS FUERZAS, HASTA EL NO-- 

b:Eh'TC DE LA I,IADURACION L?E SUS PRODCCTOS. EN LA ACTUALIDAD ES- 

TOS TRAEAJOS SE LLEVAN A CABO TRATANDO DE CONSERVAR LA FERTI- 

LIDAD DEL SUELO, RECLiRSO NATCRAL CONSIDERADO COMO LA BASE 0 - 

SIJSTENTACION DEL MANEJO DE LOS DEb?AS ASOCIADOS AL BOSQLE, C17- 

YO PROPOSITO ES AIJFJENTARLO HASTA DONDE SEA POSIBLE Y CIRIGIR- 

EL DESARROLLO DE LAS FIASAS [!ASTA LOC;RI\R SIJ b!EJOR PRODIJCCION - 

MEDIANTE EL DESARROLLO DE DIFERENTES SISTETb'AS DE PYNEJO SIL-- 

VICGLA, COb30 EL b:FTODC MEXICANO I?E ORDENACION, DE DESRRROLLO- 

* JEFATIIKA DE SANTLiAD Y PROTECCION AGROPECIJARIA Y 1:ORESTAL. 

DURANGO . 91 7 



SILVICOLA, ETC. METODOS QUE EN TODOS LOS CASOS SE REALIZAN - -  

CON TENDENCIAS A MEJORAR LA CUBIERTA VEGETAL E INCREMENTAR - -  

LOS RENDIMIENTOS DEL BOSQUE. 

EN AMBOS CASOS ESTOS METGDOS DE MANEJO SILVICOLA CONTEMPLAN - 

IMPORTANTES ASPECTOS RELACIONADOS CON LA PROTECCION CONTRA - -  

DIFERENTES FACTORES DE DESTRUCCION, CUYO IMPACTO NEGATIVO - - -  

PUEDE OCASIONAR LA PERDIDA DE LOS OBJETIVOS DESEADOS. 

CON BASE EN LO ANTERIOR EN LO QUE SE REFIERE A PREVENCION - - -  5 

CONTRA PLAGAS Y ENFERMEDADES FORESTALES, LOS TRABAJOS QUE - - -  

HASTA AHORA SE LLEVAN A CABO SOLO CONTEVPLAN LINEAE.IIIENTOS PA- 

RA EVITAR LA PROLIFERACION DE INSECTCS DAÑINOS Y ENFERMEDADES 

FORESTALES MOTIVADAS POR LOS DESPERDICIOS RESULTANTES DEL DE- 

RRIBO DEL ARBOLADO QUE OCASIONAN LA ABUNDANCIA DE MATERIAL - -  

ALIMENTICIO Y QUE PUEDE PROVOCAR LA EXPLOSION DE POBLACIONES- 

DE INSECTOS O EN SU DEFECTO PARA EVITAR INCENDIOS FORESTALES- 

QUE MOTIVAN EL DEBILITAMIENTO DEL ARBOLADO QUE PUEDA SER SE-- 

LECCIONADO POR CARACTERISTICAS ESPECIALES PARA LOGRRF. EL OB-- 

JETIVO DEL TRATAMIENTO DESEADO. 

EN ALGUNOS CASOS EXISTE LA PRACTICA DEL SILVICULTOR EN ELIKI- 

NAR ARBOLADO PLAGADO DENTRO DE LOS TRABAJOS DE CORTA, PERO - -  

SIN DAR SEGUIMIENTO ORDENADO DEL CONCEPTO INTEGRAL DE SANIDAD 

FORESTAL, LO QUE SE TRADUCE EN POSTERIORES BROTES VIRULENTOS- 

AL ARBOLADO EN PIE. CON ESTA KISVA FINALIDAD SE APLICA& - - -  

TAMBIEN METODOS DE CONTROL CULTlJRAL, QITE COMPRENDEN EL DESA-- 



RROLLO DE TRABAJOS SILVICOLAS CON EL OBJETO DE KODIFICAR LA - 

CANTIDAD, CALIDAD Y DISTRIBUCION DE LAS PLANTAS HOSPEDERAS A 

FIN DE CREAR CONDICIONES ADVERSAS AL INCREMENTO DE INSECTOS - 

DANINOS. 

DURANTE LOS TRABAJOS QUE SE LLEVAN A CABO PARA LOS ESTUDIOS - 

DASONOKICOS, SE TOMAN EN CUENTA IMPORTAETES DATOS RELACIONA-- 

DOS CON LAS CONDICIONES FISICAS DEL ARBOLADO INVENTARIADO Y - 

LA EXISTENCIA' DE PLAGAS Y ENFERMEDADES, CON EL PROPOSITO DE - 

EFECTUAR EL SANEAMIENTO Y EVITAR SU PROLI F ~ R A C I  GN POSTERICR; - 

PERO TOMANDO EN CUENTA QUE ESTOS TRABAJOS SON EFECTUADOS EN - 

TIEMPOS DEMASIADO ESPACIADOS Y EN LOS CUALES NC SE PUEDE - - - -  

APRECIAR EL IMPACTO DE LA PLAGA POR EL CICLO BIOLOGICO EX QUE 

SE ENCUENTRA AL MOMENTO DE LA TOMA DE DATOS, LO ANTERIOR NO - 

ASEGURA LA DETECCION OPORTUNA DE ELLAS, YA QUE SU PRESENCIA - 

ESTA CONDICIONADA A LA INTERVENCION DE OTROS FACTORES, SITUA- e 

CION QUE PUEDE DbRSE EN TIEMPOS RELATIVAMENTE CORTOS. 

ESTA SITUACION ES OBJETO DE UNA PREOCUPACION CONSTANTE YA - - -  

QUE AL MANEJAR LAS MASAS FORESTALES SIN PREVEER LOS DAROS '[!E 

PUEDAN CAUSAR DIVERSOS FACTORES DE F.:ORTANDAD INCLUYENDO LL4S - 

PLAGAS Y ENFERMEDADES FORESTALES A LA VEGETACION FORESTAL DES L 

PUES DEL TRATAMIENTO SILVICOLA, SOLO TRAEN COMO COKSECL!ENCIA- 

UN ACELERAMIENTO EPJ LA DEGRADACION DE LAS b!ASAS FORESTALES. 

5- 

SITUACION QUE PUEDE PREVEERSE SI SE APLICAN ACCIONES IMPOR--- 

TANTES POR LOS RESPONSABLES DEL MANEJO DEL BOSQUE, DEFINIDAS- 



EN DIAGNOSTICO FITOSANITARIO FORESTAL EN LA PLANIFICACION DE- 

LAS AREAS DE CORTA. 

PROPUESTA. - 

EL DIAGNOSTICO FITOSANITARIO FORESTAL DEBE CONSTITUIR UNA DE 

LAS PARTES MEDULARES DEL CONCEPTO DE MANEJO DE BOSQUES COK - -  

FINES DE APROVECIIAFIIENTO FORESTAL, LO CUAL PERMITE ENCAhIINAR- 

Y ESTRIICTUP.AR MAS APROPIADAMENTE LOS OBJETIVOS DEL PLAN DE - -  

CORTA QUE REALIZAN LAS UNIDADES DE C\DMINISTRACION Y ORCENA--- 

CIGN FORESTAL RESPONSABLES DEL MANEJO. YA QUE AL ACTI1AL.IZAR- 

LOS PROBLEhIAS FITOSANITARIOS DE LAS AREAS SUSCEPTIBLES DE - - -  

APROVECIIA~IIENTOS, SE PIJEDAN ESTABLECER ESTRATEGIAS CONCRUEN- - 

TES DE CCNTROL ATRAVES DE LA DETECCION, IDENTIFICACION Y EVA- 

LIJACIGN DE NIVELES DE INFESTACION Y SUPERFICIES DAÑADAS. 

SITUACIOK QUE OFRECE VEKTA-JAS CONSIDERABLES QIIE REPERCIITEN - 

FAVORABLEbIE-ITE EN E L  AREA PROI~IJCTIVA, ECONOh.IICA Y DE PROTEC-- 

CION AbIBIENTAL, YA QlJE CCIIANDG SE IIACE PIAS INTEXSII'O El, MAKEJO 

DEL BOSQUL NO SE ABORCAN LOS PROBL,EP,IAS PRINCIPALES QUE - -  

CAIISAK SCIT DEGRADACIOK RAJO CIRCIJSSl'~'4L'CIII\S QI!E GARANT1CE:N S11 - 

INCREGENTO Y PRfSI~I?L'~\CION, CL DAÑO CIIIISAUO POR INSECTOS Y EX- 

I'ERMEDADIIS FOIIESTALES 1:s 1:lf GRAN Ir\i17.ACT0, SOBRIi  TODO SI LA - - 

~ ~ : T ~ C ~ ~ í l ? !  I iE I ,  !)/1RC ?('O r!:IIC:l[!;7, F,N C!, !ICT!l!:̂ !7L, I)I:C$,RI:GLL[> - 

INCI PL ENSII, CONSI DI'I?ANJI(? $ 1 1 ~  1,A A(:¡: 1 ON L)l: l,r\S I'1,iIGAS ES DI h'i2- 

h!IC:A Y QIJI': CI IAN1)O IlAY III,TRR70 I:N S11 C0h;BATI': Y CONTROL I ,A SI - - 

TI'ACIOX CAMBIA TC71?NAl\jI~OST: F.K :'¡:AS1 ON1:S 1 NCOKT1?0l,l"\IIE, 1,O 



EN CONSECUENCIA CAUSA MAS DAFJOS TANTO ECONOlr!ICOS COMO AFIBIEN- 

TALES. 

LA PRESENTE PROPUESTA NO PRETENDE DAR A CONOCÉR UNA NUEVA ME- 

TODOLOGIA DE COMO LLEVAR A CABO LOS TRABAJOS DE DETECCION, - -  

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE PLAGAS FORESTALES, SINO POR EL 

CONTRARIO TRATA DE PROPONER UN LINEAF4IENTO DE CARACTER LEGAL- 
\ 

A FIN DE QTJE BAJO DISPOSICIONES DE LAS AUTORIDADES COMPETEN-- 

TES, SE NORME ESTA ACTIVIGAD PARA QUE SE APLIQUE POR EL PER-- 

SONAL DE CAFIPC. EN BASE A LO ANTERIOR LAS LABORES TECNICAS - 

QI!E CObIPRENDEN EL DIAGNOSTICO FITOSANITARIO FORESTAL O ESTI-- 

b1ACION DE DANOS, CONSIDERANEO EL EFECTO DEL PARASITO EN EL - -  

HOSPEDERO, SE PROPONE SE LLEVEN A CABO CONFORME. A LOS MANIJA-- 

LES DE EVALUACION YA EXISTENTES PARA CADA TIPO DE INSECTO O - 

ENFERbIEDAD, TAKBIEN ES IMPORTANTE ACLARAR QUE ESTA PROPUESTA- 

DE TRABAJOS PREVIOS AL DESARROLLO DE ACTIVICADES DE CORTA CON 

FINE,S DE APROVECtIAMIERTO Y MANEJO SILVICOLA DEL EOSQITE, NO - - 

PRETEFJDEK ELIblINAR LOS'TRABAJOS DE DIAGNOSTICO FITOSANITARIO- 

QUE NECESARIANENTE DEBEh DE SEGUIR LLEVANDOSE A CABO EN AREAS 

P;O SOhIETIDAS A PLAlu'ES DE MANEJO FORESTAL, YA QlJE LA INFORMA-- 

CION QUE DE ÉSTE SE CBTIENE, TIENE QUE SER ENRIQUECIDA CONS-- 

TANTEMENTE DE TAL fi1ANERA QITE SE BIISQUE CUBRIR TODAS AQUELLAS- 

AREAS FORESTALES QUE PRESENTAN INDICES DE DAÑO O QUE EN SU - -  

DEFECTO NO SON SLJSCEPTIBLES DE APROVECIIAMIENTO, BUSCANDO CU>- 

BRIRLAS EN FORMA ANUAL,. 



DISCUCION DEL METOD0.- 

COMO ANTES SE MENCIONO EN LOS ESTUDIOS DASONOMICOS QUE SE REA 
<L- 

LIZAN, DENTRO DE LA INFCRMACION SILVICOLA Y ECOLOGICA, SE RE- 

PORTA LA ESTIMACION DE LA CONDICION SANITARIA DEL REPOBLADO Y 

DE LOS DIFERENTES ESTRATOS Y UNIDADES DE MANEJO, AS1 COMO LA 

PERT,LJRBACION SUFRIDA POR LA MASA ARBOLADA TANTO COMO POR EFEC 
b 

TOS DE PLAGA, COMO DE INCENDIOS Y OTROS FACTORES, DATOS QUE - 

PERMITEN CONOCER EL ESTADO DEL AREA BAJO UN TIEMPO CETERMINA- 

DO, SITUACION QUE PUEDE CAMBIAR AL ALTERARSE EL MEDIO AMBIEN- 

TE Y CON ESTE LA REPERCIISION EN DIFERENTES FORYAS EN EL BOS-- 

QUE. 

POR OTRO LADO TENEMOS QUE ALGtTNAS UNIDADES DE ADMINISTRACION- 

FORESTAL CONTEb!PLAN EN LAS FORblAS DE REGISTRO DE b:AI;QCTEO, DA- 

TOS RELACIONADOS CON LOS DANOS Y DEFECTOS DEL ARBOLADO MARCA- 

DO PARA S17 EXTRACCION EN EL RODAL, FORMAS EN LAS QUE GENERAL- 

MENTE SE SEÑALAN DANOS FISICOS, RESINADOS, RAYADOS, QLTEMADOS, 

SECOS DE LA PIJNTA Y PLAGAS Y ENFERb!EEAI?ES, EN ESTE IjLTIRO CA- 

SO SIN ESPECIFICAR EL AGENTE DEL CI)AL SE TRATA, SOLO CTJANDC- 

LOS DAXOS SON VISIBLES Y Eh' KIVELES QlJE VAN DE hIEIiIO A SEVERO 

SE REPORTAN PARA SIJ POKTERIOR CONTROL. 
4 

CONFORME A L,O ANTERIOR DE AHI EL INTERES EN EL DESARROT,T,O nF 

LAS ESTI1ATEi;IAS I:I SPGNIELES 11E ITZSPECCIOILi 1' COriTROL DE PLAGAS 

FOREST'4LES PARA QIjE SE CCNVIERTAN EN ALGO Rl1TINP.FIO EN EL - -  

M!.NEJO DEL, Rf,CIll~SOS I:QRESTAL, SITlIACION QIJE PREVEI; 1!N b:AYOR- 



EXITO, PUES PERMITE UNA SECUENCIA PERMANENTE DE TRABAJOS AL - 

DESARROLLARSE ESTOS EN FORElA PARALELA AL DE LOS APROVECHANIEN - 
TOS FORESTALES, CON LO CUAL SE OBTIENE UN AVANCE MAYOR EN SU -. 

PERFICIES FORESTALES INSPECCIONADAS EN FORMA ANUAL, QUE COM-- 

PARADA CON LA QUE ACTUALMENTE SE DESARROLLA, DIFIERE SIGNIFI- 

CATIVAMENTE, CONSIDERANDO EL POTENCIAL FORESTAL DE CADA ENTI- 

DAD COMO BASE O META A REALIZAR. 

ES IMPORTANTE TAMBIEN TOl4AR EN CUENTA LA GARANTIA QUE OFRECE- 

EL DESARROLLO DE ESTOS TRABAJOS DE INSPECCION SANITARIA EN - -  

EL LOGRO DE LOS OBJETIVOS DE PLAN DE CORTA, YA QUE ASEGURA CN 

MAYOR PORCENTAJE DE LA SUPERVIVENCIA DEL ARBOLADO ACULTO, JO- 

VEN Y RENUEVO DESIGNADO PARA PERMANECER EN PIE, SITITACION QUE 

ADEMAS SE VE BENEFICIADA POR UN TIEMPO CONSICERABLE EN LO CITE 

A LA SANIDAD DEL AREA SE REFIERE, POR LA OBSERVACION PERMANEN 
L 

TE QUE S'E OBTIENE DE LOS TECNICOS RESPONSABLES DE EVALllAF! EN- 

FORMA PERIODICA LOS EFECTOS DE LOS TRABAJOS DE VANEJO LLEVA-- 

DOS A CABO. 

ESTA PRACTICA PERMITE OBTENER UNA INFORKACION ):AS TANGIBLE EN 

CUANTO A AVANCES DE CUANTIFICACION A NIVEL ESTATA

L 

Y EN CONSE . . 
ZUENCIA A NIVEL NACIONAL DE LA SITUACION SAP(ITAR1,A DE LAS - - - 

AREAS FORESTALES, LO QUE ADEPAS FACILITA LA INFORMACION EN - -  

CUANTO A NUMERO DE ARBOLADO, VOLUMEN, HOSPEDEROS Y PLAGAS ElAS 

IMPORTANTES. 

L\ OPORTUNIDAD DE ESTABLECER ANALISIS COMPARATIVOS COK OTRAS- 



AREAS FORESTALES CON SIMILARES CONDICIONES DE PLAGAS Y ENFER- 

MEDADES SOBRE HOPEDEROS DE LA MIS'MA ESPECIE Y SOBRE LAS CUA-- 

LES NO SE HAN LLEVADO A CABO TRABAJOS DE APROVECHAMIENTO FO-- 

RESTAL, PREVEE UNA PRACTICA CONSTANTE AL PERSONAL TECNICO, LO 

CUAL REPERCUTE EN LA OETENCION DE EXPERIENCIA Y DE LA APLICA- 

CION DE CRITERIOS MAS AMPLIOS PARA DEFINIR EL TIPO DE MANEJO- 

FORESTAL Y EL TRATAMIENTO MAS ADECUADO, PARA ERRADICAR O DES- 

TRUIR UNA PLAGA YA ESTABLECIDA, LO QUE ADEYAS FACILITA EL CO- 

NOCIMIENTO DE OTROS ASPECTOS DE USO COTIDIANO COMO LO ES: - - -  

IDENTIFICACION DE HOSPEDEROS, PLAGAS, TIPOS DE DAFJO, HABITOS- 

Y CICLOS BIOLOGICOS DE LOS INSECTOS. 

POR ULTIMO CON EL DESARROLLO DE ESTOS TRABAJOS, ES POSIBLE - -  

OTORGAR TAJIBIEN UNA MAYOR ASISTENCIA TECNICA DIRIGIDA A LOS - 

DUEÑOS Y POSEEDORES DE LOS BOSQUES LOS CUALES ESTAN PRESENTES 

CASI EN FORblA PERMANENTE DURANTE EL DESARROLLO DE LOS TRABA-- 

JOS DE CORTA, LO QUE FACILITA INDUCIRLOS EN LOS ASPECTOS DE - 

PROTECCION CONTRA PLAGAS Y ENFERMEDADES FORESTALES, MEDIANTE- 

LA TRANSMICION SISTEMATICA DE CONOCIPIENTOS RELACIONADOS CON- 

LA DETECCION DE DAROS, IDENTIFICACION DE INSECTOS Y EVALUA--- 

CION DEL DAÑO PQTENCIAL. 'y 

BASES LEGALES. - 

TANTO LA LEY FORESTAL EN VIGOR COMO LA LEY DE SANIDAD FITOPE- 

CUARIA CONTEMPLAN IMPORTANTES ARTICCTLOS QUE SE REFIEREN A Ll 

CONVENIENCIA DE DETERMINAR LAS ZONAS FORESTALES CUE DEBAN DE. 



SUJETARSE A TRATAMIENTOS PREVENTIVOS APLICABLES CONTRA PLAGAS 

Y ENFERMEDADES FORESTALES. 

EN LOS TERMINOS DE ESTA PROPUESTA ES lMPORTANTE LA INTERPRETA 
L 

CION QUE DEBA DARSELE A LOS POSTULADOS ESTABLECIDOS EN ESTAS- 

LEYES PARA SU APLICACION EN EL CAMPO, YA QUE EN LOS CASOS DE 

EXISTENCIA DE PLAGAS O ENFERMEDADES QUE NO REPRESENTAN PELI-- 

GRO DE EXPANCION Y QUE PARA SU COMBATE Y CONTROL SE LIMITE A 

LA UTILIZACION DE METODOS SILVICOLAS O CE CONTROL MECANICO EN 

FORMA ECONOMICA, NO HABRA NECESIDAD DE APLICAR CAMPAÑAS DE - -  

SANEAMIENTO QUE AMERITEN LA SUSPENCION NORMAL DE LOS APROVE-- 

CHAMIENTOS FORESTALES QUE SE REALICEN CON CARGO A LAS ANITALI- 

DADES ESTABLECIDAS. 

ARTICULOS DE LA LEY FORESTAL.- 

ARTICULO 1 

ARTICULO 2, FRACCION 11 

ARTICULO 3, FRACCION 111 

ARTICULO 9, FRACCION XIII, INCISO B. 

ARTICULO 11, FRACCIONIII 

ARTICULO 24, 39 - 4 0 ,  43 

ARTICULO 49, 50, 5 1 ,  5 6 ,  57, 60, 61 

DE LA LEY FITOPECUARIA . - 
ARTICULO 22, 56, 61 

DEL REGLAMENTO DE LA LEY FITOPECUAR1A.- 

ARTICULO 5, 14, 79 



B I B L I O G R A F I A  .- 

RECONOCIMdENTO DE LAS P R I N C I P A L E S  PLAGAS QUE DANA E L  GENERO - 

P I N O S ,  EN E L  ESTADO DE DURANGO ( 1 9 8 5 ) ,  POR ARIADNA AGUIRRE 

BRAVO. ( T E S I S )  . 

INTRODUCCION A LA B I O L O G I A  FORESTAL POR WAROLD W HOCKER J R ,  - 

( 1 9 8 4 ) .  

PLAGAS FORESTALES Y S U  CONTROL EN ElEXICO ( 1 9 8 2 ) ,  I N G .  Y M . C . -  

RAUL RODRIGUEZ LARA.  



030ñDINACION INSTITUCIONAL Y PAKIXCIPACION SOCIAL EN EL COMBATE DE INSM: - 
TOS DESCOIiTEzADORES EN LA UNIDAD INDUSTRIAL DE EXPL#TACION FOFUSTAL DE - 
SAN RAFAEL. 

Ing. Jorge Cuanaio de la Cerda 1 

Ing. Juan Roberto Garcfa Martlrvez2 

I N T R O D U C C I O N  

La alteración de las condiciones climáticas y la presión constante de la 

actividad hurriana sobre el bosque debilitan los árboles haciéndolos 116s - 
susceptibles al ataque de plagas y enfermedades. 

Periódicarente, los bosques de pinos del país son atacados por insectos- 

descortezadores del género Dendroctonus que causan pérdidas considera--- 

bles de arbolado, alterando los planes de m e j o  forestal en dreas con - 

aprovechamientos permanentes. 

Muchas veces, la falta de coordinación institucional en los aspectos - - 

achninistrativos y la falta de participación social impiden la acción - - 

oportuna contra estos insectos, provocándose de esta forma pérdidas eco- 

nómicas de gran cuantía y daños considerables al recurso. 

En el presente trabajo se describe la f o m  en que se llev6 a cabo el -- 

combate del descortezador Dendroctonus rrexicanus Hopk dentro del área de 

la Unidad Industrial de Explotación Forestal de San Rafael durante los - 

años 1984-1985, con la participación directa y organizada de los dueios- 

y poseedores del bosque. 

Director Técnico Forestal de la U.I.E.F. de San Rafael 

L Auxiliar Técnico en Sanidad Forestal. U.I.E.F. de San Rafael 
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La Unidad ~ndustr la l  de Explotacidn Forestal de San Rafael fue creada - 
por Decreto Presidencial de fecha 15 de octubre de 1947, publicado en - 

8% 

el D i a r i o  Oficial de l a  ~ederación e l  11 de febrero de 1948. 

La superfifie concesionada abarca un total de 20 municipios que rodean- 

al niacizo mntañoso Iztaccfhuatl-Popcatépetl y Tláloc-Telapón, de los- 

cuales 8 corresponden a l  Estado de México, 10  a l  Estado de Puebla y 2 - 

al Estado de Yirelos. 

' En cuanto a nianejo del recurso, l a  superficie arbolada de la  Unidad es- 

tá dividida en predios, cuyo n h r o  y distribución se presenta en e l  -- 
cuadro No. 1 

Cuadro No. 1.- Regirwn de Propiedad y núrrutro de predios que integran la 
Unidad Industrial de Explotación Forestal de San Rafael. 

l?EEDEN DE NUME30 DE PREDIOS - 
PROPIEDAD MEXICO PUEBLA MORJZLQS UNIDAD 

Ej idal 2 3 44 6 7 3 

Comunal 7 6 1 14 

Particular 1 O 3 O 2 42 

Total 40 80 9 129 

Cada uno de estos predios están constituidos en áreas de manejo indivi- 

duales, con la  finalidad de que los dueños y poseedores puedan obtener- 

anualmnte los beneficios del aprovechamiento mderable. 

1985, se clasificó l a  superficie total  arbolada de l a  Unidad en explotg 

ble y no explotable, cuyas extensiones se presentan en e l  cuadro N o .  2 



Cuadro No. 2. - Clasificación de la superficie concesioliada a la Unidad - 
Industrial de Explotación Forestal de San Rafael, por Es- 
tados. Proyecto General de Ordenación 1965. 

SUPERFICIE EN ha. 
CLASI F 1CA.C ION MEXICO LA PDKELOS UNIDAD 

Superficie total estudiada 36 063 43 786 4 346 84 195 ' 
Y 

Superficie total arbolada 28 937 33 149 3 224 65 310 

Superficie arbolada explotable 21 188 19 880 2 812 43 980 

Sup. arbolada no explotable 7 749 13 169 412 21 330 

Superficie no arbolada 7 126 10 637 1 122 18 885 

Por problemas internos de los ejidos y comunidades o por falta de inte-- 

rés de los dueños en el aprovechamiento, no se ha trabajado en el 24% de 

la superficie arbolada de la Unidad, considerándose como predios bajo or - 

denación los que trabajan en forma más o menos permanente y, predios fue - 

ra de ordenación, los que normalmente no aprovechan su recurso forestal. 

Por las condiciones anteriores, los aprovechamientos persistentes se lle - 

vaban a cabo en áreas de corta anuales trazadas en la ,superfic,ie arbola- 

da explotable de los predios bajo ordenación, mientras que en la superfi - 

cie arbolada no explotable sólo se hacían aprovechamientos Únicos por - -  

plaga. 

Fue en los predios fuera de ordenación y en la superficie arbolada no - -  

explotable, cubierta principalmente por Pinus leiophylla y - P. teocote - -  -p. 

donde se presentó en mayor proporción el ataque del descortezador - Den- - - 

droctonus mexicanus en el año de 1984, por lo que en el nuevo "Plan de - 

Ordenación Forestal" de la Unidad 'se considera a toda la superficie ar-- 

bolada como explotable, con el fin de darle atención permanente. La ubi- 

cación de las áreas plagadas se presenta en la figura 1. 



FIGURA I UBlCAClON DE LAS AREAS PLAGADAS POR DESCORTEZADORES 
DURANTE 1984 - 8 5 .  

UNIDAD INDUSTRIAL DE EXPLOTACION FORESTAL DE SAN RAFAEL 

PLANO CATASTRAL 



Ha sido tradicional que los responsables de los aprovechamientos rriacaera - 

bles dentro de los ejidos y cmidades sean las Ccanisariados Ejidales- 

y Representantes de Bienes Ccanunales y en los predios particulares, los 

propietarios o sus apoderados legales. 

Los prductos que se obtienen de los aprovechamientos forestales dentro 

del área de la Unidad son la leña en raja y brazuelo descortezados, em- 

pleándose para su elaboraci6n la mano de obra regional. _. 

TRABAJOS DE SANEAMIENTO EN LA UNIDAD 

E l  ~ r t í c u l o  9 O  del Decreto que establece l a  Unidad Industrial de Explo- 

tación Forestal de San Rafael, l e  confiere a l a  ~ i r e c c i ó n  ~ é c n i c a  Fores - 

t a l  de l a  misma entre otras funciones, l a  de atender mediante personal- 

especializado los  aspectos de sanidad forestal .  

Con l a  finalidad de que se  atendiera oportunamente los  problemas fi tosa - 

nitar ios  en l a  Unidad, l a  entonces Subsecretaría de Recursos Forestales 

y de Caza, mediante e?. Oficio No. 207.1-V-1751 del 13 de marzo de 1963, 

confirió facultades a l a  Dirección ~ é c n i c a  Forestal de l a  Unidad para - 

real izar  con cárkcter inmediato los trabajos de saneamiento que ameri-- 

tan las  condiciones del bosque, con l a  condición inalterable de que to- 

dos los volúmenes explotados fueran descontados de las  posibilidades - - 

anuales en ejercicio o futuras. 

En esas condiciones se  llevaron a cabo los trabajos de saneamiento has- 

tu 1 9 g 3 ,  precefit&q&se 2 c , o n t i ~ ~ ~ r i &  10s inlc'&nec & arbolacl,~ nlnuniin r--o--- 

que se  aprovecharon en predios fuera de ordenación (fundamentalmente - - 

pequeñas propiedades), durante e l  periodo 1971- 1983. 



Volumen de arbolado plagado extraído fuera de las anualidades autoriza-- 
das por año en la Unidad Industrial de ~xplotación Forestal de San Ra--- 
fael. 

A N O  VOLUMEN A R O  VOLUI'.IEN 
m3. R.V.T.A. m3. R.V.T.A. 

Debido a la sequía y los incendio's de 1982-1983, que debilitaron al arbo - 

lado, durante 1984 aparecieron numerosos brotes del descortezador Den--- 

droctonus mexicanus en los bosques de la Unidad. 

Con la finalidad de que se atendiera en forma adecuada y oportuna estos- 

brotes, la entonces subsecretaría Forestal giró instrucciones para la - - 

realización de los trabajos d.e saneamiento a la ~irección Técnica de la- 

Unidad, en oficio No. 104.4442, del 24 de abril de 1984. 

El oficio anterior establecía e1,31 de diciembre de 1984 como límite pa- 

ra finiquitar los trabajos de saneamiento forestal realizados al amparo- 
1 

de dichas instrucciones, lo que obligó a la ~irección Técnica a incluir- 

en forma prioritaria entre sus programas el combate de insectos descorte - 

zadores de pinos. 

Programa para el combate de descortezadores, 1984. 

En atención a las instrucciones contenidas en el oficio antes citado, - -  

la ~irección Técnica de la Unidad presentó a las autoridades su "Plan dc 

saneamiento intensivo y global, con carácter de emergencia para la Unidad 



Industrial de Explotación Forestal de San Rafael" el 26 de julio de 1984. 

El objetivo fundamental de dicho programa fue el de eliminar los brotes- 

de infestación ubicados dentro de la masa forestal y reducir la pobla--- 

ción de insectos descortezadores al mínimo, con la finalidad de lograr - 

su control en los aprovechamientos normales del año siguiente. 

Este programa se basó en la forma tradicional de llevar a cabo los traba - 

jos de saneamiento en la Unidad, buscando sólo aumentar su efeciencia al 

hacer intensiva las siguientes actividades. 

a) . - ~dentificación, localización y motivación de los dueños y permisio- 
narios del bosque para lograr su participación directa en los traba - 

j os de saneamiento. 

b).- Marqueo del arbolado plagado y aprovechamiento inmediato de la made - 

ra. 

c) . - ~plicación de métodos de contkol directo bajo la supervisiÓn técni- 
ca de personal de la Unidad y de las Jefaturas del Programa Fores-- 

tal de los Estados de bléxico y Puebla. 

Los métodos de combate empleados fueron la quema de corteza y la - - 

aplicación en forma experimental de pastillas fumigantes (tabletas- 

de fosfuro de aluminio) en lugares sin vías de saca. 

En ejidos y comunidades se emplearon brigadas de sanidad de la Uni- 

dad y de la ~elegación Forestal Regional Texcoco para la quema de - 

corteza como método de combate. 

d) . - Acondicionamiento y construcción de caminos, así como financimien- 



to oportuno para llevar a cabo los trabajos, por parte de la enpre- 

sa conces ionaria . 

A pesar de los esfuerzos y recursos canaliza.dos, no se pudo resolver el- 

problema de insectos descortezadores en la Unidad durante 1984, debido - 

primordialmente a que los dueños de pequeños predios fuera de ordenación 

no radican en la región, lo que dificultó su identificación y localiza-- 

ción, sin embargo, se logró disminuir la virulencia en la mayoría de los 

predios bajo manejo. 

En vista de que no se logró el control de estos insectos durante 1984 y- 

ante la necesidad de continuar con los trabajos de combate, la ~irección 

~écnica de la Unidad buscó la coordinación y el apoyo de las institucio- 

nes y organismos relacionados con el aprovechamiento maderable en la Uní - 

dad para lograr el saneamiento de la zona arbolada bajo su jurisdicción- 

en 1985. 

Programa emergente 1985. 

Con la finalidad de atender en su totalidad y de una manera coordinada - 

el problema de sane,miento forestal en 1985, la ~irección ~écnica de la- 

Unidad elaboró el "Programa emergente para el combate de descortezadores 

de pinos en la UniJad Industria1 de ~uplotación Forestal de San Rafael", 

con la participación de las siguientes Dependencias con funciones bien - 

especificadas. 

- / 
- ~ubciirección de Sanidad Forestai . Erección Ge~ierai de Protecclorl 

y Plantaciones Forestales. 

- ~elegación Forestal Regional Texcoco. (Jefatura del Programa Forec - 

tal en el Cstado de bíéxico. 



- Jefatura  del  Programa Forestal en e l  Estado d.e Puebla. 

- secre ta r ía  de l a  Reforma Agraria. 

- compañía de l a s  ~ á b r i c a s  de Papel de San Rafael y Anexas, S.A. 

- unión de E j  idos Forestales "Einiliano Zapata" de R. 1. Y C.V. 

Este programa tuvo como objetivo principal  sanear l a s  áreas afectadas - -  

por insectos descortezadores mediante l a  part icipación d i rec ta  y organi,- 

zada de los  dueños y poseedores en los  trabajos de saneamiento. 

Considerando que e l  aprovechamiento maderable en l a  Unidad incluye e l  - -  

descortezado, se  vio l a  conveniencia de emplear l a  quema de corteza, pun - 

t a s  y ramas como método de combate. 

Para l a  aplicación de e s t e  método de combate s e  empleó l a  mano de obra - 

regional en dos modalidades: 

a ) .  - Combinación del  aprovechamiento maderable con l a  quema de corteza. 

En e s t e  caso, se integraron brigadas dedicadas exclusivamente a l a -  

quema de corteza, puntas y ramas en forma parale la  con los  elabora- 

dores de leña que llevaban a cabo los  trabajos normales de un apro- 

vechamiento que incluye: e l  derribo, troceo, descortezado, rajado y 

apilado de l a  leña a pie  de vías  de saca. 

Considerando l a  demanda de leña para uso doméstico en l a s  poblacio- 

nes, en l a  mayoría de los  predios e j ida les  y comunales se  logró l a -  

part icipación de sus poseedores para e l  r e t i r o  inmediato de l a s  pun - 

t a s  y ramas de los  árboles plagados de ¡a zona fo res ta l .  

b ) .  - Empleo de brigadas de  sanidad en lugares accidentados y s i n  vías de 

saca. 



El trabajo desarrollado por estas brigadas comprendía el derribo, - 

troceo, descortezado, así como la quema de corteza, puntas y ramas. 

El costo del método de combate fiie cubierto por los servicios técnicos - -  

de la Unidad. 

Como resultado del análisis de la situación en cuanto a relaciones de - -  

trabajo existentes en la Unidad, se consideró necesario establecer una- 

forma de organización operativa para cada uno de los siguientes tipos de 

predios : 

a) . - Predios ej idales o comunales con anualidad persistente que tra - 
baj an normalmente. 

b) . - Predios ej idales que no realizan aprovechamientos maderables . 
c).- Predios particulares con anualidad persistente. 

a).- Pequeños predios particulares sin anualidad persistente, ubica - 

dos en el área de la Unidad. 

La diferencia entre estas organizaciones operativas estuvo determinada - 

por actividades especificas tendientes a dar solución a situaciones con- 

flictivas o limitantes para llevar a cabo en forma oportuna los trabajos 

de saneamiento. 

Para lograr la atención oportuna de los brotes de descortezadores fue ne - 

cesario hacer notificaciones a los titulares de los predios, fijando la- 

fecha de inicio y terminación de los trabajos, anexándoles además, el - -  

instructivo para su realización. Asimismo se acordó un mecanismo de ins- 

pección y evaluación conjunta de los trabajos de saneamiento por las - - 

instituciones participantes en el programa. 



RESULTADOS OBTENIDOS 
9 

Durante 1984 se obtuvieron los sig~ientes resultados contra insectos des - 

cortezadores de pinos en la Unidad Industrial de ~x~lotación Forestal de 

San Rafael. 

~Úmero de predios atendidos : 

34 predios bajo ordenación 

22 predios ejidales y comunales 

1 2  predios particulares 

95 pequeños predios particulares fuera de ordenación (menores de - -  

2 ha). 

Superficie afectada y volumen de arbolado plagado 

ESTADO DE MMICO ESTADO DE PUEBLA UNIDAD FORESTAL 
SUP. VOL. SUP. VOL. SUP. VOL. 

TIPO DE PREDIO ha. m3RVTA. ha. m3RVTA. ha. m3RVTA. 

Ba j o ordenación 158 26 376 441 56 470 559 82 846 
I 

Fuera de ordenación 220 23 048 248 24 435 468 47 483 

Total 378 49 424 689 80 905 1069 130 324 

La posibilidad de pino autorizada para los predios bajo ordenación donde- 

se aprovechó arbolado plagado fue de 67 928'm3 R.V.T.A. 

Con la instrumentación del "Programa emergente para el combate de descor- 

tezadorec de pinos en la Unidad Industrial de Explotación Forestal de San 

Rafael. 1985" se obtuvieron los siguientes resultados y se logró el con-- 

trol de estos insectos.. 

Nhnero de predios atendidos : 

35 predios bajo ordenación 



27 predios e j idales  y comunales 

8 predios par t iculares  

72 predios fuera de ordenación 

70 predios part iculares (menores de 2 ha) 

2 predios e j  idales 

Durante 1985 se  hizo l a  limpia y saneamiento en l a  mayor parte de los  - -  

predios tratados en 1984. 

Superficie afectada y volumen de arbolado marcado 

ESTADO DE MEXICO ESTADO DE PUEBLA UNIDAD FORESTAL 
SUP. VOL. SUP. VOL. SUP. VOL. 

TIPO DE PREDIO ha. m3RVTA. ha. m3RVTA. ha. m3RWA. 

Bajo ordenación 223 34 881 345 81 238 568 116 119 

Fuera de ordenación 77 14 246 20 5 493 96 19 739 

Total 230 49 127 365 86 731 664 135 858 

La posibilidad de pino atorizada para los  predios bajo ordenación donde- 

s e  aprovechó arbolado plagado fue de 68 173 m3 R.V.T.A. 

En v i s t a  de que e l  volumen aprovechado por saneamiento excedió e l  vo- 

lumen de l a s  anualidades autorizadas en l a  mayoría de los predios bajo - 

ordenación intervenidos y ,  con l a  f inalidad de que los dueños y poseedo- 

res  continúen percibiendo beneficios económicos por e l  aprovechamiento - 

de sus bosques, se  obtuvo autorización para hacer e l  a jus te  de pos ib i l i -  

dades en u11 periodo de t r e s  años y en a1,ggos ?redios cop anualidad redu - 

cida, hasta de 16 años. 

En cuanto a costos de sanearniepto, s e  encontró que combinando e l  aprove- 

chamiento maderable con l a  quema dc corteza, e l  costo por metro cúbico - 



en r o l l o  volumen t o t a l  árbol fue dé $ 905.80. Considerando e l  pago de - - 

3 $ 862.40/m hecho por l a  empresa concesionaria, e l  costo de l a  aplica---  
, 3 ciÓn de l  método de combate fue lde $ 43.40/m R.V.T.A. 

Empleando brigadas de sanidad, cuyas actividades fueron e l  derribo, t ro-  

ceo, descortezado, a s í  como l a  quema de corteza,  puntas y ramas de los - 

árboles plagados, el valor  por metro cúbico fue de $ 1,445.00. 

Además de s e r  más económico, l a  combinación del  aprovechamiento madera- - 

ble  con l a  quema de corteza fue mas e f ic ien te ,  debido a que los  trabajos 

s e  efectuaron con mayor rapidez. 

~ambién s e  probó e l  uso de table tas  de fosfuro de aluminio como método - 

de combate, dif icultándose su aplicación por e l  sistema de abastecimien- 

t o  exis tente  en l a  Unidad. 

O 

C O N C L U S I O N E S  

1. - La part icipación conjunta de los  sectores gubernamental, socia l  y em - 

precaria1 relacionados con e l  aprovechamiento maderable de los bos-- 

ques de l a  Unidad Indust r ia l  de Explotación Forestal de San Rafael,- 

permitió es t ructurar  un programa con tareas concretas para cada uno- 

de es tos  sectores .  

2 . -  La par t ic ipación act iva  y organizada de los duefios y poseedores del-  

recurso fo r e s t a l ,  a s í  como l a  de los trabajadores del  bosque fue de- 

terminante en los  resultados obtenidos, a l  lograr  una atención más - 

oportuna a los  brotes de infestación.  



3. - El éxito de cualquier programa contra plagas forestales dependerá - - 

de la coordinación entre las Dependencias Federales relacionadas con 

el recurso, la organización para la producción de los dueños -o posee - 
dores y la atención oportuna de los brotes de infestación. 



PROGRAMA COORDINADO SARH-SEDUE PARA LA LIMPIA Y SANEAMIENTO DE LOS PAR-- 

QUES NACIONALES "IZTACCIHUATL- POPOCATEPETL1' Y ! 'ZOQUIAPAN Y ANEXÁS" . 

Ing. Jorge Cuanalo de l a  Cerda 1 

Ing. Arturo Castro Robles 2 

Ing. Juan Roberto García Martínez 2 

I N T R O D U C C I O N  

La vegetación arbórea de los  Parques Nacionales "IZ taccfhuatl - ~opocaté- - 

petl" y "Zoquiapan y Anexas" e s t á  resintiendo en forma alarmante las  ac- 

ciones negativas del hombre, ta les  como los incendios forestales,  e l  so- 

brepastoreo y las ta las  clandestinas que debilitan a l a s  masas foresta-- 

l e s  haciéndolas más susceptibles a l  ataque de pfagac y enfermedades. 

Con e l  propósito de dar atención a los  aspectos de plagas y enfermedades 

en estos Parques Nacionales, a pa r t i r  de enero de 1987 se  llevaron a ca- 

bo reuniones de trabajo con l a  participación de personal de l a  Delega-- - 

ciÓn en e l  Estado de ~ é x i c o  de l a  Secretaría de Desarrollo Urbano y Eco- 

logia, Dirección General de Conservación ~cológica  de los Recursos Natu- 

rales  de l a  SEIXTE, Dirección General de Sanidad y protección Agropecua-- 

r i a  y Forestal (SARH), Jefatura del Programa Forestal y Jefatura del Pro - 

grama de Sanidad en e l  Estado de bléxico (SARH), Distri to de Desarrollo - 

Rural 076. Texcoco (SARH), Unidad Industrial de EkplotaciÓn Forestal de- 

San Rafael y Compañía de l a s  Fábricas de Papel de San Rafael y Anexas, - 

S.A. 

Director. ~ é c n i c o  de l a  U. 1 .E. F. de San Rafael. 

Auxiliares ~écn icos  en Sanidad Forestal. U .  1 .E .F .  de San Rafael. 



Producto de esas reuniones es el presente programa que describe la for- 

ma en que se llevarán a cabo los trabajos de limpia, saneamiento y la re - 

cuperación de la cubierta forestal de las áreas por intervenir, mediante 

la participación directa y organizada de los poseedores del recurso fo-- 

resta1 de estos Parques Nacionales. 

A N T E C E D E N T E S  

DESCRIPCION DE LOS PARQUES NACIONALES. 

A) . - Parque Nacional "~ztaccíhuatl- Popocatépetl" . 

El Parque Nacional t'~ztaccíhuatl -Popocatépetl" fue establecido por - 

Decreto Presidencial el 29 de octubre de 1935, señalándose su lhi- 

te inferior en la cota de 3000 msnm. Los linderos del Parque se mo- 

dificaron, se,& Decreto publicado el 11 de febrero de 1948, corres - 

pondiendo su nivel inferior a la cota de 3600 msnm, siendo este Ú1- 

timo .el que determina la superficie actual del Parque. 

El Parque Nacional "Izta-Popo", está ubicado en el Eje ~eovolc6nic0, 

en el límite de tres Estados (!vléxico, blorelos y hebla). Política-- 

mente se encuentra bajo la jurisdicción de los Municipios de: Tlal- 

manalco, Amecameca, Atlautla y Ecatzingo, en el Estado de ~éxico; - 

Tlahuapan, San Salvador L1 Verde, Domingo Arenas, San ~icolás de los 

Ranchos y Tochimilco, en Puebla y Tetela del volcán en el Estado de .. 
Morelos, con una superficie aproximada de 25,679 ha. 

Los tipos de vegetación existentes en este Parque Nacional son: 

a).- Pinar abierto de Pinus hartwegii (3300-4300 msnm), con abur-- 

dantes gramfneas amacolladas, b) . - pradera subalpina (zacatonal al- 
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pino), que se  encuentra entre 3800 y 4300 msnm y c ) . -  pradera alpi-  

na (vegetación de paramo dé a l tura) ,  que se  encuentra entre los - - 

4000 y 10s 5000 m ~ m .  S 

B ) . -  Parque Nacional "Zoquiapan y Anexas". 

E l  Parque Nacional "Zoquiapan y Anexas" fue establecido por Decreto 

Presidencial e l  19 de febrero de 1957, mismo que fue publicado e l  - 
I 

13 de mayo de 1937 en e l  Diario Oficial de l a  Federación. 

E l  Parque Nacional "Zoquiapan y Anexas" se  encuentra ubicado en los 

límites de los Estado de ~ é x i c o  y Puebla, comprende h r t e  de los - -  

Municipios de Texcoco, Ixtapaluca y Tlalmanalco, en e l  Estado de - -  

~ é x i c o ;  y Tlahuapan y San Salvador E l  Verde en e l  de Puebla, con - -  

una superficie de 19,418 ha. 

Los tipos de vegetación existentes son: a ) .  - bosque de oyamel, dis - 

tr'ibuido en una gran extensión del Parque y en asociación con - - - -  

otras especies arbóreas como: Arbutus glandulosa, - A. xalapensis - -  

(madroño~), Alnus firmifolia ( a i l e ) ,  -- Salix cana y - S. paradoxa (sau - 

ces) y b) .  - pinares que es e l  t ipo de vegetación que cubre l a  ma-- 

yor superficie del Parque, encontrándose en ocasiones masas puras- 

de Pinus hartwegii, - P.  montezumae o --  P. rudis; en otras  ocasiones,- 

se  encuentran mezcladas estas especies entre s í  y con - P. leiophylla 

y 2. pceudostrobus. 

La creación de los parq&s Nacionales afectó superficies de diferentes- 

regímenes de propiedad, que por múltiples problemas, los Decretos cons- 

t i tut ivos no han sido ejecutados, por lo  que los  poseedores anteriores- 

94 3 



aún se  consideran con derechos sobre estos bosques. En estos Parques Na- 

cionales existen dotaciones y ampliaciones de Ejidos y Comunidades, ade- 

más de los  terrenos nacionales. 

TRABAJOS FITOSANITARIOS ANTERIORES. 

De 1972 a 1975 y de 1979 a 1981 se llevaron a cabo trabajos de limpia y 

saneamiento en ambos Parques, los cuales fueron autorizados por e l  Sub- 

secretario de l  Ramo. L a s  autorizaciones tenían vigencia a l  31 de diciem- 

bre de cada año y no consignaban un volumen determinado a t r a t a r  o ex--- 

t raer ,  éstos se  controlaban a través de Actas de Existencias. Los mar- - -  

queos del arbolado por derribar y e l  tratamiento a los  árboles plagados- 

los  realizaban brigadas de l a  entonces secretaría de Agricultura y Gana- 

dería. 

Para lograr los recursos económicos para l a  adquisición de maquinaria, - 

equipo, herramientas y plaguicidas , l a  secretaría de Agricultura, a t r a -  

vés de l a  Subsecretaría Forestal, celebraba convenios anuales para l a  - -  

prestación de servicios técnicos con l a  Cía. de las  FáEricas de Papel de 

San Rafael y Anexas, S.A.,  l a  cual pagaba una cuota por 1x3 R. de leña en 

r a j a  extraído; e l  dinero generado por esta  cuota se depositaba en e l  Fi- 

deicomiso del Fondo Forestal, mismo que se  encargaba de adquirir los in -  

sumos necesarios para realizar los trabajos de limpia y saneamiento. 

E l  derribo, troceo y descortezado del arbolado l o  realizaban ejidatarios 

o comuneros del lugar pagados, por las Fábricas de Papel. Las Actas de - - 

Existencias de productos elaborados l a s  levantaba e l  personal técnico en - 

cargado de los trabajos y se  remitían a l a  ~e legac ión  Estatal de l a  Se-- 

cretar ía  de Agricultura correspondiente, l a  cual expedía l a  documenta- - 



ciÓn oficial de transporte. 

PROBLEMATICA ACTUAL 

FITOSANITARIA 

A) . - Parque Nacional "~ztaccíhuatl -Popocatépetl" . 

Una característica de alto riesgo que presenta el descortezador - -  

Dendroctonus adjunctus en este Parque Nacional es la infestación de 
2 

un grupo compacto de más de 200 árboles, formación de otros brotes- 

de 30-50 árboles cercanos entre sí y pequeños brotes de 3-5 árboles 

dispersos en todo el bosque. 

De no darse atención inmediata a este problema, existe peligro de - 

que mueran árboles en grandes extensiones del Parque, que al ser - -  

derribados por el viento u otros factores, se convertirán en mate-- 

rial combustible que aumentará los daños de los incendios al bosque. 

B ) . -  Parque Nacional "Zoquiapan y Anexas". 

Se puede observar que el arbolado muerto por - D. adjunctus y con es- 

tos insectos en desarrollo, se presenta en pequeños grupos y distri - 

buidos en todo el bosque, por lo que debe evitarse el crecimiento - 

de la población de este descortezador. 

Con los trabajos de limpia y saneamiento se reducirá la presencia - 

de material combustible para incendios y se eliminarán los brotes-- 

de insectos descortezadores evitando así su propagación. 

Estimación del volumen afectado. 

Mediante recorridos terrestres en estos Parques Nacionales y con el apo - 



yo de un vuelo de detección, el personal t6cnico de la Unidad Industrial 

de Explotación Forestal de San Rafael estimó los volúmenes de arbolado - 

susceptible de aprovechamiento por los conceptos de limpia y saneamiento 

que ,se presentan en el cuadro 1. 

Cuadro 1. - Volumen de arbolado que se estima extraer con cargo al "Pro-- 

grama de limpia y saneamiento en los Parques Nacionales Iztac - 

cihuatl -~o~ocaté~etl y Zoquiapan y Anexas". 

VOLUMEN (M3. R.V.T.A.) 
ESTADO PARQUE NACIONAL ESPECIE LDPIA SANEAMIENTO TOTAL 

México "Izta-Popo'' Pino 6,000 15,000 21,000 

"Zoquiapan y Anexas" Pino 17,000 16,500 33,500 

Puebla "Izta-Popo" Pino 2,500 14,500 17,000 

"Zoquiapan y Anexas" Pino 19,000 3,500 22,500 

Oyamel 3,000 - 3,000 

Para la estimación de estos volúmenes se consideró en el concepto de sa- 

neamiento al arbolado con plaga en virulencia y muerto por plaga y, en - 

el concepto de limpia, al arbolado muerto por otras causas. Las gestio-- 

nes para la autorización del aprovechamiento de estos volúmenes (especi- 

ficados por predios) se harán ante la ~elegación de la secretaría de - - -  

Agricultura y Recursos ~idráulicos en el Estado correspondiente, previa- 

opinión favoráble de la secretaría de Desarrollo Urbano y Ecología. 

En virtud de que hasta la fecha los Decretos que crean estos Parques Na- 

cionales no han sido ejecutados, cualquier actividad que se pretenda - - 

llevar a cabo debe considerar la participatión de los dueños y poseedores. 



En l o  que respecta a l a  cuestión econ6mica y l a  necesidad de intervenir 

en estos Parques para l a  limpia y saneamiento, l a  SEDUE, l a  SARH y los- 

e j  idatarios o comuneros no cuentan con. los recursos económicos necesa- - 
'u 

r ios ,  l o  que hace indispensable l a  participación de una empresa con re- 

cursos que se  sujete a los lineamientos técnicos y normas establecidos. 

ALMINI STRAT IVA . 

En ambos Parques Nacionales, l a  secretaría de Desarrollo Urbano y Ecolo - 

gía t iene las  funciones de organización y administración, a s í  como l a  - 

normatividad ecológica, mientras que a l a  Secretaría de Agricultura y - 

Recursos ~ i d r á u l i c o s  l e  corresponde l a  normatividad de los trabajos f i -  

tosanitarios.  
e' 

OBJETIVO DEL PROGRAMA 

Llevar a cabo l a  limpia y saneamiento de los Parques Nacionales "Iztac- 

cíhuatl-Popocatépetl" y "Zoquiapan y Anexas" para su protección, conser - 

vación y mejoramiento, en forma coordinada entre l a  secretaría de Agri - 

cultura y Recursos ~ i d r á u l i c o s  y l a  Secretaría de Desarrollo Urbano y - 

~ c o l o g í a ,  con l a  participación de los dueños y poseedores del bosque. 

M E T A  

Se establece como plazo para concluir los trabajos de limpia y sanea--- 

miento en los Parques Nacionales un periodo de 1 año a p a r t i r  de l a  fe- 

ciia de au~or izaciór i .  



MARCO LEGAL 

L a s  fracciones VI y XI del Articulo 35'de la L e y  Orgánica de la Adminis- 

tración Pública Federal, publicada en el Diario Oficial de la Federación 

el 29 de diciembre de 1982, en las que señala que a la secretaría de - - 

Agricultura y Recursos ~idráulicos le corresponde organizar y adminis- - -  

trar los servicios de defensa agrícola y ganadera, de vigilancia y sani- 

dad agropecuaria y forestal, así como cuidar de la conservación de los - 

suelos agrícolas, pastizales y bosques, estudiando sus problemas para - -  

definir y aplicar las técnicas y procedimientos adecuados. 

El Reglamento Interior de la secretaría de Agricultura y Recursos Hidráu - 

licos, publicado en el Diario Oficial de la ~ederación el 23 de agosto- 

de 1985, por el que se le adscriben a la subsecretaria de Desarrollo y - 

Fomento Agropecuario y Forestal las Unidades Administrativas, entre 6s-- 

tas la Dirección General de Sanidad y protección Agropecuaria y Forestal, 

a la que el ~rtículo 35 Fracciones 1 y 11 fija las atribuciones en mate- 

ria de Sanidad Animal, Vegetal y protección de Plantaciones Forestales. 

La Ley Forestal publicada en el Diario Oficial de la ~ederación el 30 de 

mayo de 1986 en sus Artículos 39 y 40 declara que corresponde a la Secre - 

taría de Agricultura y Recursos ~idráulicos dictar las normas y linea--- 

mientos inherentes a la prevención, combate y control de plagas y enfer- 

medad.es de la vegetación forestal en todos los terrenos forestales. 

Ley de Sanidad Fitopecuaria de los Estados Unidos Mexicanos y su Regla-- 

mento vigentes, en sus Artículos 56 al 63 y 129 y ~rticulos 79 al 92 y- 

113 respectivamente, que asignan a la secretaría de Agricultura y Recur- 

sos Hidráulicos las funciones de detección, diagnóstico, combate y con- - 

trol de plagas y enfermedades forestales, así como la coordinación entre 
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los  sectores involucrados en e l  subsector forestal  y l a  supervisión y - -  

evaiuaci6n de los  resultados . 

Circular No. 2160 de fecha 15 de febrero de 1985 del C. Subsecretario - -  

del Ramo y d.irigida a las  Delegaciones Estatales de l a  S.A.R.H. para que, 
e , .  

a través de l a  Jefatura del Programa Forestal adscrita atiendan oportuna 

y adecuadamente los problemas' de plag&-y enfermedades forestales y dic- 

ten las medidas profilácticas necesarias. 

Y 

Circular No. 1-85 de fecha 28 de febrero de 1985 ,del C. Secretario del - 

Ramo, con l a  que se  otorgan facultades a las  Delegaciones Estatales de - 

l a  S.A.R.H. para l a  expedición de permisos y autorizaciones de aprovecha - 

mientos forestales relativos a plagas y enfemedades forestales. 

Decreto por e l  que se  reforma y adiciona l a  Ley orgánica de l a  Ariminis - - 

tración pública Federal en su ~ r t í c u l o  37, Fracciones X,  XVI y XVII, en- 

donde se  establece que l a  secretaría de Desarrollo Urbano y Ecología - - 

t iene,  entre otras funciones, l a  de organizar y administrar l o s  Parques- 

Nacionales, a s í  como establecer l a s  normas y c r i te r ios  ecolÓgicos para - 

l a  protección, conservación y desarrollo de los mismos. Del mismo modo,- 

l a  Ley Forestal vigente establece en sus Artículos 23,32,45,47 ,50,56,58, 

74 y 75 que l a  SEDUE es l a  entidad responsable de emitir los lineamien-- 

tos y normas técnicas en l o  referente a los aprovechanientos forestales- 

para e l  caso de los Parques Nacionales. 

Acuerdo por e l  cual se establece con carácter obligatorio y permanente - 

l a  Campaña Nacional Contra Insectos Descortezadores de Coníferas, publi- 

cado en e l  Diario Oficial de l a  ~ederación e l  1 7  de  marzo^ de 1987. 



PROGRAMA OPERATIVO 

Este programa s e  basa en e l  sistema de trabajo que exis te  entre l a  Uni-- 

dad Industrial de Explotación Forestal de San Rafael y los dueños y po-c; 

seedores del bosque. A continuación se describen l a s  diferentes activida - 

des del Programa: 

En reunión de trabajo se  integró un grupo operativo, integrado por ele--  

mentos de l a s  siguientes dependencias para l levar  a cabo esta  actividad: 

Unidad Industrial de Fxplotación Forestal de San Rafael, Distri to de De- 

sarrollo Ihiral 076 Texcoco, M ~ X ;  Jefatura del Programa Forestal en e l  - - 

Estado de México, Jefatura del Programa de Sanidad en e l  Estado de ~ é x i -  

co, Dirección General de Sanidad y Protección Agropecuaria y Forestal, - 

Dirección General de Conservación ~cológica  de los Recursos Naturales y- 

l a  ~elegación SEWE en e l  Estado de ~ é x i c o .  La coordinación del grupo - -  

queda a cargo de l a  ~ i r e c c i ó n  ~ é c n i c a  de l a  U.I.E.F. de San Rafael. 

E l  marqueo se  llevará a cabo por predio, enipezando por los brotes de pla - 

ga en virulencia de mayor tamaño, continuando por toda l a  superficie ar-  

bolada mediante recorridos minuciosos. En los informes de marqueo se se- 

parará e l  volumen de arbolado con cargo a limpia y e l  volumen con cargo- 
* 

a saneamiento. 

Se emplearán martillos con siglas "CS" (CONTROL SANITARIO) o martillos - 

numerados de l a  U.I.E.F. de San Rafael. 

i 
I TRABAJOS DE LIMPIA Y SANEAMIENTO 

  labor ación de productos. 



Los productos a obtener serán la leña en raja y brazuelo descortezados - 

para celulosa. La elaboración de productos abarca el derribo, troceo, - - 

descortezado, rajado y apilado de la leña a pie de vías de saca; esta - -  

elaboración estará a cargo de las autoridades ejidales y comunales y de- 

los responsables que asigne la SEDUE, para los terrenos nacionales, me-- 

diante el empleo de mano de obra regional. 

~plicación de métodos de control. 

Considerando que la dispersión de la nueva generación de Dendroctonus - -  

adjunctus se presenta en la sierra' Nevada de agosto hasta mediados de - - 

enero, se quemará o se enterrará la corteza de los árboles con p1aga.a~- ' 

tiva durante este periodo. Asimismo se intensificarán los trabajos de sa - 

neamiento durante los meses de enero, marzo y abril, para usar el descor - 

tezado como método de control directo, ya que por su ciclo de vida, los- 

insectos no podrían completar su desarrollo. 

Las actividades de combate la llevarán a cabo brigadas de cinco elemen-- 

tos bajo la dirección de un responsable "eviamente capacitado . 

Duración de los trabajos. 

Se considera que tres meses es tiempo suficiente para lograr la limpia y 

saneamiento en un predio y se buscará que los trabajos se lleven a cabo- 

simultáneamente en varios. Previendo diferencias en el tiempo de inicio 

de los trabajos, se establece como meta el saneamiento de los Parques - -  

Nacionales en un periodo de un año después de la autorización correspon- 

diente. 



FINANC W1IENTO 

E l  financiamiento será proporcionado por l a  Cía. de l a s  Fábricas de Pa-- 

pel de San Rafael y Anexas, S.A. a los  Titulares de los  aprovechamientos 

en base a informes de marqueo y productos recibidos en los  patios de l a -  

~ á b r i c a .  Este financiamiento incluye e l  pago de l a  elaboración de los - -  

productos, e l  transporte de l a  leña, e l  acondicionamiento de caminos y - 

e l  pago de las  cuotas establecidas para l a  expedición de l a  documenta--- 

ciÓn forestal .  

E l  monto del financiamiento queda en función del volumen que se obtenga- 

de los Parques y de los precios establecidos para todos los ejidos, co-- 

m i d a d e s  y propietarios de l a  Unidad Forestal. E l  costo de l a  aplica--- 

ción de los tratamientos de control del descortezador se  cubrirá con l a -  

cuota de servicios técnicos y estará a cargo de l a  Unidad Industrial de- 

Explotación Forestal de San Rafael. 

DocuMENrAC ION 

Por t ra tarse  de combate de descortezadores de pinos, l a  tramitación de- 

l a  documentación forestal  para e l  transporte se  l levará a cabo con Ac-- 

tas  de Existencias ante l a  ~e legac ión  de l a  Secretaria de Agricultura y- 

Recursos ~ i d r á u l i c o s  en e l  Estado correspondiente, previa presentación - 

del Certificado de Sanidad emitido por personal o f i c i a l  comisionado, co- 

mo se establece en e l  l' Programa Nacional para e l  Combate y Control de- 

I)escortezadores de Conf feras". 

Las Actas de Existencias serán levantadas por los eiementos de las  d i fe  - 

rentes Dependencias de l a  SARH y SEWE que in.tegran e l  grupo operativo. 



RECIJPERACION DE LA CUBIERTA FORESTAL 

Para la recuperaci6n de la cubierta forestal en las áreas donde se lle- 

ven a cabo los trabajos se consideran dos alternativas : a) . - Las áreas - 
muy aclaradas se reforestarán con las especies nativas en el periodo de 

lluvias inmediato al saneamiento y b) .- En las áreas donde sólo se eli- 
minen árboles aislados, se esperará que se presente la regeneración na- 

tural y se apoyará con reforestación al año siguiente. 

La reforestación estará a cargo de la ~irección ~écnica de la Unidad In - 

dustrial de Explotación Forestal de San Rafael y la efectuarán los eji- 

tarios o comuneros. Corresponderá a la Unidad Forestal llevar a cabo - -  

la reforestación y a la SEWE proporcionar la protección adecuada para- 

su desarrollo. 

WERVISION Y SEGUIMIENTO 

~ambién en reunión conjunta de trabajo se acordó integrar un grupo di-- 

rectivo con los Titulares de las Dependencias involucradas en el presen - 

te programa, para acordar las su~ervisiones y dar seguimiento a los tra - 

bajos que se lleven a cabo. 

Cada dependencia podrá hacer las inspecciones que considere necesario, - 

pero serán muy Útiles las supervisiones conjuntas para evaluar el proce - 

dimiento de trabajo y hacer Ias~modificacio~es pertinentes. Se proponzn 

supervisiones conjuntas mensualmente durante el tiempo que duren los tra - 

ba j os . 

Corresponde a la secretaría de Desarrollo Urbano y ~cología el dar se-- 

guimiento a largo plazo a los trabajos de limpia, saneamiento y recupe- 



ración de la cubierta forestal de las áreas intervenidas. 

La Dirección ~écnica de la U. 1. E. F. de San Rafael presentará informes de 
' 

' 
avance en forma trimestral a la ~irección General de Sanidad y'Protecci6n 

Agropecuaria y Forestal y a las Delegaciones Estatales de la SARH y SE-- 

W E  correspondientes. 

La Cía. de las ~ábricas de Papel de San Rafael y Anexas, S.A. hará el - -  

financiamiento para la producción del material divulgativo necesario, - - 

cuyo contenido será definido por las Dependencias de la SARH y SEDUE. - -  

Asimismo se aprovechará material divulgativo existente en las diferentes 
,& 

Dependencias relacionadas con plagas y enfermedades para informar a la - 

ciudadanía. 

C O N C L U S I O N E S  

La elaboración conjunta del presente programa por personal de la Secreta - 

ría de Desarrollo Urbano y Ecología y de la secretaría de Agricultura y- 

Recursos ~idráulicos, es un acercamiento hacia la coordinación que debe- 

existir entre estas dos secretarías para la protección y manejo de las- 

zonas naturales protegidas del país. 

El éxito del presente programa dependerá de la iniciación oportuna de - - 

10s trabajos de saneamiento, de la supervisión técnica de éstos y de so- 

luciones adecuadas a situaciones limitantes de carácter administrativo. 



ASPECTO LEGAL DE LA SANIDAD FORESTAL Y SU APLICACION 

Maximino R o d r í g u e z  A g u i l a r  * 

Resumen .  L a  Secretaría d e  A g r i c u l t u r a  y  R e c u r s o s  H i d r á u l i -  

c o s ,  como r e s p o n s a b l e  d e  l a  a d m i n i s t r a c i ó n  d e l  R e c u r s o  Fo  - 
r ec t a l  y c o n  o b j e t o  d e  r e g u l a r :  l a  c o n s e r v a c i ó n ,  p r o t e c c i ó n ,  
fomen  t o  , r e e s t r u c t u r a c i ó n  y s u  a p r o v e c h a m i e n t o ,  se a p o y a  e n  

O r d e n a m i e n t o s  d e r i v a d o s  d e  n u e s t r a  C a r t a  Magna, p r i n c i p a l  - 
m e n t e  e n  e l  A r t í c u l o  27 C o n s t i t u c i o n a l .  C o n s i d e r a n d o  que - 
es d e  o r d e n  p ú b l i c o  e i n t e r é s  s o c i a l ,  e n t r e  o t r a s  a c c i o n e s  
l a  c o n s e r v a c i ó n  y p r o t e c c i ó n  d e l  R e c u r s o ,  l a s  d i s p o s i c i o n e s  
l e g a l e s  e n  materia d e  S a n i d a d  F o r e s t a l  o r d e n a n  y r e g u l a n  - 
l a s  a c t i v i d a d e s ,  p a r a  l a  p r e v e n c i ó n ,  c o m b a t e  y c o n t r o l  d e  - 
l o s  a g e n t e s  d e s t r u c t o r e s  q u e  a f e c t a n  a l a s  c o m u n i d a d e s  f o  - 
res ta les ,  d e  t e r m i n a n  la; f u n c i o n e s  y r e s p o n s a b i l i d a d e s  d e  

l a s  D e p e n d e n c i a s ,  U n i d a d e s  A d m i n i s t r a t i v a s ,  O r g a n i s m o s ,  - 
A g r u p a c i o n e s ,  P o s e e d g r e s ,  Dueños  e I n d u s t r i a l e s ,  i n v o l u c r a -  

d o s  e n  a c t i v i d a d e s  F o r e s t a l e s ,  p o r  l o  t a n t o :  s o n  d e  o b s e r-  
v a n c i a  o b l i g a t o r i a  y a p l i c a b l e s  e n  c u a l q u i e r  r é g i m e n  d e  pro - 
p i e d a d  e n  t o d o  e l  T e r r i t o r i o  N a c i o n a l .  

I n s t i t u c i o n e s  A u r a r i a s  d e  l a  R e v o l u c i ó n  M e x i c a n a .  

Son  muchas  l a s  i n s t i t u c i o n e s  a g r a r i a s  q u e  e n  n u e s t r o  sistema j u r í d i c o  

se  f u n d a n  e n  e l  A r t í c u l o  2 7  d e  l a  C o n s t i t u c i ó n  P o l í t i c a  d e  l o s  E s t a d o s  Un2 

d o s  M e x i c a n o s  d e l  5 d e  f e b r e r o  d e  1917 ,  u n a s  r e l a t i v a s  a l  r é g i m e n  t e r r i t o  - 
r i a l  r ú s t i c o  y o t r a  a l a  e x p l o t a c i ó n  a g r í c o l a ,  g a n a d e r a  y f o r e s t a l  d e  ese 
t i p o  d e  t i e r r a s  s i e n d o ,  d e s d e  l u e g o  más i m p o r t a n t e s  l as  p r i m e r a s ,  p o r q u e  
s u s  c a r a c t e r í s k i c a s  m o d e l a n  l o s  l i n e a r n i e n t a s  d e  l a s  s e g u n d a s .  

" I n g e n i e r o  Agrónomo E s p e c i a l i s t a  e n  B o s q u e s .  
J e f ~  dzl E z p a ~ t ü m z n t s  d c  Czxpuf iüs  du Sunidzc! F o r e s t u l .  
D i r e c c i ó n  G e n e r a l  d e  S a n i d a d  y P r o t e c c i ó n  A g r o p e c u a r i a  y F o r e s t a l .  



L a s  f o r m a s  d e  t e n e n c i a  d e  l a  t ie r ra  p e r m i t i d a  p o r  n u e s t r a  C o n s t i t u c i ó n  

- comunidad  agraria, e j i d o  y  a u t é n t i c a  p e q u e ñ a  p r o p i e d a d  - p o r q u e  a s í  po - 
demos c o m p r e n d e r l a s  y p r o v e e r  a s u  c o n t i n u i d a d  a c a t a n d o  l a  v o l u n t a d  popu - 
l a r  q u e  les  d i ó  v i d a .  

L a s  r e f o r m a s  y  a d i c i o n e s  p a r a  c u l m i n a r  l o s  p r o p ó s i t o s  d e l  E j e c u t i v o  F e  - 
d e r a l  a l o s  p r i n c i p i o s  n o r m a t i v o s  d e l  d e s a r r o l l o  e c o n ó m i c o  y  s o c i a l  c o n s a  - 
g r a d o  e n  e l  P r o y e c t o  N a c i o n a l ,  p lasmado  e n  n u e s t r a  Ley f u n d a m e n t a l ,  d e s t a  - 
c a n  l a s  a d i c i o n e s  e n  e l  a s p e c t o  a g r a r i o .  

C o n s e c u e n t e m e n t e :  e l  A r t í c u l o  27 C o n s t i t u c i o n a l  c o n f i e r e  a l  E s t a d o  e n  
s u s  f r a c c i o n e s  XIX y  XX,  l a  r e s p o n s a b i l i d a d  d e  d i s p o n e r  l a s  m e d i d a s  p a r a  

l a  e x p e d i t a  y  h o n e s t a  i m p a r t i c i ó n  d e  l a  j u s t i c i a  a g r a r i a ,  c o n  o b j e t o  d e  - 
g a r a n t i z a r  l a  s e g u r i d a d  j u r í d i c a  e n  l a  t e n e n c i a  d e  l a  t i e r ra  y promover  - 
l a s  c o n d i c i o n e s  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  r u r a l  i n t e g r a l ,  c o n  e l  p r o p ó s i t o  d e  g e  - 
n e r a r  empleo  y  g a r a n t i z a r  a l a  p o b l a c i ó n  c a m p e s i n a  e l  b i e n e s t a r  y s u  p a r-  

t i c i p a c i ó n  a l  d e s a r r o l l o  n a c i o n a l ,  a s í  como f o m e n t a r  l a  a c t i v i d a d  a g r o p e -  
c u a r i a  y  f o r e s t a l  p a r a  e l  ó p t i m o  u s o  d e  l a  t i e r r a ,  c o n  o b r a s  d e  i n f r a e s  - 
t r u c t u r a ,  i n s u m o s ,  c r é d i t o s ,  s e r v i c i o s  d e  c a p a c i t a c i ó n  y a s i s t e n c i a  téc - 
n i c a  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ( 1 ) 

P o r  l o  t a n t o ,  l a  Secretaría d e  A g r i c u l t u r a  y  R e c u r s o s  H i d r á u l i c o s ,  a l  

i n s t r u m e n t a r  l a  p o l í t i c a  d e  D e s a r r o l l o  R u r a l  I n t e g r a l ,  e n  e s t r e c h a  c o l a b o  - 
r a c i ó n  c o n  o t r a s  d e p e n d e n c i a s  a t r a v é s  d e l  P r o g r a m a  N a c i o n a l  d e  Desarro-  

l l o  R u r a l  1985 - 1988;  l o  a p l i c a  y d e f i n e  como un p r o c e s o  s ó l i d o ,  d inámi-  
c o ,  p e r m a n e n t e  y  e q u i t a t i v o  d e  t r a . n s f o r m a c i ó n  d e  l a s  e s t r u c t u r a s  económi- 

cas, s o c i a l e s  y p o l i t i c a s  p r e v a l e c i e n t e s  e n  e l  a g r o  n a c i o n a l .  

En e l  a s p e c t o  f o r e s t a l ,  además  d e  i m p u l s a r  l o s  n i v e l e s  d e  p r o d u c c i ó n  d e  
materia p r i m a ,  p a r a  las  i n d u s t r i a s  d e r i v a d a s  d e  l a  s i l v i c u l t u r a ,  c o n t r i b u-  

y e  g e n e r a n d o  e m p l e o s ,  m e j o r a n d o  i n g r e s o s  y  u n a  mayor  p a r t i c i p a c i ó n  d e  l a  
p o b l a c i ó n  r u r a l  e n  l o s  p r o c e s o s  p r i m a r i o s ;  i m p u l s a n d o  e l  d e s a r r o l l o  r e g i o  - 
n a l  d e  p e q u e ñ o s  g r u p o s  d i s p e r s o s ,  a i s l a d o s  y d e  d i f í c i l  a c c e s o ,  e n  donde 
se e n c u e n t r a n  e s t a b l e c i d a s  l a s  z o n a s  f o r e s t a l e s  d e l  p a í s  ............ 1 ~ )  

A).- D e c r e t o  a p r o b a t o r i o  d e l  P rograma N a c i o n a l  d e  D e s a r r o l l o  R u r a l  

I n t e g r a l .  C o n s i d e r a n d o .  Pe. 12.- 1985.  

2) S -  Programa Nacional -  de b c i r r ~ l l n  R l . i r a 1  I n t e g r a l  S ,  ,A, ,R ,H , 1985,  



L o s  r e c u r s o s  n a t u r a l e s  r e n o v a b l e s  d e n t r o  d e  é s t o s ,  e l  ' f o r e s t a l ,  que - 
p o r  s u s  características p r o p i a s  y  c o m p l e j a s ,  r e q u i e r e  d e  u n a  a c c i ó n  p r o  - 
l o n g a d a  q u e  como p r i n c i p i o  s i l v i c o l a  j m p l i c a :  s u  r a c i o n a l  a p r o v e c h a m i e n t o ,  
s i n  p e r j u i c i o  d e  s u  c o n s e r v a c i ó n  y  m e j o r a m i e n t o  a t r a v é s  d e  s u  c o s e c h a ;  - 
p o r  l o  q u e  s o n  d e  i n t e r é s  p ú b l i c o  l a s  m e d i d a s  d i c t a d a s  o  q u e  se d i c t e n  p a  - 
ra l a  p r e v e n c i ó n ,  c o m b a t e  y  c o n t r o l  d e  l o s  a g e n t e s  d e s t r u c t o r e s  q u e  afec- 
t a n  a l a s  c o m u n i d a d e s  f o r e s t a l e s .  

La p r e s e n c i a  d e  p l a g a s  y e n f e r m e d a d e s  f o r e s t a l e s :  como d e s c o r t e z a d o  - 
res, d e f o l i a d o r e s ,  p l a n t a s  parásitas e n t r e  éstas e l  muérdago,  r o y a s  y  pu- 

d r i c i o n e s ;  q u e  van  e n  aumento ,  como c o n s e c u e n c i a  d e  l a  f a l t a  d e  c o n t r o l ,  

a u n a d o  p o r  l o s  i n c e n d i o s  q u e  a n u a l m e n t e  se p r e s e n t a n  a f e c t a n d o  áreas bos- 
c o s a s ,  d e b i l i t a n d o  e l  a r b o l a d o  q u e  quedó  v i v o  v o l v i é n d o l o  s u s c e p t i b l e  a - 
l as  p l a g a s  y e n f e r m e d a d e s ,  p o r  l o  q u e  c a d a  d í a  se r e d u c e  e l  c o e f i c i e n t e  - 
f o r e s t a l ,  l i m i t a n d o  l o s  l o g r o s  d e  a c c i o n e s  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  i n d u s t r i a l  
d e  l as  a c t i v i d a d e s  s i l v í c o l a s .  

L o s  p r o b l e m a s  d e r i v a d o s  d e  las  p l a g a s  y  e n f e r m e a a d e s  d e b e n  ser a t e n d i-  

d a s  y  c o n s i d e r a d a s  p r e f e r e n t e m e n t e ,  me jorando  l i n e a m i e n t o s  q u e  r i j a n  las  
a c c i o n e s  e n  l a  p r e v e n c i ó n ,  combate  y  c o n t r o l ,  m e d i a n t e  p r o g r a m a s  e s p e c í f i  
tos y  s u s  m e d i o s  p a r a  s u  i m p l a n t a c i ó n .  

DISPOSICIONES LEGALES EN MATERIA DE SANIDAD FORESTAL 

-. . 
P a r a  l o s  t r a b a j o s  d e  s a n i d a d  f o r e s t a l  c o n s i s t e n t e s  e n :  d i a g n ó s t i c o ,  - 

D 
p r e v e n c i ó n ,  combate  y c o n t r o l  d e  p l a g a s  y e n f e r m e d a d e s ,  se c u e n t a  con o r-  

d e n a m i e n t o ~  l e g a l e s ,  q u e  d e t e r m i n a n  las  f u n c i o n e s  y  r e s p o n s a b i l i d a d e s  d e  
las  D e p e n d e n c i a s ,  U n i d a d e s  A d m i n i s t r a t i v a s ,  O r g a n i s m o s ,  A g r u p a c i o n e s  y Re - 
p r e s e n t a n t e s  d e  g r u p o s  s o c i a l e s  q u e  se e n c u e n t r a n  i n v o l u c r a d o s  e n  a c t i v i -  
d a d e s  s i l v í c o l a s .  

a )  - E l  A r t í c u l o  35 d e  l a  Ley O r g á n i c a  d e  l a  A d m i n i s t r a c i ó n  P ú b l i c a  - 
F e d e r a l ,  p u b l i c a d a  e n  e l  D i a r i o  Of ic ia l  d e  l a  F e d e r a c i ó n  e l  29 d e  Diciem- 
b r e  d e  1976 ,  r e f o r m a d a  e n  1982,  señala q u e  a l a  S e c r e t a r í a  d e  A g r i c u l t u r a  

y  R e c u r s o s  H i d r á u l i c o s  l e  c o r r e s p o n d e :  p r o g r a m a r ,  f o m e n t a r  y a s e s o r a r  - 
t é c n i c a m e n t e  l a  a g r í c o l a ,  g a n a d e r a ,  a v í c o l a ,  a p í c o l a  y f o r e s  - 
t a l  e n  t o d o s  s u s  a s p e c t o s ;  d e f i n i r ,  a p l i c a r  y d i f u n d i r  l a s  m e d i d a s  y pro-  
c e d i m i e n t o s  d e s t i n a d o s  a luna mayor p r o d u c t i v i d a d  e n  l o s  r e n g l o n e s  mencio-  
n a d o s ;  e n c a u s a r  l o s  c r é d i t o s  s u f i c i e n t e s  y  o p o r t u n o s ;  e s t a b l e c e r  l o s  e s t í  - 
rriulos f iscales y financieros p a r a  e l  f o m e n t o  d e  l a  p r o d u c c i ó n  a g r o p e c u a -  
r i a  y  f o r e s t a l ,  a d m i n i s t r a n d o  s u  a p l i c a c i ó n ,  v i g i l a n d o  y e v a l u a n d o  l o s  - 
r e s u l t a d o s .  



La o r g a n i z a c i ó n  d e  l o s  p r o d u c t o r e s  a g r o p e c u a r i o s  y f o r e s t a l e s .  

Y e n  materia s i l v i c o l a .  

- O r g a n i z a r  y a d m i n i s t r a r  l o s  s e r v i c i o s  d e  d e f e n s a  a g r f c o l a  y ganade-  
ra y d e  v i g i l a n c i a  d e  s a n i d a d  a g r o p e c u a r i a  y f o r e s t a l ,  c o n s i d e r a n d o  
l a  p r o d u c c i ó n  d e  f á r m a c o s  b i o l ó g i c o s  d e s t i n a d o s  a l a  p o b l a c i ó n  a n i-  
mal. 

- C u i d a r  d e  l a  c o n s e r v a c i ó n  d e  l o s  s u e l c s  a g r í c o l a s ,  p a s t i z a l e s  y b o s  - 
q u e s ,  e s t u d i a n d o  s u s  p r o b l e m a s  p a r a  d e f i n i r  y a p l i c a r  l o s  t é c n i c a s  
y  p r o c e d i m i e n t o s  a d e c u a d o s .  

b )  E l  R e g l a m e n t o  i n t e r i o r  d e  l a  p r o p i a  Secretaría, p u b l i c a d o  en e l  D i a  - 
r i o  Ofic ia l  d e  l a  F e d e r a c i ó n  e l  23 d e  a g o s t o  d e  1986, p o r  e l  q u e  se l e  - 
a d s c r i b e n  a  l a  S u b s e c r e t a r í a  d e  D e s a r r o l l o  y Fomento A g m p e c u a r i o  y F o r e ~  
t a l  l a s  U n i d a d e s  A d m i n i s t r a t i v a s ,  e n t r e  és tas  l a  D i r e c c i ó n  G e n e r a l  d e  Sa - 
n i d a d  y  P r o t e c c i ó n  A g r o p e c u a r i a  y  F o r e s t a l  q u e  s e g ú n  e l  A r t í c u l o  35 frac- 
c i o n e s  1 y  11 l e  f i j a  las  a t r i b u c i o n e s  e n  m a t e r i a  d e  s a n i d a d  a n i m a l ,  v e g e  

t a l  y  p r o t e c c i ó n  d e  p l a n t a c i c i n e s  f o r e s t a l e s .  

Ampliando más s o b r e  e l  p a r t i c u l a r  se d i s t i n g u e ,  l o  m65 i m p o r t a n t e  l a  - 
f r a c c i ó n :  

r' 

V.- Normar y  a p o y a r  l a  a s i s t e n c i a  t é c n i c a  m e d i a n t e  l a  i n v e s t i g a c i ó n ,  
v a l i d a c i ó n  y  d i f u s i ó n  d e  l a  t e c n o l o g í a  y m é t o d o s  d e  p r e v e n c i o n  y 
combate  d e  p l a g a s  y  e n f e r m e d a d e s  a g r o p e c u a r i a s  y  f o r e s t a l e s ;  

c .  Ley d e  S a n i d a d  F i t o p e c u a r i a  d e  l o s  E s t a d o s  U n i d o s  Mexicanos y s u  - 
R e g l a m e n t o  e n  materia de  s a n i d a d  v e g e t a l .  

D e l  a n á l i s i s  d e  es ta  Ley,  d e c r e t a d a  e l  18 d e  n o v i e m b r e  d e  1974 p o r  e l  
E j e c u t i v o  F e d e r a l  y  p u b l i c a d o  e n  e l  D i a r i o  O f i c i a l  d e  l a  F e d e r a c i ó n  e l  - 
13 d e  d i c i e m b r e  d e l  c i t a d o  a ñ o ;  c o n t e m p l a  e n  materia d e  s a n i d a d  v e g e t a l  
e n  e l  Ramo F o r e s t a l ,  d e l  A r t í c u l o  56 a l  64, p o r  l o s  q u e  l e  f i j a  las  a t r i  - 
b u c i o n e s  y  f u n c i o n e s  d e  l a  S e c r e t a d a  d e  A g r i c u l t u r a  y R e c u r s o s  H i d r á u l i  - 
tos, s o b r e  e l  p a r t i c u l a r :  l a  d e t e c c i ó n ,  i n v e s t i g a c i ó n  c i e n t í f i c a ,  l o c a-  

l i z a c i ó n  y  d e l i m i t a c i ó n  d e  áreas i n f e c t a d a s  y a c c i o n e s  d i r e c t a s  d e  com- 
b a t e  y  c o n t r o l  e n  c u a l q u i e r  r é g i m e n  d e  p r o p i e d a d ,  a l o s  p r o p i e t a r i o s  - 
y / o  p o s e e d o r e s  p e r m i t i r  e l  a c c e s o  a s u s  p r e d i o s  y  l a  a p l i c a c i ó n  de a c c i o  
n e s ;  impone l o s  r e q u i s i t o s  q u e  deben  c u m p l i r  las  p e r s o n a s  q u e  se d e d i  - 
quen  a l a  f a b r i c a c i ó n ,  i m p o r t a c i ó n  y  v e n t a  d e  s u b s t a n c i a s  o  c o m p u e s t o s  - 
a p l i c a b l e s  e n  e l  c o m b a t e  d e  p l a g a s  y  e n f e r m e d a d e s  f o r e s t a l e s ,  p a r a  - 



o b t e n e r  l a  a u t o r i z a c i ó n  d e  l a  Secretaría m e n c i o n a d a .  

C o r r e s p o n d e  t a m b i é n  a esta S e c r e t a r i a  d e t e r m i n a r ,  c u a n d o  l o s  á r b o l e s  - 
a f e c t a d o s  d e b e n  ser d e r r i b a d o s ,  e l  a p r o v e c h a m i e n t o  d e  l o s  p r o d u c t o s  made-.; 

r a b l e s  r e s u l t a n t e s  d e s p u é s  d e l  t r a t a m i e n t o ,  i m p i d i e n d o  s u  m o v i l i z a c i ó n  - 
p o r  e l  g r a d o  d e  i n f e s t a c i ó n ,  si e s t o s  no f u e r o n  t r a t a d o s ;  s i n  p e r j u i c i o  - 
de. las  d i s p o s i c i o n e s  e s t a b l e c i d a s  e n  l a  Ley F o r e s t a l  y  s u  Reg lamento  v i  - 
ge6tec e n  materia d e  S a n i d a d  F o r e s t a l .  

Hay o t r o s  a r t í c u l o s  r e g u l a t o r i o s  e n  materia d e  S a n i d a d  el .  129, s o b r e  

e l  t r a n s p o r t e  d e  p r o d u c t o s  f o r e s t a l e s ,  d e  l a  i n s p e c c i ó n  f i t o p e c u a r i a  d e  - 
l o s  p r o d u c t o s  e n  t r á n s i t o  o  d o m i c i l i a r i o s .  S o b r e  e l  p a r t i c u l a r  l a  S e c r e-  
tar ia  c u e n t a  c o n  i h s p e c t o r e s  p a r a  p r a c t i c a r  estas a c t i v i d a d e s  y l o s  a r t í-  
c u l o s  r e s p e c t i v o s  l e s  s e ñ a l a n  s u s  a t r i b u c i o n e s  y r e s p o n s a b i l i d a d e s .  

P o r  l o  q u e  r e s p e c t a  a l a s  i n f r a c c i o n e s  y  d e  l o s  d e l i t o s ,  p o r  v i o l a c i o-  
n e s  a l o s  p r e c e p t o s  d e  esta Ley y  demás d i s p o s i c i o n e s  emanadas  d e  l a  rnis- 
rna; se e n c u e n t r a n  e s t a b l e c i d o s ,  l o s  q u e  s a n c i o n a n  a d m i n i s t r a t i v a m e n t e  p o r  
a u t o r i d a d  c o m p e t e n t e  y  o t r o , s  d s  g r a v e s  que  pueden  c o n s t i t u i r s e  e n  d e l i  - 
t o s .  

- En e l  R e g l a m e n t o  d e  l a  Ley d e  S a n i d a d  F i t o p e c u a r i a ,  p u b l i c a d a  e n  e l  
D i a r i o  Of ic ia l  d e  18 d e  e n e r o  d e  1980 e n  c o n c o r d a n c i a  con  l o  d i s p u e s  

t o  e n  l a  Ley d e  S a n i d a d  F i t o p e c u a r i a  d e  l o s  E s t a d o s  Unidos  Mexica - 
n o s :  q u e  las  m e d i d a s  g e n e r a l e s  o  e s p e c í f i c a s  que  se r e q u i e r e n  p a r a  
l a  p r e v e n c i ó n ,  c o n t r o l ,  e r r a d i c a c i ó n  y e x t i n c i ó n  d e  l a s  p l a g a s  y e n  
f e r m e d a d e s  d e  l o s  v e g e t a l e s ,  c o r r e s p o n d e  a p l i c a r l a s  a l a  S e c r e t a  - 
r í a  d e  A g r i c u l t u r a  y R e c u r s o s  H i d r G u l i c o s ,  e n  es te  i n s t r u m e n t o  j u r í  - 
dice, q u e d a  d e b i d a m e n t e  e s t a b l e c i d a  l a  a c c i ó n  c o n c e r n i e n t e  a la-sa- 
n i d a d  v e g e t a l ,  e n  e l  ramo f o r e s t a l .  

- 
P a r a  l o g r a r  l o s  o b j e t i v o s ,  l e  f a c u l t a :  p r o m o v e r ,  i n t e g r a r  y normar  l a s  - 
e s t r a t e g i a s  y mecan i smos  d e  c o o r d i n a c i ó n  d e  a c c i o n e s  c o n  l a s  demás Depen- 
d e n c i a s  d e l  E j e c u t i v o  F e d e r a l ,  I n s t i t u c i o n e s  P ú b l i c a s  y p r i v a d a s  de  carác - 
t e r  c i e n t f f i c o  y  t é c n i c o  n a c i o n a l e s  o  i n t e r n a c i o n a l e s ,  c e l e b r a n d o  conve  - 
n i o s  y / o  t r a t a d o s  i n t e r n a c i o n a l e s  . p a r a  a p l i c a r  l a s  Medidas  de s e g u r i d a d  - 
p a r a  e , v i t a r  l a  i n t r o d u c c i i n  y p r o p a g a c i ó n  d e  p l a g a s  y e n f e r m e d a d e s  d e  l o s  
v e g e t a l e s .  

R e s p e c t o  a e s t o  Ú l t i m o ,  Mkxico es s i g n a t a r i o  d e  l a  C o n v e n c i ó n  I n t e r n a -  
. . ciuria: de  P r ü t e c ~ i ¿ ~ ?  a las  Plai-itaz,, l i i s i r u i i i e i ~ i ú  üi - iy i i -~adü el-I e l  afiu de - 

1952 e n  e l  s e n o  d e  l a  O r g a n i z a c i ó n  p a r a  l a  A g r i c u l t u r a  y l a  A l i m e n t a c i ó n  
d e  l a s  N a c i o n e s  U n i d a s  (F AO) ,  m e d i a n t e  e l  c u a l  se e s t a b l e c e  l a  r e s p o n s a  - 



b i l i d a d  d e l  mane jo  d e l  c e r t i f i c a d o  f i t o s a n i t a r i o  i n t e r n a c i o n a l  y  e l  wm - 
........ ..... p r o m i s o  d e l  c u m p l i m i e n t o  d e  l a s  normas  e s t a b l e c i d a s . .  .. (3) 

México es i n t e g r a n t e  d e l  O r g a n i s m o  I n t e r n a c i o n a l  R e g i o n a l  d e  S a n i d a d  - 
A g r o p e c u a r i a  (O .I .R .S .A. ), q u e  r e u n e  a l o s  p a í s e s  c e n t r o a m e r i c a n o s  i n c l u-  
y e n d o  Panamá. D e n t r o  d e  esta o r g a n i z a c i d n  se h a  t r a b a j a d o  p a r a  e v i t a r  l a  
i n t r o d u c c i ó n  d e  p r o b l e m a s  f i t o s a n i t a r i o s  d e  carscter e x ó t i c o  a n i v e l  d e  - 

............. esa r e g i ó n  y d e s d e  l u e g o .  a n u e s t r o  p a f s  e n  p a r t i c u l a r . .  (4) 

En 1974, f u é  c r e a d a  l a  O r g a n i z a c i ó n  d e  P r o t e c c i ó n  a las  P l a n t a s  p a r a  - 
América d e l  N o r t e  (N.A.P .P.O. 1 ,  q u e  r e ú n e  a C a n a d á ,  E s t a d o s  Unidos  y Méxi - 
c o ,  m e d i a n t e  e l  c u a l  se creó un marco  d e  c o o p e r a c i ó n  e n t r e  l o s  tres p a í  - 
ses, s o b r e  t o d o  e n  a s p e c t o s  d e  a p l i c a c i ó n  c u a r e n t e n a r i a . . . . . . .  ...... (S) 

(C .o.F.A.N. 1 ,  l a  C o m i s i ó n  F o r e s t a l  d e  América d e l  N o r t e ,  se e s t a b l e c i ó  

p o r  medio d e  l a  r e s o l u c i ó n  2 7 / 5 9  d e  l a  Décima S e s i ó n  ( 1 9 5 9 )  d e  l a  C o n f e  - 
r e n c i a  d e  l a  F.A.O., como r e s p u e s t a  a l  d e s e o  d e  l o s  G o b i e r n o s  d e  M6xic0, 
C a n a d á  y  l o s  E s t a d o s  U n i d o s  d e  A m é r i c a ,  c u y o s  o b j e t i v o s  s o n :  

1 )  Promover  l a  c o o p e r a c i ó n  y f a c i l i t a r  e l  i n t e r c a m b i o  d e  i n f o r m a c i ó n  
e n t r e  l o s  miembros  d e  l a  C o m i s i ó n  s o b r e  a s u n t o s  f o r e s t a l e s  d e  i n t e  - 
rés mutuo.  

2 )  P r o p o r c i o n a r  a l  S u b d i r e c t o r  G e n e r a l  d e l  D e p a r t a m e n t o  F o r e s t a l  - 
F.A.O., i n f o r m a c i ó n  s o t i r e  a s u n t o s  f o r e s t a l e s  d e n t r o  d e  l a  Re - 
g i ó n  N o r t e a m e r i c a n a  y  p r o p o r c i o n a r  a s e s o r í a  y o r i e n t a c i ó n  a l o s  - 

............................... p r o g r a m a s  f o r e s t a l e s  d e  l a  F.A.0 (S) 

La S e c r e t a r í a  d e t e r m i n a r á  l o s  r e q u i s i t o s  y c o n d i c i o n e s  b a j o  l a s  c u a  - 
l e s  p o d r á  o t o r g a r s e  a e n t i d a d e s  p ú b l i c a s  y p r i v a d a s ,  l a  c o n c e s i ó n  p a r a  - 
t r a t a m i e n t o s  d e  p r e v e n c i ó n ,  combate  y  c o n t r o l  d e  p l a g a s  y  e n f e r m e d a d e s  - 
d e  l o s  v e g e t a l e s  y  e n  l a  e j e c u c i ó n  d e  l o s  p r o g r a m a s  f i t o s a n i t a r i o s ;  c u i -  
d a r  d e  l a  p r e s e r v a c i ó n  d e l  medio  a m b i e n t e ,  p a r a  e v i t a r  s u  d e t e r i o r o ,  c o n  - 
S e r v a n d o  l a s  c o n d i c i o n e s  n a t u r a l e s  d e  l o s  a g r o s i s t e m a s .  

3,4, y S).- I n g .  C e l s o  García Martell, D i r e c c i ó n  G e n e r a l  d e  S a n i d a d  Ve-  

g e t a l .  Memoria d e l  l e r  . S i m p o s i o  N a c i o n a l  s o b r e  P a r a s i  t o l o  - 
g í a  F o r e s t a l .  1 8  y 1 9  d e  f e b r e r o  d e  1980. 

6 )  B o l e t í n  d e  I n f o r m a c i ó n  1987.  



P a r a  e l  a s p e c t o  d e  S a n i d a d  F o r e s t a l ,  e n  e l  R e g l a m e n t o  se c u e n t a  c o n  l o s  

a r t í c u l o s  16 c o n  4 f r a c c i o n e s ,  e l  68 y d e l  79 a l  92; d i s p o n e n  q u e  l a  S e c ~  - 
tar ía  e n  c a s o s  de g r a v e d a d  p o r  l a  p r e s e n c i a  d e  a l g u n a  e n f i t i a ,  e p i f i t i a  o  

p l a g a  q u e  p o n g a  e n  p e l i g r o  l a  e c o n o m í a  d e  l a  n a c i ó n  p r o c e d e r  a e x p e d i r  o " 
d e r o g a r  e n  s u  c a s o  las d i s p o s i c i o n e s  a d m i n i s t r a t i v a s  , d i v u l g a r  y señalar 
l o s  p e l i g r o s  q u e  r e p r e s e n t e n ,  d e f i n i r  l a  p a r t i c i p a c i ó n  d e  l as  i n s t a n c i a s  
d i r e c t a m e n t e  a f e c t a d a s ,  e s t a b l e c e r  l o s  m e c a n i s m o s  y e s t r a t e g i a s  d e  c o o r d i  - 
n a c i ó n  c o n  o t r a s  D e p e n d e n c i a s  d e l  E j e c u t i v o  F e d e r a l ,  A u t o r i d a d e s  estata - 
l e s  y  m u n i c i p a l e s ,  i n s t i t u c i o n e s  d e  c r é d i t o ,  a g r u p a c i o n e s  c i v i l e s ,  o r g a  - 
n i s m o s  a g r í c o l a s  y f o r e s t a l e s  y  l o s  p r o p i o s  p r o d u c t o r e s ,  e s t a b l e c e r á  l a  - 
e s t r u c t u r a  o r g á n i c a  más c o n v e n i e n t e  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  d e  s u s  f u n c i o n e s  

e n  esta materia y l l e v a r á  a c a b o  l o s  t r a b a j o s  r e l a t i v o s .  I n f o r m a r á  a l  - 
~ j e c u t i v o  F e d e r a l  y  si  l o  c o n s i d e r a  n e c e s a r i o  a l  p ú b l i c o  e n  g e n e r a l  s o b r e  
e l  a v a n c e  d e  l o s  t r a b a j o s .  

D e t e c t a r á  u n a  p l a g a  o  e n f e r m e d a d  e s t a b l e c e r á  s u  d i a g n ó s t i c o  e s p e c í f i c o  

p a r a  d e t e r m i n a r  g r a d o s  d e  i n f e s t a c i ó n ,  e s t i m a c i ó n  d e  d a ñ o s ,  é p o c a  más a d e  - 
c u a d a  d e  t r a t a m i e n t o  q u e  u n a  v e z  e l e g i d o ,  e l a b o r a r á  l o s  p l a n e s  d e  a c c i ó n  

d e f i n i e n d o  l o s  p r o d u c t o s  a u t i l i z a r :  q u í m i c o  d e  ef icacia  comprobada ,  no  

t ó x i c o s  f á c i l m e n t e  d e g r a d a b l e s  y l e g a l m e n t e  a u t o r i z a d o s ;  b i o l ó g i c o s  q u e  
s e a n  e f e c t i v o s ,  p r e d a d o r e s ,  c o m p e t i d o r e s  d e  l a  p l a g a  y no  d e  e f e c t o s  lesci - 
v o s  a las  p l a n t a s  y o t r o s  o r g a n i s m o s  b e n é f i c o s ;  p r o c e d i m i e n t o s  s i l v i c u l t u -  
rales,  se e m p l e a r á n  c o r t a s  d e  s a n e a m i e n t o ,  l i m p i a ,  d e s t r u c c i ó n  d e  d e s p e r d i  - 
c i o s  i n f e s t a d o s  o  i n f e c t a d o s ,  s u b s t i t u c i ó n  d e  e s p e c i e s ,  c o r t a s  d e  a c l a r e 0  
y  o t r o s  p r o c e d i m i e n t o s  y  c o n f o r m e  a l o s  p r e c e p t o s  r e g l a m e n t a r i o s  q u e  l a  - 
L,ey F o r e s t a l  e s t a b l e c e  p a r a  este t i p o  d e  a c c i o n e s .  

En  este ú l t i m o  c a s o  a l  e s t a b l e c e r s e  l a  n e c e s i d a d  d e  c o r t a s  c u l t u r a l e s ,  

se b a s a r á n  e n  u n  E s t u d i o  F i t o s a n i t a r i o ,  p a r a  c a d a  p r e d i o ,  d e f i n i e n d o  s u p e r  - 
f i c i e ,  número y  vo lumen  d e  a r b o l a d o  a f e c t a d o  y s o b r e  t o d o  e l  a g e n t e  c a u s a l .  

J 

De l a  o b l i g a c i ó n  d e  l o s  p o s e e d o r e s  y p r o p i e t a r i o s  d e  l o s  p r e d i o s  hosco- 
s o s  d e  d a r  f a c j - l i d a d e s  y p r e s t a r  l a  c o l a b o r a c i ó n  n e c e s a r i a  a l a s  a c t i v i d a-  
d e s  d e  s a n i d a d  f o r e s t a l  a p e r s o n a l  c o m i s i o n a d o  e n  e s t o s  t r a b a j o s .  

T r a t á n d o s e  d e  p r e v e n c i ó n ,  c o m b a t e  y  c o n t r o l  d e  p l a g a s  y e n f e r m e d a d e s  e n  
v i v e r o s  y p l a n t a c i o n e s ,  d e  c u a l q u i e r  í n d o l e  y e n  c u s l q u i e r  r é g i m e n  d e  pro-  
p i e d a d ,  se d e s a r r o l l a r á n  p r o g r a m a s  d e  i n v e s t i g a c i ó n  y l a s  a c c i o n e s  d e  con-  
t r o l  q u e  se r e q u i e r a n ,  s u p e r v i s a r á  l a  r e a l i z a c i ó n  d e  a c t i v i d a d e s  l a s  Depen - 
d e n c i a s  e s p e c i a l i z a d a s  d e  l a  S e c r e t a r í a ,  q u e  a s e s o r a r á n  a o t r a s  i n s t i t u c i o  - 
n e s  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  de  l a s  f u n c i o r i e s :  E x p l u r a ~ i ü i - ~ e s  "uásicac p u r ~  2 1  co - 
n o c i m i e n t o ,  i m p a c t o  e c o n ó m i c o ;  p o l í t i c o  y s o c i a l  d e  l a s  p l a g a s  y e n f e r m e  - 
d a d e s .  



D e t e r m i n a r  l o s  p r o c e d i m i e n t o s  d e  p r e v e n c i ó n ,  c o m b a t e  y c o n t r o l  d e  p l a-  
gas y e n f e r m e d a d e s  m e d i a n t e  i n v e s t i g a c i ú n  e x p e r i m e n t a l  d e  o r g a n i s m o s  p a t ó  - 
g e n o s ,  p a r á s i t o s  y  p r e d a d o r e s  c o m p e t i d o r e s  d e  l o s  a g e n t g s  n o c i v o s  a las  2. 
p l a n t a s ,  p l a g u i c i d a s ,  e s t e r i l i z a c i ó n  d e  i n s e c t o s  p o r  s u b s t a n c i a s  q u í m i c a s  
y r a d i a c i o n e s ,  a t r a y e n t e s  y  r e p e l e n t e s ,  p r á c t i c a s  s i l v i c u l t u r a l e s  y e s p e-  

cies g e n é t i c a s  y e c o l ó g i c a s  r e s i s t e n t e s .  

E l  c o n t r o l  d e  p l a g u i c i d a s ,  l o s  r e g i s t r o s  r e s p e c t i v o s  d e  l o s  p r o d u c t o s ,  
d i s t r i b u c i o n e s  y  f a b r i c a n t e s ,  e l  p e r m i s o  p a r a  las p e r s o n a s  f í s i c a s  o  mora - 
les  q u e  se d e d i q u e n  a l a  a p l i c a c i ó n  d e  p l a g u i c i d a s  y  q u e  cumplan con l o s  
r e q u i s i t o s :  d e  r e g i s t r o  y a u t o r i z a d o s  p a r a  s u  u s o ,  r e u n a n  l as  e s p e c i f i c a  - 
cienes t é c n i c a s  p a r a  u n  t r a b a j o  e f i c i e n t e  y se p r o p o r c i o n e n  l as  c o n d i c i o-  

n e s  máximas d e  s e g u r i d a d  p a r a  e l  o p e r a d o r ,  q u e  no s e a n  t ó x i c a s ,  n i  c o n t a-  
m i n a n t e s  y  no p r o d u z c a n  e f e c t o s  n o c i v o s  a seres humanos. 

P a r a  l a  m o v i l i z a c i ó n  d e  l o s  p r o d u c t o s  r e s u l t a n t e s  d e  un  s a n e a m i e n t o ,  - 
e l  t r a n s p o r t e  d e b e r á  a c o m p a ñ a r s e  además  d e  l a  d o c u m e n t a c i ó n  l e g a l  f o r e s  - 
t a l  q u e  ampare  e l  p r o d u c t o  y  h a b e r  s i d o  c e r t i f i c a d o  p o r  p e r s o n a l  o f i c i a l ,  
q u e  i n t e r v i n o  e n  las  a c t i v i d a d e s  d e  s a n i d a d ,  e l  q u e  d e b e  t e n e r  l a  s u f i c i e n  - 
t e  e x p e r i e n c i a  p a r a  e s t o s  t r a b a j o s  y d e b i d a m e n t e  a u t o r i z a d o  p o r  l a  a u t o r i -  
d a d  c o r r e s p o n d i e n t e .  

d).- Ley F o r e s t a l .  

E l  a r t í c u l o  10. d e  l a  Ley F o r e s t a l ,  d i s p o n e  q u e  es  de o r d e n  p ú b l i c o  e 
i n t e r é s  s o c i a l ,  o r d e n a r  y r e g u l a r  l a  a d m i n i s t r a c i ó n ,  l a  c o n s e r v a c i ó n ,  l a  
p r o t e c c i b n ,  e l  f o m e n t o ,  l a  r e s t a u r a c i ó n ,  y e l  a p r o v e c h a m i e n t o  d e  l o s  re - 
c u r s o s  f o r e s t a l e s ,  p a r a  h a c e r  u n a  d i s t r i b u c i ó n  e q u i t a t i v a  d e  l a  r i q u e z a  - 
p ú b l i c a  e v i t a n d o  l a  d e s t r u c c i ó n  d e  l o s  r e c u r s o s  y  d a ñ o s  q u e  puedan s u f r i r  
e n  p e r j u i c i o  d e  l a  s o c i e d a d ,  e n  c o n c o r d a n c i a  c o n  e l  a r t í c u l o  27 C o n s t i t u-  
c i o n a l .  

Asimismo l a  Ley a h t e s  mencionada e n  s u  a r t í c u l o  Q u i n t o  e s t a b l e c e  q u e  - 
l a  a d n ~ i n i s t r a c i ó n  f o r e s t a l ,  compete  e n  t o d o s  l o s  a s p e c t o s  a l a  S e c r e t a r í a ,  
q u i e n  real izará  estas f u n c i o n e s  s o b r e  l a s  áreas d e l  T e r r i t o r i o  N a c i o n a l  - 
o c u p a d a s  p o r  b o s q u e s  y s e l v a s ,  z o n a s  á r i d a s  y s e m i- á r i d a s  y demás c u b i e r -  
ta  f o r e s t a l ,  s u e l o s  f o r e s t a l e s ,  t e r r e n o s  d e s f o r e s t a d o s  c o n  c a p a c i d a d  d e  - 
u s o  f o r e s t a l  y  l o s  s i t i o s  e n  donde  se a p r o v e c h e n  y  a l m a c e n e n  l as  materias 

p r i m a s  f o r e s t a l e s .  

La m ~ l t i c f i a d a  Ley s g ~  z r t i c u l G s  ac; y J u . ,  ~ u r ; t i e 1 y e , ~  6: L ~JU~ILIUI ----' -' - - - -  I C ~  

e x p r e s a s  p o r  l as  cciales se f a c u l t a  a l a  Secretaría p a r a  c e l e b r a r  a c u e r d o s  



d e  c o o r d i n a c i d n  c o n  l o s  g o b i e r n o s  estatales,  c u a n d o  t e n g a n  p o r  o b j e t o :  
c o n s e r v a r ,  p r o t e g e r ,  f o m e n t a r  y  a p r o v e c h a r  l o s  r e c u r s o s  forestales,  d e  - 
c o n f o r m i d a d  c o n  l o s  p r o g r a m a s  q u e  para e l  efecto se e l a b o r e n  y  q u e  permi-  
t a n  a r t i c u l a r  y  d a r  c o n g r u e n c i a  a las  polf t icas  y l o s  p r o g r a m a s  f e d e r a l e s  

c o n  l o s  d e  l o s  e s t a d o s  y  m u n i c i p i o s ,  r a t i f i c a n d o :  e l  A r t f c u l o  22 d e  l a  - 
L e y  O r g á n i c a  d e  l a  A d m i n i s t r a c i ó n  P ú b l i c a  F e d e r a l  y e l  A r t f c u l o  13 d e  l a  
Ley  d e  S a n i d a d  F i t o p e c u a r i a  d e  l o s  E s t a d o s  U n i d o s  M e x i c a n o s ;  a m p l i a n d o s e  

t a m b i é n  e n  l o s  demás  s e c t o r e s  i n t e r e s a d o s  e n  e l  d e s a r r o l l o  a g r o p e c u a r i o  y  

f o r e s t a l  d e l  p a f s ,  p a r a  l a  r e a l i z a c i ó n  d e  Campañas  c o n t r a  p l a g a s  y e n f e r-  

m e d a d e s  f o r e s t a l e s .  

En e l  PRONACRI, c i t a d o ,  se e s t a b l e c e n  l o s  o b j e t i v o s ,  e s t r a t e g i a s ,  me - 
t as  y a c c i o n e s  q u e  e n  l o  r e f e r e n t e  a b o s q u e s  y s e l v a s  se p r e v e e r i  c u m p l i r  
m e d i a n t e  u n  p r o c e s o  i n t e g r a l  d e  p l a n e a c i ó n  d e l  d e s a r r o l l o  r u r a l ,  q u e  con-  

t e m p l a  l a s  e t a p a s  d e  f o r m u l a c i ó n ,  i n s t r u m e n t a c i ó n ,  c o n t r o l  y e v a l u a c i ó n ,  
mismas q u e  se l l e v a r a n  a c a b o  a t r a v é s  d e  l a s  v e r t i e n t e s  d e  o b l i g a c i ó n ,  - 
c o o r d i n a c i ó n ,  c o n c e n t r a c i ó n  e i n d u c c i ó n .  

P a r a  e l  a s p e c t o  e s p e c í f i c a m e n t e  d e  s a n i d a d  e n  e l  r amo  f o r e s t a l ,  e n  l a  

Ley  F o r e s t a l  se d i s p o n e n  d e  l o s  a r t í c i - i l o s  39 y  40, q u e  e s t a b l e c e  l a  o b l i -  
g a c i ó n  q u e  t i e n e n  l o s  p o s e e d o r e s  y p r o p i e t a r i o s  d e  p r e d i o s  b o s c o s o s  d e  d e  - 
n u n c i a r ,  p r e v e n i r  y c o m b a t i r  l a s  p l a g a s  y e n f e r m e d a d e s  q u e  p u e d a n  a . f e c t a r  
a l as  m i s m a s ;  i m p o n i e n d o  l a s  m e d i d a s  n e c e s a r i a s  y a f e c t a n d o  l o s  p r o d u c t o s  

r e s u l t a n t e s  c u a n d o  l o s  i n t e r e s a d o s  se e n c u e n t r a n  i n c a p a c i t a d o s  p a r a  r ea l i  - 
z a r  l o s  t r a b a j o s  d e  s a i n e a n i i e n t o ,  e s t o s  a r t í c u l o s  se e n c u e n t r a n  e n f o c a d o s  
p r i n c i p a l m e n t e  a a q u é l l a s  a c c i o n e s  d e  c o n t r o l  d o n d e  d e r i v a n  a p r o v e c h a r n i e n  - 
t o s  d e  p r o d u c t o s  f o r e s t a l e s .  

S i n  e m b a r g o ,  s u  R e g l a m e n t o  v i g e n t e ,  c c i n s t a  d e  s i e t e  a r t í c u l o s  q u e  cu-  
b r e n  s a t i s f a c t o r i a m e n t e  l o s  a s p e c t o s  d e  l a  s a n i d a d  f o r e s t a l ,  d i c t a n d o  rne- 
d i d a c  p a r a  l a  l o c a l i z a c i ó n ,  c o m b a t e  y c o n t r o l  d e  p l a g a s  y e n f e r m e d a d e s  f o  - 
res ta les ,  q u e  l o s  p r o p i e t a r i o s  c o m u n i q u e n  s u  p r e s e n c i a ,  l o s  p r o f e s i o n a l e s  
f o r e s t a l e s ,  e n  c a d a  e s t u d i o  d a s o n ó m i c o  q u e  f o r n i u l e n  d e s c r i b a n  a l o s  agen-  
t e s  c a u s a l e s ,  p r o p o n g a n  l a s  m e d i d a s  d e  c o m b a t e  y c o n t r o l .  

Se c u e n t a n  t a m b i é n  c o n  i n s t r u c t i v o s ,  n o r m a s  y l i n e a m i e n t o s  d i c t a d o s  e n  

l as  c i r c u l a r e s ,  p u d i e n d o  m e n c i o n a r :  

e )  S- C i r c u l a r  104.-2160 d e  15 d e  f e b r e r o  d e  1985 d e  l a  E x - S u b s e c r e t a r í a  

F o r e s t a l ,  d i r i g i d a  a t o d a s  las D e l e g a c i o n e s  E s t a t a l e s ,  e n  l a  q u e  se g i r a n  
i n o t r ~ c c i ü n e c  pürz  y;z 12 u t i z n d a n  c p o r t , n -  y u d s c a s d a m e n t e  Ins prnhlem-S 

d e  p l a g a s  y e n f e r m e d a d e s  f o r e s t a l e s  ( d e s c o r t e z a d o r e s  y muerdago p r i n c i p a l  

m e n t e ) .  L a s  a c c i o n e s  a s e g u i r  e n  p r e d i o s  b a j o  a p r o v e c h a m i e n t o s  f o r e s t a  - 



les a u t o r i z a d o s ,  que  10s t r a b a j o s  deben ser f i n a n c i a d o s  p o r  l o s  t i t u l a r e s  
d e l  p e r r k s o ;  forma d e  m o v i l i z a c i d n  d e  p r o d u c t o s  m s u l t a n t e s ,  exped ic ión  d e  
documentac ión  d e  t r a n s p o r t e ,  s u p e r v i s i b n  d e  los t r a b a j o s  d e  saneamiento  y 
programas  de  r e c u p e r a c i d n  d e  la  c u b i e r t a  forestal  6 i n s t r u m e n t a r  l o s  expe-- 
d i e n t e s  de i n f r a c c i d n  e n  l o s  casos d e  incumpl imien to  o p o r  v i o l a c i o n e s  a - 
l a s  d i s p o s i c i o n e s  l e g a l e s ,  asf como r e n d i r  i n f o r m e s  a l a  s u p e r i o r i d a d ;  a n e  - 
xo e l  i n s t r u c t i v o  g e n e r a l  s o b r e  e l  c o n t r o l  d e  i n s e c t o s  d e s c o r t e z a d o r e s  e l  
f o r m a t o  No. 1, p o r  e l  c u a l  se l e  n o t i f i c a  a l  poseedor  o p r o p i e t a r i o  d e l  - 
p r e d i o  s o b r e  l o s  t r a b a j o s  de  saneamiento .  

f )  La C i r c u l a r  1 - 85 d i c t a d a  p o r  e l  T i t u l a r  d e  l a  S e c r e t a r í a  d e l  Ramo, 
p u b l i c a d a  e n  e l  D i a r i o  Oficial de  la  F e d e r a c i ó n  e l  14 d e  marzo de 1985, - 
I n s t r u c t i v o  p a r a  l a  e x p e d i c i b n  d e  pe rmisos  y a u t o r i z a c i o n e s  de  aprovecha  - 
mien to  de  r e c u r s o s  f o r e s t a l e s ,  y e n  e l  c a s o  d e  ap rovechamien tos  no p e r s i s-  
t e n t e s  d e  s a n i d a d ,  r e l a t i v o s  a p l a g a s  y en fe rmedades ,  d i s p o n e  en  e l  i n c i s o  

A ) ,  f r a i c i b n  V d e l  A r t f c u l o  Te rce ro  de  este o rdenamien to ,  l a  competencia - 
de  las De legac iones  E s t a t a l e s  p a r a  e x p e d i r  e n t r e  o t r o s ,  e s t o s  permisos.  

g> .- La C i r c u l a r  503 - 2714 de  24 d e  j u n i o  d e  1985, d i c t a d a  po r  81 üirec- 
t o r  G e n e r a l  d e  Normatividad F o r e s t a l  d i r i g i d a  a l o s  Delegados  E s t a t a l e s ,  
con s u  anexo "Lineamientos  a que se s u j e t a r á n  l o s  e s t u d i o s  e v a l u a t o r i o s  - 
de  z o n a s  a f e c t a d a s  p o r  muérdago". 

h )  - La C i r c u l a r  213.-1809 de 10 de  a g o s t o  de  1984, d i c t a d a  po r  l a  misma 
Dependencia,  p a r a  e v a l u a r  las  zonas  a f e c t a d a s  p o r  muérdago, según l a  cla- 
s i f i c a c i 6 n  de F rank  G .  Hawksworth . 

E s t a s  c i r c u l a r e s  y demás d i s p o s i c i o n e s  s o b r e  s a n i d a d  f o r e s t a l ,  se es - 
t 5 n  adecuando p o r  l a  r e e s t r u c t u r a c i ó n  de  l a  S e c r e t a r í a .  

Por Último e l  17  de  marzo d e l  año que r i g e ,  se p u b l i c ó  e n  e l  D i a r i o  - 
Of6c: ia l  de  l a  Fede rac ión  e l  ACUERDO : mediante  e l  c u a l  se e s t a b l e c e  e n  - 
t o d o  e l  T e r r i t o r i o  Nacional  con carácter o b l i g a t o r i o ,  g e n e r a l  y permanen- 
te,  l a  Campaña Nac iona l  c o n t r a  I n s e c t o s  D e s c o r t e z a d o r e s  d e  C o n í f e r a s .  

E l  o b j e t i v o  e s p e c í f i c o  de e s t e  i n s t r u m e n t o  es  i c o m b a t i r  y c o n t r o l a r  
l o s  I n s e c t o s  D e s c o r t e z a d o r e s  de C o n í f e r a s  e n  t o d a  l a  s u p e r f i c i e  d e l  País ,  

p a r a  r e d u c i r  p é r d i d a s  y e v i t a r  su  d i s p e r s i ó n  a l  a r b o l a d o  s a n o .  



Hasta a q u í ,  se h a  hecho  u n a  r e s e ñ a  g e n e r a l  s o b r e  l o s  d i v e r s o s  manda - 
m i e n t o s  q u e  p a r a  s a n i d a d  f o r e s t a l  han  s i d o  d i c t a d o s ,  c o r r e s p o n d e  s e ñ a l a r  

más d e t a l l a d a m e n t e  s u s  a p l i c a c i o n e s  y o t r a s  p r e s c r i p c i o n e s  i m p u e s t a s  e n  - 
el los ,  q u e  s o n  d e  o b s e r v a n c i a  o b l i g a t o r i a ;  y a  sea e n  l o s  p r o g r a m a s  espe-  

c í f i c o s  d e  s a n e a m i e n t o  o  e n  campañas  d e  combate ,  d e b i e n d o  e n  c a d a  c a s o  e l  
p e r s o n q l  comisio?ado , i n t e r p r e t a r l o s  y a p l i c a r l o s  d e  b i d a m e n t e ,  p o r  l o  t a n  - 
t o :  r e s u m i é n d o l a s  e n  c u a n t o  a f a c u l t a d e s ,  o b l i g a c i o n e s  y r e s p o n s a b i l i d a-  
d e s  d e  l o s  s e c t o r e s  p ú b l i c o ,  s o c i a l  y  p r i v a d o . q u e  p a r t i c i p a n  e n  las acti-  

v i d a d e s  s i l v i c o l a s .  

APUCACION DE LOS ORDENAMIENTOS LEGALES 

A l a  Secretaria d e  A g r i c u l t u r a  y R e c u r s o s  H i d r á u l i c o s ,  l e  c o r r e s p o n d e  : 

- L l e v a r  a c a b o  l a  d i r e c c i ó n  y c o n t r o l  d e  l a s  a c t i v i d a d e s  t e n d i e n t e s  
a p r e v e n i r ,  c o m b a t i r  y c o n t r o l a r  l a s  p l a g a s  y  e n f e r m e d a d e s  que afec - 
t a n  a las c o m u n i d a d e s  f o r e s t a l e s .  

- Realizar e s t u d i o s ,  p r o y e c t o s  y p r o g r a m a s  d e  p r e v e n c i E n ,  -d e t e c c i ó n ,  
d i a g n ó s t i c o ,  c o m b a t e ,  c o n t r o l ,  s u p e r v i s i ó n  a d m i n i s t r a t i v a ,  f i t o s a  - 
n i t a r i a  y e c o n ó m i c a  d e  p l a g a s  y e n f e r m e d a d e s  f o r e s t a l e s .  

- E s t a b l e c e r á  e n  l u g a r e s  e s t r a t é g i c o s  c e n t r o s  d e  c o n t r o l  d e :  e q u i p o ,  
h e r r a m i e n t a s ,  m a t e r i a l e s  e i n s u m o s  q u e  se u t i l i c e n  e n  l a s  a c c i o n e s  
y/o  campañas p a r a  c o m b a t i r  y c o n t r o l a r .  o p o r t u n a  y  ef i c i e n t e m e n t e  a  
l o s  a g e n t e s  c a u s a l e s .  

- E l  combate  d e  p l a g a s  y e n f e r m e d a d e s  q u e  a t a c a n  a l a  v e g e t a c i ó n  f o-  
res t a l ,  p o d r á  r e a l i z a r s e  m e d i a n t e  p r o g r a m a s  e s p e c í f i c o s  d e  s a n e a  - 
m i e n t o  o  p o r  campañas  d e  c o m b a t e ,  éstas r e g i r á n  e n  t o d o  e l  T e r r i t o  - 
r i o . N a c i o n a 1 ,  a p r o b a d a s  p o r  e l  T i t u l a r  d e l  Ramo, m e d i a n t e  Acuer - 
d o s ,  q u e  d e b e r á n  p u b l i c a r s e  e n  e l  D i a r i o  Of ic ia l  d e  l a  F e d e r a c i ó n ,  
l o s  q u e  no p o d r á n  ser m o d i f i c a d o s ,  s i n o  p o r  o t r o  Acuerdo e x p r e s o  
d e l  q u e  l a s  d i c t ó .  

L a s  a c c i o n e s  o  l a s  campañas  'de s a n i d a d  f o r e s t a l ,  s e r á n  d e  o b s e r v a n  - 
tia o b l i g a t o r i a  e n  t o d o  e l  T e r r i t o r i o  N a c i o n a l ;  en  uno o  v a r i o s  E s  - 
t a d o s  o  p a r a  r e g i o n e s  e s p e c í f i c a s  y d u r a r á n  e l  t i e m p o  q u e  l a  S e c r e  - 
ta r ía  d e t e r m i n e  a  t r a v é s  d e  d e c l a r a t o r i a s  y p r o g r a m a s  r e s p e c t i v o s ,  
c u a l q u i e r a  q u e  sea e l  &gimen d e  p r o p i e d a d  d e  l o s  t e r r e n o s  a f e c t a-  
d o s ,  se r e a l i z a r á n  e n  c o o r d i n a c i ó n  c o n  l a s  a u t o r i d a d e s :  F e d e r a l e s ,  



E s t a t a l e s  y M u n i c i p a l e s ,  d e n t r o  de l a  c o m p e t e n c i a  q u e  l e s  c o r r e s p o n d a ,  re - 
l a c i o n a d a s  c o n  las  a c t i v i d a d e s  s i l v í c o l a s  y s u  e j e c u c i ó n  t é c n i c a ,  se s u j e  - 
tara a l o s  m a n u a l e s  d e  p r o c e d i m i e n t o s  a p r o b a d o s  p o r  l a  S e c r e t a r í a ,  d e b i e n  - 
d o  s e ñ a l a r s e  m e d i a n t e  d i s p o s i c i o n e s  p r e c i s a s ,  l o s  p r o c e d i m i e n t o s  d e  com- 

b a t e  y r e q u i s i t o s  p a r a  l a  m o v i l i z a c i ó n  d e  l o s  p r o d u c t o s  m a d e r a b l e s  a p r o v e  - 
c h a b l e s  r e s u l t a n t e s  d e l  a p r o v e c h a m i e n t o .  

INSPECCION Y VIGILANCIA 

La Secretaría p a r a  c a d a  campaña,  d e s i g n a r á  a un  p r o f e s i o n a l  e s p e c i a l i -  

z a d o  que  f u n g i r á  como C o o r d i n a d o r  G e n e r a l  y  l a s  D e l e g a c i o n e s  E s t a t a l e s  a 
u n  Jefe d e  Campaña d e  l a  e n t i d a d ,  l o s  q u e  e s t a b l e c e r á n  c o o r d i n a d a m e n t e  las  
n o r m a s  t é c n i c a s  c o m p l e m e n t a r i a s  q u e  s e a n  n e c e s a r i a s  p a r a  i d e n t i f i c a r  y - 
d i a g n o s t i c a r  l a s  p l a g a s  y / o  e n f e r m e d a d e s  q u e  e n  s u  c a s o  combatan ,  s i n  q u e  

e l l o  i m p l i q u e  m o d i f i c a r  l o s  m a n u a l e s  a p r o b a d o s  p o r  l a  S e c r e t a r í a .  

En c a s o s  d e  a l t o  r i e s g o ;  e l  p e r s o n a l  a d s c r i t o  a l a s  Campañas d e  s a n i d a d  
f o r e s t a l ,  b a j o  s u  r e s p o n s a b i l i d a d  d i c t a r á  las  m e d i d a s  n e c e s a r i a s  p a r a  ha- 

cer e f e c t i v a  l a  v i g i l a n c i a ,  i n s p e c c i ó n  y  t r a t a m i e n t o  d e  l a s  áreas i n f e c t a  

d a s  p a r a  e v i t a r  l a  p r o l i f i c a c i ó n  d e  l a s  p l a g a s  y  e n f e r m e d a d e s  f o r e s t a l e s .  

E s t a s  m e d i d a s  s e r á n  c o m u n i c a d a s  p o r  e s c r i t o ,  e n  t o d o s  l o s  c a s o s  y s e r á n  - 
a c a t a d a s  p o r  l o s  p r o p i e t a r i o s ,  p o s e e d o r e s ,  p e r m i s i o n a r i o s  d e  a p r o v e c h a  - 
m i e n t a s  f o r e s i a l e s  y  l o s  r e s p o n s a b l e s  t é c n i c o s  d e l  mane jo  d e l  r e c u r s o .  

L a s  d i s p o s i c i o n e s  d e  e m e r g e n c i a ;  como l a  s u s p e n s i ó n  t e m p o r a l  d e  l o s  - 
a p r o v e c h a m i e n t o s  a u t o r i z a d o s ,  e l  t r a t a m i e n t o  i n m e d i a t o  d e  l o s  p r o d u c t o s  - 
f o r e s t a l e s  a f e c t a d o s  e n  p r e d i o s  c o n  p r o b l e m a  d e  p l a g a s ,  d i c t a d a s  p o r  e l  - 
p e r s o n a l  d e d i c a d o  a s a n i d a d ,  se c o m u n i c a r á n  p o r  e s c r i t o  a l o s  i n t e r e s a d o s  

y  s e r á n  a c a t a d a s  y  e j e c u t a d a s  e n  e l  menor t i e m p o  p o s i b l e .  En c a s o  d e  o p o  - 
s i c i ó n  d e  l o s  i n t e r e s a d o s  s e r á n  s a n . c i o n a d o c  e n  l o s  t é r m i n o s  d e l  T í t u l o  - 
S é p t i m o ,  C a p í t u l o  U n i c o  d e  l a  Ley d e  S a n i d a d  F i t o p e c u a r i a  d e  l o s  E s t a d o s  

U n i d o s  M e x i c a n o s  y  T í t u l o  Q u i n t o ,  C a p í t u l o s :  S e g u n d o ,  T e r c e r o  y C u a r t o  
d e  l a  Ley F o r e s t a l .  

En l a  toma d e  m u e s t r a s  p a r a  a n á l i s i s  d e  l a b o r a t o r i o ,  e l  p e r s o n a l  d e  cam - 
p a ñ a s ,  t e n d r á  a c c e s o  a l  a r b o l a d o  a f e c t a d o  l a s  v e c e s  q u e  s e a n  n e c e s a r i a s  p a  - 
r a  e s t a b l e c e r  e l  d i a g n ó s t i c o  r e s p e c t i v o .  

L o s  p r o p i e t a r i o s  y/o  p o s e e d o r e s  d e  t e r r e n o s  f o r e s t a l e s ,  t i e n e n  l a  o b l i  - 
g a c i ó n  d e  p e r m i t i r  a l  p e r s o n a l  a u t o r i z a d o  p o r  l a  S e c r e t a r í a  e l  a c c e s o  a 
s u s  p r e d i o s  y l u g a r e s  e n  q u e  se e n c u e n t r e  e l  a r b o l a d o  . a f e c t a d o ,  p e r s o n a l  



q u e  d e b e r á  a j u s t a r s e  a l o  d i s p u e s t o  e n  e l  T í t u l o  S e x t o ,  C a p í t u l o  Unico  d e  

l a  Ley d e  S a n i d a d  F i t o p e c u a r i a  d e  l o s  E s t a d o s  U n i d o s  Mexicanos  y e n  e l  T í  - 
t u 1 0  Q u i n t o  C a p í t u l o  P r i m e r o  d e  l a  Ley F o r e s t a l .  

FREVENCION Y TRATAMIENTO 

L a s  m e d i d a s  p r e v e n t i v a s  o  d e  c o m b a t e ,  t e n d i e n t e s  a e v i t a r  l a  p r o p a g a  - 
c i ó n  d e  l a s  p l a g a s  y/o  e n f e r m e d a d e s  que  a f e c t a n  a l  a r b o l a d o ,  s e r á n  a p l i c a  - 
b l e s  a l o s  p r o g r a m a s  e s p e c í f i c o s  d e  s a n e a m i e n t o  o  e n  campañas ,  e n  l o s  - 
t é r m i n o s  q u e  s e ñ a l a n :  l a  Ley d e  S a n i d a d  F i t o p e c u a r i a  y  l a  Ley F o r e s t a l  y  
s u s  R e g l a m e n t o s  v i g e n t e s .  

L o s  t r a b a j o s  p r o f i l á c t i c o s  d e  c o n t r o l ;  p o d r á n  ser  p e r m a n e n t e s ,  cuando  
e l  a g e n t e  c a u s a l  se e n c u e n t r a  a f e c t a n d o  e l  r e c u r s o  e n  f o r m a  e n d j m i c a  y  
e n  b r o t e s  a i s l a d o s ;  p e r i ó d i c o s  cuando  e l  a t a q u e  e s  e x p l o s i v o  y e n  c o r t o  
p e r í o d o  d e  t i e m p o ;  c íc l i ca  y  e s p e c i a l  c u a n d o  l a  p l a g a  a t a c a  a l a  masa fa- 

r e s t a l  e n  f o r m a  i n t e n s i v a  y  e x p l o s i v a .  

La S e c r e t a r í a  e s t a b l e c e r á  c u a r e n t e n a s  c u a n d o  s e  compruebe  q u e  l o s  pro-  
d u c t o s  d e l  s a n e a m i e n t o  d u r a n t e  s u  m o v i l i z a c i ó n  puedan i n f e c t a r  o t r a s  z o n ? s ;  
p o r  10 t a n t o  d e b e n  i m p o n e r s e  l a s  m e d i d a s  p a r a  s u  e s t u d i o  y p e r f e c t a  s.:inea - 
m i e n t o  q u e  s e  c o n s i d e r e n  n e c e s a r i a s ,  p a r a ' e v i t a r  su  p r o p a g a c i ó n  y t ~ n ~ r  - 
l o s  p r o d u c t o s  e n  o b s e r v a c i ó n  e l  t i e m p o  s u f i c i e n t e .  

La m o v i l i z a c i Ó n  d e  l o s  p r o d u c t o s  c u a r e n t e n a d o s ,  s o l o  p o d r á  e f ~ ~ i 3 2 r ~ 2 ,  

c u a n d o  l a  a u t o r i d a d  d e  s a n i d a d  f o r e s t a l  c o m p e t e n t e  e x p i d a  a l  i n t e r e - . a i l g ,  
e l  c e r t i f i c a d o  d e  t r a t a m i e n t o  p r o f i l á c t i c o .  

L a s  e m p r e s a s  o  p e r s o n a s  q u e  se d e d i q u e n  a l  combate  d e  p l a g a s  y  e n f e r r e  
>- 

d a d e s  f o r e s t a l e s  e n  v i v e r o s ,  p l a n t a c i o n e s  f o r e s t a l e s ,  b o s q u e s ,  p a r i j u c i  y . , - .  
j a r d i n e s ,  i n v e r n a d e r o s ,  a l m a c e n e s  e i n s t a l a c i o n e s  i n d u s t r i a l e s ,  e s t e . ?  rici.:. .- 

g a d a s  a o b t e n e r  d e  l a  S e c r e t a r f a  e l  p e r m i s o  d e  o p e r a c i ó n ,  que  se o r o r . g ^ r  
p r e v i o  e s t u d i o  d e  s u  s o l i c i t u d ,  l a  c u a l  d e b e r á  c o n t e n e r  l a  s i g u i e n t e  ii-;fii;- -- 
rnación : 

4 

1 .- Nombrtz o r a z ó n  s o c i a l  y d o m i c i l i o .  

11.- Equipo  con  que  c u e n t a .  

111.- A c t i v i d a d e s  e s p e c í f i c a s .  

I\!;- Zonaq de1 P R ~ S  donde d e s e a  o p e r a r  y ,  



V.- Registro d e  l a  S e c r e t a r í a  d e  l o s  P r o f e s i o n a l e s  R e s p o n s a b l e s  d e  

l a  a c t i v i d a d  t é c n i c a  d e  l a  e m p r e s a .  

L o s  t r a b a j o s  d e  las e m p r e s a s  o  p e r s o n a s  r e f e r i d a -  d e b e r á n  a j u s t a r s e  a 

l o s  m a n u a l e s  d e  p r o c e d f m i e n t o s  d i c t a d o s  p o r  l a  Secretaría q u e  p a r a  e l  com - 
b a t e  d e  p l a g a s  y e n f e r m e d a d e s  f o r e s t a l e s ;  no d e b e r á n  afectar l a  f a u n a  y - 
f l o r a  b e n é f i c a s  o  c o n t a m i n a r  a l  medio a m b i e n t e .  

E l  t r a t a m i e n t o  d e  p l a g a s  y  e n f e r m e d a d e s  f o r e s t a l e s ,  m e d i a n t e  e l  u s o  d e  
p l a g u 5 c i d a s ,  estará s u j e t o  a l o s  r e q u i s i t o s  s i g u i e n t e s :  

1.- L a s  c o n d i c i o n e s  t é c n i c a s  d e  a p l i c a c i ó n  y  l a  v i g i l a n c i a  d e  l o s  re- 

s u l t a d o s  d e b e r á n  ser c o n t r o l a d o s  p o r  e l  p e r s o n a l  e s p e c i a l i z a d o  que  
d e s i g n e  l a  a u t o r i d a d  c o m p e t e n t e ,  

11.- L o s  p r o d u c t o s  q u í m i c o s  q u e  se e m p l e e n ,  d e b e r á n  ser l o s  a u t o r i z a d o s  

y r e g i s t r a d o $ ,  a n t e  l a  S e c r e t a r í a .  

111.- Su a d q u i s i c i ó n  estará a c a r g o  d e  l a s  p e r s o n a s  q u e  r e a l i c e n  l o s  t r a  - 
b a j o s  d e  s a n e a m i e n t o  e n  l a s  áreas o p e r a t i v a s .  

E l  C o o r d i n a d o r  G e n e r a l ,  e l  Jefe d e  l a  C a G a ñ a  E s t a t a l  y  e l  J e f e  d e l  P r o  - 
grama d e  S a n i d a d ,  e s t a b l e c e r á n  l a s  c o n d i c i o n e s  e s p e c í f i c a s  d e  l o s  p r o d u c  - 
t o s  a d e c u a d o s  e n  c a d a  c a s o ,  d e p e n d i e n d o  d e  v a r i o s  f a c t o r e s ,  t a les  como: 

b e l l e z a  e s c é n i c a ,  a s p e c t o  s o c i a l  - e c o n ó m i c o  y r é g i m e n  d e  p r o p i e d a d ,  cer- 

c a n í a  d e  p o b l a d o s  y  c o r r i e n t e s  h i d r o g r á f i c a s .  

L o s  p r o p i e t a r i o s ,  p o s e e d o r e s  y  l o s  t i t u l a r e s  d e  l o s  p e r m i s o s  d e  a p r o v e  - 
c h a m i e n t o  f o r e s t a l  q u e  no r e a l i c e h  l o s  t r a b a j o s  d e  s a n e a ~ i e n t o ,  que no se 
a j u s t e n  a l o s  i n s t r u c t i v o s  ~ s ~ e c í f i c o s  o  q u e  n o  a p l i q u e n  l o s  p r o d u c t o s  - 
r e c o m e n d a d o s ,  e n  c a s o  d e  s e ñ a l a r l o s  p o r  e l  p e r s o n a l  d e  l a  Campaña, s e r á n  
s a n c i o n a d o s  e n  l o s  t é r m i n o s  d e  l a s  l e y e s  d e  l a  materia. 

En c a s o  d e  i n c u m p l i m i e n t o  a l a s  d i s p o s i c i o n e s  i m p l a n t a d a s ,  s e  a p e r c i b i  - 
r á  a l  i n f r a c t o r  d e  l a  o b l i g a c i ó n  d e  a c a t a r l a s ;  d e  c o n t i n u a r  e l  i n c u r n p l i  - 
m i e n t o  l a  S e c r e t a r í a ,  i m p o n d r á  l a s  s a n c i o n e s  p r o c e d e n t e s  y  r e a l i z a r á  l o s  

t r a t a m i e n t o s  y  a c t i v i d a d e s  r e s p e c t i v a s  d e  c o m b a t e  y  c o n t r o l ,  m e d i a n t e  em- 
p l e o  d e  p e r s o n a l  o f i c i a l  y  l a  a d q u i s i c i ó n  d e  materiales q u e  se r e c o m i e n  - ' 
d e n ,  y  l o s  p r o d u c t o s  f o r e s t a l e s  a p r o u e c h a b l e s  d e l  s a n e a m i e n t o  s e  pondrán  
a d i s p o s i c i ó n  d e  l a  Secretaria d e  H a c i e n d a  y C r é d i t o  P ú b l i c o  p a r a  su  r e  - 
mate, q u e d a n d o  e l  p r o d u c t o  d e l  mismo p a r a  c u b r i r  e l  c o s t o  d e l  t r a t a m i e n t o ,  

materiales e insurno u t i l i z a d o s .  



Cuando e n  u n a  r e g i ó n  se c o n s i d e r e  e r r a d i c a d a  u n a  p l a g a  y/o enfe rmedad  

f o r e s t a l ,  s e g u i r á n  a p l i c á n d o s e  l a s  medidas  d e  s e g u r i d a d  c o n v e n i e n t e s  p a r a  

e v i t a r  r e i n f e c c i o n e s  o  r e i n f e s t a c i o n e s ,  d u r a n t e  e l  t i e m p o  q u e  l a  S e c r e t a-  

r í a  d e t e r m i n e .  

S A N C I O N E S  

L n s  c a r o s  d e  i n f r a c c i ó n  p o r  v i o l a c i ó n  a l o s  o r d e n a m i e n t o s  l e g a l e s  co  - 
r r e s p o n d i e n t e s  o  a las  normas  q u e  se d i c t e n  d u r a n t e  l o s  t r a b a j o s  en  l o s  
p r o g r a m a s  e s p e c í f i c o s  d e  s a n e a m i e n t o  e n  campañas  d e  c o m b a t e ;  s e r á n  s a n c i o-  
n a d a s  e n  l o s  t é r m i n o s  d e l  T í t u l o  S é p t i m o ,  C a p í t u l o  Unico  d e  l a  Ley de  S a n i  - ,,d 

d a d  F i t o p e c u a r i a  d e  l o s  E s t a d o s  Unidos  Mexicanos y T í t u l o  Q u i n t o ,  C a p í t u  - 
l o s  Segundo ,  T e r c e r o  y  C u a r t o  d e  l a  Ley F o r e s t a l .  



ASPZCTOS SOCIALES Y ECONOltIC03 Y LBS PLAGAS FOXESTALES EN LA 

XZGIOW OiiIElJTS DEL ESTADC DZ BTICHOACANw 

* Bidl.  Mhstor Naranjo Jimbnes. 

** ~ 1 6 1 .  Edarco Antonio Bernal. 

Dentro de u n  bioma e x i s t e n  una sep i e  de comunidade,~ que 

de f inen  las c z r a c t e r $ s t i c a s  f a u n i s t i c a s  y f l o r i s t i c a s  de una .. 
r e g i ó n  e n  e l  p laneta .  Y e n  t oda  comunidad e n  es tado mturai 

e x i s t e  un e q u i l i b r i o  e n t r e  cada uno de SUB componentes as5 - 
como con las o t r a s  conunidades c i rcundantes .  Diversos f a c t o  - 
r e s  ( n a t u r a l e s  o r e s u l t a d c  de a c t i v i d a d e s  humanas) pueden al 

t e r =  e l  e q u i l i b r i o  d e l  ecosis tema al  i n c i d i r  sobre l o s  com- 

ponentes o sobre  l o s  procesos f í s i c o s ,  qufmicos y b io ldg icos  

que conforman a l a  comunidad. Desde hace tiempo l o s  bosques 

de con i f e r a s  y l a t i f o l i n d a s  de c l ima templado f r f o ,  e s t á n  su 
j e t o s  a a l t - r a c i o n e s  en su e q u i l i b r i o  ecológico,  debido p r i n  

cipalmente a l  i n t e r 6 s  comercial  que' t i e n e  el hombre con r e s-  

pecto  a e s t e  recurso .  Las a l t e r a c i o n e s  han t r a i d o  como con- 

secuenc ia  Ba p r o l i f e r a c i ó n  de e s p e c i e s  v e g e t a l e s  no deseadas, 

l a  dismini~ci6n en  forma p a u l a t i n a  d e l  r e c u s o  f o r e s t a l ,  l a  - 
a - a r i c i ó n  de p lzgas  y enfermedades, e l  c m b i o  d e l  régimen - 

e t c .  
T 

Los f a c t o r e s  que provocan e l  d e s e q u i l i b r i o  ecológico gn 

el r ecu r so  f o r e s t a l ,  pueden s e r ,  todos ,  o al@no de l o s  que 

+ C I I D I R  - I P N  Unidad Durango 
** Dfslegaci6n de Región Fores ta l .  Cd. Hidalgo. 



a continuacidn s e  mencionan: mal manejo de recursos,  t a l a s  - 
1 

clandes t inas ,  incendios, sobrerresinación,  contaminzqión, - 
apertura de nuevas á reas  para l a  agr i cu l tu ra  e introduccidn 

de nuevas especies.  

Al e x i e t i r  e l  deaequi l ibr io  ecoi6gico en l o s  bosques - 
por cualquiera  de l o s  f a c t o r e s  an tes  enwiciadoa, se  estable-  

ce una var iac ión  en l a  i n t e r r e l a c i b n  de l o s  organiornos, l o  - 
que conlleva a que una poblacibn, an tes  en e q u i l i b r i o  (vege- 

tal o animal),  s e  dispare como plaga debido a que se crean - 
las  condiciones favorables  para s u  proi i feracibn.  

Por o t ro  lado,  e l  desequi l ibr io  puede a f e c t a s  funcional 

mente a BQS organismo% vegetales  de l a  comunidad produciendo 

debi l idad  y, por consiguiente,  l o s  hace propensos a l  ataque 

por insec tos  y enfermedades, 

Por l o  arnterior, las plagas y enfermedades f o r e s t a l e s  - 
son consideradas como una de las causas de mortalidad a l a  - 
que e s t á n  s u j e t o s  l o s  bosques de confferas,  por l o  cual e s  - 
necesar io atacar e l  problema desde sus causas para consemar 

e l  recurso f o r e s t a l  de nuestro Pais. 

En e l  presente t r a b a j o  se pretende epcontrar 1a rela--- 

c ión  ex i s t en te  en t re  algunos fac to res  socioeconómicos como - 
e l  demogr8fic0, tenencia  de l a  t i e r r a  y e l  índice de precios 

a l  consuniidos de l a  población humana con l a  presencia de las 

plagas de des corte  zadores, 

Durante e l  periodo de l a  disgereibn de t r i b u s  nómadas en 

e l  a c t u a l  t e r r i t o r i o  nacional,  Qstas sbtenfan d e l  bosque fru- 



t o s  d iversos ,  nueces, s e m i l l a s  que e r a n  r e c o l e c t a d a s  perió- 

ca  y con. t ínumente ,  además juntaban le l ia  pa ra  s u  calefacción,  

i lwninsción,  preparación de l a s  p r e s a s  cobradas y para su de - 
f e n s a ;  o t r o  uso f r ecuen te  e r a  p a r a  s u s  r i t u a l e s  r e l i g io sos .  

6 1  advenimiento de l a  a g r i c u l t u r a  y con e l l a ,  l a  neces i  

dad de desmonte mediante l a  roza y quema d e l  arbolado,  pudo 

a c t u a r  como un primer elemento per tu rbador  de l a  vegetacidn 

e n  genera l  y de l o s  macizos boacosos e n  $ a r t i c u l a r ,  además - 
de l o s  d i s t u r b i o s  n a t u r a l e s ;  s in  erribargo, e x i s t í a  en l a  gran 

~ ~ a y o r i a  de l o s  bosques y s e l v a s  d e l  p a í s  un e q u i l i b r i o  b io ló  

g i c o  i n t e rno  propios de las  condic iones  v í rgenes  de un eco-- 

s is tema,  

Concluida l a  conquis ta  s e  i n i c i ó  l a  r e p a r t i c i ó n  de t i e -  

rra y l o s  indfgenas fueron  desplazados  a v i v i r  e n  t e r renos  - , 

de común r epa r t imien to  y e n  ocas iones  por p res iones  fueron - 
\ >; 

obl igados  a v i v i r  y depender de l o s  bosques, para  l o g r a r  sa- 

t i s f a c e r  s u s  necesidades bás i ca s  de a l imentos  s e  v ieron o b l i  - 
gados a d e f o r e s t a r  e l  bosque. Los espa3oles  c o n u n a  agri-- 

c u l t u r a  y ganader ía  ex te2s iva ,  f ue ron  deforeatando cada vez 

aiás p a r a  aumentar su  product iv idad a g r í c o l a  y ganadera. 

Se e s t ab l ecen  a l b u o s  p r e c e s t o s  y l e y e s  que protegían - 
a l  bosque, s i n  embargo porcoe e r a n  l o s  que acataban t a l e s  - 
dispos ic iones .  

A l  conc lu i r  l a  independencia, e l  t i p o  de a g r i c u l t u r a  y 

ganader ia  p reva lec ió ,  pero l a  madera cobró una demanda comer 

c i a l  tremenda, que de hecho e r a  uno de l o s  productos que - 



los barcos llevaban a Zuropa y otros países, manteniéndose - 
un aprovechmiento del recurso forevtal irrestricto. 

dn el porfiriato existia la falsa idea de la magnifi- - 
ciencia de los rccursos naturales y en -articular del fores- 

tal. ~xiotian regiones del país con recursos maderables ex 

trzordinarios, por lo que, cuando el gobierno hizo promo- - 
ción para captar inversión extranjera, no se hizo esperar. - 
Las compai3ías ferrocarrileras fueron las más beneficiadas, - 
olvidando el objetivo de comunicar al país. 

Li culminar la revolución, el estado toaa el dominio so 

bre los recursos naturales, imgulsando todas las actividades 

productivas, menos al sector forestal, dada la demanda de % 

yor inv5rsión y te cnoloyia eape cializada y caminos; quedando 

nuevamente marginados del desarrollo nacional los dueños, pg 

seedores y personas que viven y dependen del bosque. 

Pero conforme avanza el desarrollo industrial del pais, 

la demanda de insumos derivados del bosque se incrementa, y 

sin embargo por el bajo apoyo financiero y de una real con- 

ciencia forestal, no es posible satisfacerla completamente,- 

además de carecer de una pianeacibn, organizacidn y progre 

cibn de las actividades de la industria silvfcola en el - - 
pais. 

Lo anLerior expuesto, es el mttrco de referencia histbri, 

ca del rzcurso forestal, donde se observa una tendencia a la 

improvisación de 1e.s gentes que viven y dependen del bosque, 

de ahi que el deterioro del mismo dfa a dia se acrecenta, - 



j u s t i f i c a d o  por  l a  necesidad de s a t i s f a c e r  s u s  ;)r ioridzdzs - 
b á s i c a s  de b i e n e s t a r  de e s t o s  grupos, Y 6 s t o  t r a e  como conse - 
cuenc ia  que l o a  i n s e c t o s  descor tezadores  que f o m n  par te  de 

l o s  ecosis temas f o r e s t a l e s  s e  m z n i f i e ~ t e n  explosivamente e n  

e l  crecimiento  de s u  ?oblación,  y por ende cambie s u  a c t i v i-  

dad s o s i t i v a  que d e s a r r o l l a b a  en  e l  bosque a l  e1imina.r l o s  - 
elementos dec rép i to s  y s e n i l e s ,  para c o n v e r t i r s e  en  un pro-- 

b l e m  denominado plaga,  

En l a  zona o r i e n t e  d e l  Sstado d e  Tlichoac$n, e l  problema 

de plagzs es continuo y a larmante ,  a pesa r  de e x i s t i r  un sin 
número de t g c n i c a s  p reven t ivas ,  de combate y de conLrol a p l l  

c a b l e s ,  más sin embargo el problema p e r s i s t e ,  por l o  c u ~ l  s e  

d e s a r r o l l ó  e l  p resen te  e s tud io ,  con e l  f i n  de probar  s i  e x i s  

tis alguna pos ib le  r e l a c i ó n  de l o s  a spec tos  s o c i a l e s  y econó - 
micos y las p l a s z s  f o r e s t a l e s  (descor tezadoras )  en  l e  r eg ión  

o r i e n t e  d e l  Zstado de Kicnoacán. 

Se e s t a b l e c i e r o n  r u t a s  t e ó r i c z s  e n  l a  zonz can e l  f i n  - 
de a b a r c z r  e l  nagor  número d e  puntos con problema de plaga,  

así mismo se es t imó  e l  vo l then  a f ec t ado  e n  b r s e  a les rela--  

c iones  de marque0 d e l  arbolado p l a ~ a d o ,  s e  r e a l i z a r o n  colec- 

tas de i n s e c t o s  y fueron  pre3ervados e n  a l cóho l  al 70$ parz 

s u  p o s t e r i o r  i d e n t i f i c a c i i n .  

Durante l o s  r e c o r r i d o s  s e  r e a l i z a r o n   encuesta.^ d i r e c t a s  

a l o s  duezos y poseedores d e l  bosque, t anb i én  s e  r e a l i z ó  una 



bfiaqueda b i b l i o z r á f i c a  r e f e r e n t e  a l  tema. 

E l  voltimen a fec tado  por e l  complejo de descor tezadores ,  

forxnado por Dendroctonus mexicanus, 2. E r o n t a l i s ,  D. adjun-- 

t u s  e & g r z n d i c o l l i s ,  fué mayor Sara l a  t enenc i a  privada - - 
que para  l a  e  j i d a l ,  y su d i s t r i b u c i ó n  b i m e s t r a b  d ,urmte  e l  - 
b i e n i o  1932-1983, e s t á  representado y su r e l a c i ó n  con e l  - 
I 2 C  (Tabla A ) ,  é s t e  Último e n  e l  fnd.ice de p rec io s  al consu- 

midor, que e s  un ind icador  d e l  e s t ado  in f l ac iona r io .  

Se t ra tó  de buscar e l  c o e f i c i e n t e  de c o r r e l a c i ó n  en t re  

e l  I P C  y e l  v o l h e n  plagado por cada regimen de propiedad, y 

e l  v d o r  de co r r e l ac ión ,  pero &os casos  fue ba jo ,  s i n  em- 

bardo a l  r e a l i z a r  las g r á f i c a s ,  se  observó una r e l a c i d n  16- 

gica ( g r á f i c a  1), en  donde a l  incrementarse e l  ITC, e l  volÚ- 

rnen de madera p l a ~ a d a  s e  incrementó a l  uno o dos meses subs i  - 
m i e n t e s  dado e l  proceso de inspecc ión  y marqueo. Los gma-- 

pos s o c i a l e s  d e l  medio f o r e s t a l ,  son considerados l o s  nás - 
rr?,arginndos socia lmente ,  as í  mismo se  d e t e c t ó  l a  f a l t a  de una 

conciencia  f o r e s t a l  y e l  ba jo  conocLmivnto d e  l a z ,  a c t i v i d s d  

s i l v i c o l a ,  dada  por l a  necesidad ob l ivads  d e  depender d e l  - 
bosque, adsrnAs de conservar  como a c t i v i d a d  pr imordia l  l a  - 
a g r i c u l t u r a  y ganadería.  

Estos ;yugos s o c i a l e s ,  d i r e c t a  e  i n d i r z ~ t ~ u r i e n t t ?  r e t r a-  

can las acciones  de c o n t r o l  y combate d e l  d ~ s c o r t e z a d o r  7 fa- 

vorecen de manera i n d i r e c t a  l a  presenc ia  de p l agas  a l  r e a l i -  



zsr acciones t a l e s  como sobreresinación, talas clandgstinas,  

sobrepaotoreo, demontes, incendios o.trzs act ividades que - 
s e  in te r re lac iones  de tel. manera que pern i ten  y f::vorecen - 
l a s  condiciones adecuz,das para ea tas  plagas (ver  diagrama d e  

f l u j o  C). 

Se hace necesario crear  progranas de capacitación para 

l a  forroación de una conciencia y cu l tu ra  s i l v i c o l a  a f i n  de 

propic iar  un r e a l  ayrovechiuniento de l  recurso f o r e s t a i ,  s i n  

a l t e r a  de manera d r á s t i c a  l a s  condiciones generales del bos 

que, ests,blecer programas de reforzs tac idn  per~ianentes,  con 

una v i s ión  integradora en e l  corto,  mediano y l e rgo  glazo, - 
a f i n  de nanbener e s t e  r2curso y por consir;uiente generar - 
erilpleos a 1:s nuevas generaciones, 



Tabla A: ResÚmen de los  volhenes plagados por bimestre por 

cada rdgimen de propiedad durante e l  bienio 1982- 

1983. 

Bimestre - IPC EJIBAL PARTICULAR 

T o t a l e s  



. . . . Indice de ?recios  al 
Volilimen p l a g s d o  Particular 

- - - - V o l h e n  plagado E j i d a l  

1: ILzdera plagada e j i d a l  y pa r t i cu la r  y 

su relt ici6n con el fndice de ? r e c i o s  

al conswiidor. 





APRENDER HACIENDO: " UN METODO DE CONTROL EFICIENTE Y CONSTANTE". 

MA. - D E L  ROCIO GUTIERREZ B.  * 
-- 

- INTRODUCCION 

Los centros educativos de u n  país desempeñan u n  papel central  en el  de- 

s a r r o l l o  rural del mismo. Es evidente,  que l a  instrucción que se impar- 

t e  determina fundamentalmente los  planteamientos de los  planificadores 

y administradores económicos, socia les  docentes y agrícolas del pa ís ,  - 
a s í  como de los  encargados de organizar los programas de estudio en l a s  

escuelas y los  agentes de los  servic ios  de extensión e investigación -- 

agr ícola .  Si los  centros educativos se limitan a producir graduados es-  

peci al izados en c iencias ,  economía, derecho, ingenier ía ,  agronomía, - - 

e t c . ,  s in  una absoluta comprensión de los  problemas del desarrol lo ru-- 

r a l ,  entonces, e l  planteamiento nacional del desarro l lo  rural probable- 

mente será tan def ic iente  como e l  conocimiento que los  graduados tienen 
4 

de é l .  

Una de l a s  principales responsabilidades de los  centros de educación de 

los  países en desarro l lo  debe s e r  l a  de i n s t r u i r  a  sus graduados no so- 

lamente en materias especial izadas,  s i  no también hacerles comprender - -  

l a  relación de esas materias con e l  problema central  del país ,  es  deci r  

e l  desarro l lo  r u r a l ,  l o  que s ign i f i ca  complementar su adiestramiento -- 

e s p c c f u l  f zudc ccn nvc! vnes ;cerca de? p;pzl y 1; ; n + n u - r r : Z n  A n  i i i ~ c i  u L ~ i v i i  ur ? G S  ~ U C  - 

* BIOLOGA. SARH, C E N T R O  DE EDUCACION Y CAPACITACION FORESTAL " G R A L .  LA-  

ZAR0 CARDENAS D E L  RIO" SANTA MA. ATZOMPA, O A X .  
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t o r e s  eco lóg icos ,  económicos y s o c i a l e s  del d e s a r r o l l o  r u r a l .  Debe per - 

m i  t i  r también hacer  comprender l a  subordinación del hombre y su s  obras 

s o c i a l e s ,  a g r í c o l a s ,  i n d u s t r i a l e s  y  económicas a  l o s  dec r ec i en t e s  re-- 

cursos  de t i e , r r a s ,  sue lo s ,  minerales  y ene rg í a ,  y  l a s  repercusiones  de 

e s t o  en l a  capacidad del mundo mantener a  l a rgo  plazo su ac tua l  es tado  

e  índ ice  de d e s a r r o l l o  económico. La t é cn i ca  de uso mú l t i p l e  deberá -- 

v a l o r a r  l a s  necesidades de l a  gen te ,  y  e s t a s  var ían en e l  tiempo y  e l  

espac io .  

Desgraciadamente muchas e scue l a s  no alcanzan a ver  que su primera res -  

ponsabi l i dad  e s  p repara r  personas que sepan contemplar l a  u t i l i z a c i ó n  

de t i e r r a s  en una perspec t iva  amplia,  y  desempeñar u n  papel r e c t o r  en 

e l  d e s a r r o l l o  de l a s  p o l í t i c a s  a g r i c l a s  y  de ex t ens ión ,  programas de 

enseñanza e  i nves t i gac ión ;  an t e s  bién,  se consideran como i n s t i t u c i o - -  
% 

nes que capac i tan  personas para a d q u i r i r  u n  conocimiento espec ia l i zado  

t a l e s  como l a  f i t o t e c n i a ,  c i e n c i a  del sue lo ,  pa to log ía  de l a s  p l an t a s ,  

entomología,  c i e n c i a s  de l o s  animales ,  v e t e r i n a r i a ,  economía, ingenie-  

r í a ,  e t c .  

La d i v i s i ó n  del conocimiento e s  por c i e r t o  necesar ia ,  simplemente debi - 

do a  que no e s  pos ib le  enseñar  de todo a l  mismo tiempo. Pero l a  ense-- 

fianza e s p e c i a l i z a d a  puede tender  a  conve r t i r s e  en ufi f i n  en s i  misma a  

menos que sea  acompafiada de una i n s t rucc ión  que t r a s c i enda  l o s  l ím i t e s  

d i s c i p l i n a r i o s  y ayude a  compren,der l a  s i l v i c u l t u r a  como u n  complejo - 

eco1 Ógico, económico y s o c i a l .  Esta in tegrac ión  puede s e r  alcanzada -- 

u t i  l i zando  conceptos modernos de eco log ía  y s is temas para v incu l a r  los  



conoc imientos  d i s c i p l i n a r i o s  y p r o p o r c i o n a r  una base p a r a  e l  a n á l i s i s  - 
r a c i o n a l  de l o s  problemas. 

" O B J E T I V O  

Imp lementar  un programa de c a p a c i t a c i ó n  campesina que g a r a n t i c e  l a  r e a  - 

l i z a c i ó n  e ' f i c i e n t e  y cons tan te  de l o s  t r a b a j o s  de combate de p lagas en 
i 

l a s  comunidades f o r e s t a l e s .  

M E T O D O  

En e s t e  orden de i d e a s ,  se emprendió en  1985 un programa de capac i ta- -  

c i ó n  campesina que c u b r i e r a  l o s  aspec tos  bás i cos  d e l  combate de p lagas .  

Como ya  sabemos, e l  é x i t o  de t o d o  p r o y e c t o  comunal depende d e l  i i i t e r é s ,  

l a  m o t i v a c i ó n  y e1 compromiso que s i e n t a  o  tenga l a  comunidad en ese - 
p r o y e c t o .  I n t e r é s  y compromiso que demost rará  en hechos y no en pa la- -  

bras ,  que se comprobará cuando l o s  comuneros tomen e l  máximo de precau - 

cienes en e l  d i a g n ó s t i c o  y e l e c c i ó n  d e l  método de combate más i n d i c a d e  

pa ra  cada p laga .  Compromi so que también se v e r i  f i  c a r á  pos te r i o rmen te  - 

cuando l o s  comuneros o rgan icen  sus b r i g a d a s  de p revenc ión  de p lagas y 

en  genera l  i ns t rumen ten  t r a b a j o s  de p r o t e c c i ó n  f o r e s t a l .  

Pe rz  es? c z ~ p r z n ! s c ,  ese  ve r?  

es  p o s i b l e  que no  aparezca es 

de un buen t r a b a j o  de e x t e n s i  

a r i n r n  i n t e r ñ c  
U U C .  " l l 1 l C l  C- .  

pontaneamente 

ón: aquel  en 

demuestre 1 

r á  más b i e n  

desde su i n  

a rnrniini ." " " . # S . " . .  . 
e l  r esu  

i c i o ,  l a  

d s d ,  

1  tado 

co- -  



munidad haya ido participando en l a  "Construcción de su propio proyec-- 

t o  de combate de plagas". Aquel en donde los  comuneros, cada uno a su 

manera, han ido disponiendo los ambientes, diseñando e s t r a t e g i a s ,  e l i -  

giendo especies ,  elaborando un  proyecto que sea del agrado de todos, -- 

sa t i s faga  l a s  necesidades de l a  comunidad y se  haya const i tuido tomando 

en cuenta los recursos de los cuales é s t a  dispone (Tiempo, gente, t i e - -  

r r a ,  clima, e t c . ) .  

Pero para par t ic ipar  en l a  formulación del proyecto de ccmbate ( y  poder 

d i s c u t i r l o  con'el técnico-extensionista) l a  comunidad debe tener  conoci - 

mientos básicos sobre l a s  d i s t i n t a s  posibilidades que existen en e l  - 

combate de plaga sy los beneficios d i rec tos  e indirectos del orden eco - 

lógico y ~conómico, a s í  c~moel esfuerzo que le  demandará cada ac t iv i - -  

dad que implica la  prevención ylo regulación de plagas. 

E l  primer acercamiento a l  problema se rea l izó  u n  curso en e l  paraje - 

El Estudiante, Municipio de Santa Catarina Ixtepe j i  , Oax. Los instruc-  

tores (Profesor Federico I s l a s  Salas y Profesor Eduardo López Cortés) ,  

explicaron los s iguientes temas: 

1. Diagnóstico del arbolado plagado 

11. Determinación del método de combate en función del grado y es ta  -. 

dio de infestación.  

111. Métodos de combate. 

1 .  Inyección con caldo bordeles. 

2 .  Derribo y abandono 



3. De r r i bo ,  a r ropado y abandono 

4. D e r r i  bo, descor tezado y quema de l a  c o r t e z a  

En e s t a  ocas ión  se c a p a c i t a r o n  a  18 comuneros, a lguno  de l o s  cua les  .- -  

han segu ido su  i n t r o d u c c i ó n .  

Se ha hecho f n c a p i é  desde e l  p r i n c i p i o  l a  i m p o r t a n c i a  de a p l i c a r  un m6 - 

t o d o  de combate i n t e g r a l ,  en e l  c u a l ,  en forma j u i c i o s &  se u t i l i c e n  - 

t a n t o  l o s  métodos b i o l ó g i c o s  como l a s  s u b s t a n c i a s  químicas ,  ya sea en 

forma s imu l tánea  o  a l t e r n a d a  según se p resen te  e l  problema. 

R E S U L T A D O S  

1.  Se de te rm inó  e l  c i c l o  b i o l ó g i c o  de Dendroctonus mexicanus en e l  l a b o  - 

r a t o r i o  e s t a b l e c i d o  en E l  Es tud ian te ,  I x t e p e j i  , Oax., c r i a d o s  en -- 

t r o z o s  de 5 a  10 cm. de d iáme t ro .  

ESTAD1 O PERI ODO 

Huevo 

Larva 1  " 

Larva  2 "  

Larva  3"  

Larva  4"  

Pupa 

P r e a d u l t o  

1-15 de j u n i o  

15 de j u n i o  -15 de j u l i o  

15 de j u l i o  - 20 de agosto 

20 de agosto  -27 de sept iembre 

2 9  de Sept .  - 28 de noviembre 

28 de noviembre - 5 de enero 

5 de ene ro  - 27 de marzo. 



11. Se evaluó que Santa Catarina Ix t epe j i ,  Oax., presenta aproximadamen - 

t e  300 Has. plagadas. 

111. De los 32 brotes que exis ten  y que suman l a s  300 Has. plagadas se  

ha combatido en e s t e  año, a l  descortezador,  en 12.9, por e l  méto- 

do de derr ibo,  descortezado y quema de l a  corteza.  

IV. Se ident i f icaron  a  lo s  compet.idores y depredadores de Dendroctonus 

mexicanus , en 1 a  zona. 

V .  Cultivo de Enoclerus. Se ha comenzado e l  cu l t ivo  del Enoclerus a  

a f i n  de determinar a  cor to  plazo su c i c l o  biológico, y a  mediano - 

plazo l a  e fec t iv idad  de e s t e  insec to  como mecanismo regulador, ya - 
que se ha observado en l a s  zonas infectadas por Dendroctonus - - - 

mexicanus que e s tos  a tacan ,  desarrol lan y emergen antes  que sus re - 

gu 1  adores. 





S E S I O N  D E  C L A U S U R A  





Capítulo 1. TEMAS GENERALES 

Moderador: Biól. José CIBRIAN TOVAR 

Relator: M.C. Roberto TERRON SIERRA 

Los trabajos presentados hicieron resaltar los siguientes aspectos: En la 
última década en el desarrollo de la parasitología forestal en México se han 
generado una gran cantidad de conocimientos en los niveles taxonómico, 
biológico, ecológico, así como de las técnicas de control y combate, relaciona- 
dos con las diferentes especies que se han constituido en plagas y enfermeda- 
des. Este acervo de conocimientos ha facilitado la aplicación y mejoramiento 
de diversas técnicas y metodologías en el manejo de la sanidad forestal. 

Desde '1909 a la fecha, diversas instancias e instituciones han generado 
reglamentos para atender más eficientemente las medidas de detección, eva- 
luación, prevención y control de agentes nocivos. En este aspecto se destacó 
la importancia de 35 géneros nocivos o potencialmente nocivos entre insec- 
tos, muérdagos y enfermedades, donde los primeros recresentan más del 
50°/, del total. Existen diversos tipos de enfermedades forestales, destacán- 
dose 11 tipos de daños ocasionados por éstas. Los muérdagos enanos resultan 
de elevada importancia en México, ya que de las 30 especies que se conocen 
a nivel mundial, 26 están distribuidas en el territorio mexicano. Se consideró 
que una forma para desarrollar un manejb integral de los mismos, es a través 
del adecuado conocimiento de un inventario nacional. 

Los sistemas de calificación de riesgos son un elemento importante en la 
toma de decisiones en el manejo de plagas o enfermedades forestales. En el 
Desierto de los Leones, el sistema que se está irnplementando permitirá 
conocer con mayor precisión las áreas con mayores índices de mortalidad. 

La mortalidad de arboles en el Desierto de los Leones es un problema de 
declinación de un ecosistema forestal, en donde intervienen diferentes facto- 



res intrínsecos y extrínsecos. Aunque la contaminación del aire se considera 
corno uno de los más importantes. 

Capítulo 11. INSECTOS DESCORTEZADORES 

Moderador: Biól. Jaime VILLA CASTILLO 

Relator: Ing. Saúl MARTINEZ RAMIREZ 

La temática de los trabajos presentados, mostró que se está dando.una 
mayor importancia a las acthidades relacionadas con el manejo y que la 
etapa de investigaciones básicas está relativamente superada. 

. Se recalcó que los insectos descortezadores sigu&n considerándose como 
una de las primeras causas de muerte de coníferas, siendo las, especies de 
mayor importancia económica Dendrsctonus mexicanus, D. frontalis, D. 
adjunetus y D. rhizophagus, .por lo que las actividades deberán enfocarse 
hacia ellas. 

Se hizo notar que en virtud de que las condiciones de las áreas forestales 
en donde ocurren las infestaciones son diferentes de una región a otra, es 
necesario que las actividades se realicen regionalmente. 

Debido a la importancia que tienen los insectos descortezadores dentro de 
la productividad forestal, se puso de manifiesto la urgencia de realiza una 
reunión de carácter nacional entre las personas involucradas en su control y 
manejo para analizar, plantear y llevar a cabo las acciones que conduzcan a 
un fortalecimiento de la sanidad forestal. 

Capítulo: 111. INSECTOS BARRENADORES Y ASOCIADOS A CONOS 

Moderador: Biól. Gala KATTHAIN DUCHATEAU 

Relator: Biól. Jossl L. MARTINEZ SANCHEZ 

De los trabajos aquí presentados, se evidenció que actualmente el estudio 
de'los insectos barrenadores se está desarrollando en su mayor parte en bos- 
ques naturales de coníferas, no siendo por esto de menor importancia las 
plantaciones de otro tipo de especies y las áreas verdes de zonas urbanas, en 
donde también se tienen avances significativos. 

En relación al combate y control de estos insectos, existe todavía una 



vasta área de investigación y operación, en especial cuando los objetivos son 
de producción de semilla y regeneración de especies fuertemente afectadas, 
constituyendo un avance en este sentido el inicio de investigaciones sobre 
control biológico. Para lograr los objetivos mencionados, siguen siendo una 
fase indispensable los estudios sobre la biología del insecto y de su relación 
con el hospedero, así como evaluaciones más detalladas del daño causado. 

Por lo que respecta al daño por barrenadores en plantaciones tropicales, el 
manejo silvicultural que actualmente parece ser la solución más viable, sigue 
avanzando en la búsqueda de la resolución del problema, no sin quedar por 
esto relegada la investigación de otras alternativas. 

Capítulo IV. . INSECTOS DEFOLIADORES 
S- 

Moderador: M.C. Raúl MUÑIZ VELEZ 

Relator: Ing. Rubén GUTIERREZ RODRIGUEZ 

Los trabajos presentados, dilucidaron la importancia del conocimiento 
básico sobre biología y comportamiento de insectos defoliadores, como una 
herramienta fundamental en la detección de este grupo de plagas. Asimismo, 
el avance de los trabajos de evaluación poblacional y de daños por insectos 
defoliadores marcan una nueva etapa en el desarrollo de la Sanidad Forestal, 
dando una mayor confiabilidad en la toma de decisiones para el combqte y 
control de estos agentes de disturbio. 

Con referencia al combate, y control, reviste gran importancia el uso de 
metodología moderna, como lo es la aplicación de aspersiones aereas de cuya 
operación se ha ganado una valiosa experiencia. 

Otro aspecto relevante, lo enmarca la importancia que han adquirido estos 
insectos, por el impacto sobre la salud pública y los perjuicios caúsados en 
arbolado urbano. 

Se identificó la necesidad de contar con investigaciones que aporten ele- 
mentos prácticos para incrementar la eficiencia en la detección, evaluación, 
combate y control de estos insectos, pues aún cuando se cuenta con el nivel 
técnico suficiente para afrontar algunos problemas, no se ha realizado una 
verdadera difusión del conocimiento y experiencias adquiridas. Se propuso, 
primordialmente, el contar con un foro para analizar uno de los aspectos de 
mayor importancia en la atención de plagas forestales como lo es la evalua- 
ción, aspecto fundamental en la toma de decisiones para el combate opor- 
tuno y eficiente de insectos defoliadores. 



Capítulo V. M ~ R D A G O  Y OTRAS ENFERMEDADES 

Moderador: Ing. Felipe GARCIA GARCIA 

i> 

Relator: Ing. Jesús J .  GUERRA SANTOS 

Los trabajos sobre el tema se refirieron en buena parte a los aspectos rela- 
cionados con la detección y evaluación de daños causados por los muérdagos 
enanos, así también se puso de manifiesto que en Méxio se están iniciando 
ya las primeras prácticas para el control de este tipo de plantas. 

Con respecto a otras enfermedades, se mencionó que se ha trabajado prin- 
cipalmente sobre el aspecto de detección de especies y con algunos avances 
en lo que corresponde a evaluación de daños. 

S e ,  hizo evidente la importancia del desarrollo de investigaciones sobre el 
control de muérdagos, así como la evaluación de daños y el combate de otras 
enfermedades, que permitan el mejor aprovechamiento de nuestros recursos 
forestales, se enfatizó en la necesidad de una adecuada educación forestal, 
como aspecto básico para lograr una protección apropiada del recurso. 

Capítulo VI. LAS PLAGAS Y ENFERMEDADES EN LOS PLANES DE 
MANEJO FORESTAL 

Moderador: M.C. David CIBRIAN TOVAR 

Relator: Ing. Rodolfo CAMPOS BOLAÑOS 

Se puso de manifiesto que en nuestro país, se ha realizado investigación 
para un mejor conocimiento, prevención y combate de las plagas y enferme- 
dades que afectan el recurso forestal, sin embargo, se ha dificultado la coor- 
dinación de las actividades de investigación y operación, que permita utilizar: 
los adecuadamente. 

Se resaltó la importancia de una adecuada planeación, ejecución y segui- 
miento de las acciones que sean contempladas para el manejo del recurso, 
subrayándose, por otro lado, la importancia de tomar en cuenta el aspecto 
ecológico además de1 ~ c o n ó m i c o  en los aproví.chamic-nt.os,.men.os, forestales para un 
mejor manejo. 

Asimismo, se resaltó que era importante que los aspectos sanitarios 
forestales que se encuentran contemplados en los estudios dasonómicos, se 
vean como un aspecto integrante y no como capítulo separado que en muy 



pocas ocasiones se integran al plan de manejo forestal. Lo anterior debido a 
que en el levantamiento de inventarios forestales siempre se considera al 
recurso como una entidad completamente sana, llegándose a la conclusión 
de que si realmente el aspecto sanitario se contemplara dentro de los planes 
de manejo forestal, se evitarían muchas pérdidas por el ataque de insectos o 
enfermedades. 

Capítulo VII. VARIOS 

Moderador: Ing. Tulio MENDEZ MONTIEL 

Xelator : Biól. Ignacio CARBAJAL VERA 

En varias de las ponencias presentadas sobre Diagnóstico General y Detec- 
ción de Plagas se recalcó la teoría de que antes de emprender cualquier 
acción sobre bn determinado insecto es importante conocer su ubicación, la 
magnitud del daño, así como su importancia. 

Se resaltaron las investigaciones realizadas en el Desierto de los Leones, lo 
que deja ver la relevancia que se ha dado a las acciones emprendidas en uno 
de los principales parques nacionales del ~ i s t r i t o  Federal, llegándose a cono- 
cer metodologías que facilitan la evaluación de daños causados por diversos 
agentes. Por otra parte, se dejó ver que el aspecto forestal no sólo se ha remi- 
tido a los bosques de coníferas sino que se ha ampliado a otros ámbitos del 
sector forestal como son las zonas áridas y el arbolado urbano que también 
juegan un papel importante como benefactores. 

Asimismo, se trataron temas que aunque no son considerados de tipo . 

téc,nico, son un instrumento muy importante .que debe tomarse en cuenta 
para llevar a cabo cualquier acción de diagnóstico o saneamiento forestal. 





CONCLUSIONES* 

Distinguidos miembros del presidium, compañeros que han participado en 
este simposio : 

Es satisfactorio hacerles saber, que durante el desarrollo de este simposio 
se presentaron 71 trabajos, lo cual no tiene precedente en este tipo de even- 
tos; los asistentes registrados fueron más de 200, provenientes d e  27 entida- 
des federativas del país, desde Baja California Sur hasta Tamaulipas y desde 
Chihuahua hasta Quintana Roo; también se contó una vez más, con la 
presencia de nuestro amigo el señor Frank G.  Mawksworth del estado de 
Colorado, EUA. 

La temática de los trabajos, aunque se concentró en forma especial en las 
plagas y enfermedadesde los bosques de los climas templado y frío, también 
se refirió a los bosques de clima cálido-húmedo, a la vegetación de las zonas 
áridas y a los árboles urbanos. 

Las conclusiones a las que se llegó en este simposio, pueden resumirse 
de la siguiente manera: 

1. Las plagas y enfermedades de los recursos forestales, se han convertido 
en un agente destructivo de gran importancia, por lo que deben ser 
combatidas de manera aún más eficiente. 

2. Los planteamientos hechos en las ponencias presentadas, constituyen 
un valioso aceivo de conocimientos sobre la taxonomía, la biología, la 
ecología y los métodos de combate y control de los insectos, hongos, 
muérdagos y otras especies animales y vegetales que causan las plagas y 
enfermedades forestales. 

3.  Dado que existe un considerable interés sobre la parasitología en las 
áreas de administración, manejo e investigación de los recursos foresta- 
les, es oportuno implementar un Plan Nacional de Sanidad Forestal, que 

(*)Resumen y conclusiones preparados por Avelino B. Vüla Salas y Jost? Cibrián Tovar. 
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permita aplicar los conocimientos con que se cuenta para combatir y 
controlar con oportunidad y efectividad las plagas y enfermedades de  
estos recursos. 

4. Deben .propiciarse acciones regiopales coordinadas entre las distintas 
dependencias que participan en el estudio y combate de las plagas y 
enfermedades forestales, para irnplementar los planes de manejo del 
recurso en áreas problema. 

5. El V Simposio, deberá realizarse bajo el tema "El Manejo Forestal 
y las Plagas y Enfermedades", en el cual se buscarán ponencias que 
expongan estrategias que permitan combatir y controlar las plagas y 
enfermedades como parte de los planes de manejo forestal. 

6. Es conveniente concientizar e involucrar a los dueños y poseedores de 
las heas  forestales plagadas o enfermas, en los planes y tareas de com- 
bate y control de los mismos. 

7. Es necesario realizar en forma regional, reuniones de trabajo tipo talleres 
o cursos, para que se lleve a los interesados en el manejo forestal y a los 
dueños y poseedores del recurso, el conocimiento y las experiencias de 
los investigadores y de quienes combaten las plagas y enfermedades. 

8. Cuando se hagan inventarios forestales con cualquier fin, simultánea- 
mente con los datos dasométricos, debe obtenerse información sobre 
el estado sanitario que el recurso por cuantificar presenta. 

9. Se deben buscar productos menos tóxicos y más efectivos para el com- 
bate y control de las plagas forestales. 

10. El tipo y magnitud del daño existente en el parque del Desierto de los 
~ e o n e s ,  sigue captando la atención de diversas instituciones y organis- 
mos; sin embargo, no se ha llegado, después de cinco años de iniciarse el 
análisis del problema, a conocer los factores más importantes y sus 
mecanismos de acción en el proceso de declinación del bosque. 
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